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3" ton auSgejetctynetften (Srfcfceinungen ber neuejten geologifdfrett 
Literatur geboren unjfreitig Lyells „Principles *f Geology", 
welche jefct in 3 ©dnben t>or unS liegen unb »on benen fogleid) 
naef) bem (Srfcfyeinen beS 2. SBanbeS, eine neue Auflage erforberlicl) 
war» £al)er barf id) mid) benn and) wofjl nicfyt mtftyulbigen, 
baß id) bem beutfcfyen publicum eine Ueberfe^img üon fold^ claf* 
ftfctyem 2Berf, welches eine (Spod&e in ber ©eologie bezeichnet, über* 
gebe; jumal ba eine fo!d>e Arbeit burdfrauS ntc^t $u ben leichtern 
gebort 2)er »orliegenbe er(te iöanb war bereits in ber SSlittt beS 
vorigen SaljreS fertig überfefct, als mid) bie, t>on bem $rm 23er* 
faffer erhaltene 3^ad>rtd^>t f baß eine jweite Auflage gebrueft werben 
muffe, veranlagte, ben $w. Verleger ju bitten, bie fertige $dlfte 
beS SBanbeS auSjugeben unb mit ber Verausgab« ber jweiten $u 
warten, bis id) bie gwette Auflage in $dnben ^dtte. äBefentlic&e 
23erdnberungen gegen bie erfte, ftnb in berfelben nid)t gemalt 
worben, jeboefc l)abe id) bfefeS jweite #eft banad) burdjgefeljen 
unb abgednbert 

£er aweite S5anb, t>on bem id) fd)on »iel uberfefet &abe, foH 
xtd)t balb erfc^einen unb auc& ber britte fo rafdj) als möglid) nac^ 
folgen» 

®te JCupferjttd&e unb $of)f4ttttte beS Originals ftnb l)ter in 
rec^t gute unb beutlic&e ©teinbrüefe öerwanbelt worben, welches 
jur ^rreic^ung eines miglic&fi billigen 3>reifeS burc&auS nit^ig 
war, eines 9>retfeS, ber, ungeachtet beS fernen $a#erS unb $ruc?S, 
ungefdfcr bie £dlfre t>on bem beS DriginalS betrdgt 

DiefeS &at ein, für ein wiffenfäaftlicfceS »uefc, felteneS ©lue! 
gemacht; bie beiben Auflagen ber beiben erfien unb bie eine be$ 
legten SöanbeS ftnb in 2500 Gremplaren gebrueft, unb bennoefc 
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wirb nod> t>or 2Cbfouf btefeö 3ahre§ roieberum eine neue Auflage 
nStfjig fem. Denn nicht allein ber eigentliche ©eolog, fonbem 
auch jeber greunb biefer fo h^hß intereffanten 2Biffenfd)aft unb 
jeber ©ebtlbete überhaupt, werben ^Belehrung unb Unterhaltung 
in bem SBerfe finben unb e$ nicht unbefriebigt au$ ber #anb le* 
gen. <5in ©loffarium ber geologifchen unb anbern wtffenfc^aftlt- 
djen 2CuSbrücfe, welc^eö bem lefctcn SSänbe folgt, erleichtert baS 
©tubtum beS«SBerf6. — (Schließlich erlaube ich wir bte SBitte um 
nachjtchtige ^Beurteilung meiner Arbeit unb um gefällige Söerbejfes 
*ung ber angezeigten l)in unb roieber fmnentjMenben 2)rucf fehler. 

r - SBlanfenburg am #arj, im 3ult 1833. 
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SDaS erflc 9ttanufcrt>t ju ben »©runbfd&en t>er ©eologie *)« 
würbe bereits am ©cfylufj be$ SafyreS 1827 bem S3crlegcr überge* 
ben, ba ba$ Sßerf im Saufe be§ folgenben 3af)reS in $wei 33dm 
ben erfreuten fotite. (53 famen aber otele Umftdnbe aufammen, 
welche bte SMenbung be$ 2Berf$ aufbetten unb gewiffermaßen 
eine 23erdnberung be$ urfprüngltdjen planes veranlagtem 3m 
OTat 1828, als bie erfreu Qapitd von ber ©efd;td;te ber ©eologie 
unb einige folgenbe vom erffen S3anbe fajt vollenbet werben voa* 
ren, fanb tcr) e3 für nottyig, mefyre ©egenben t>e$ gefllanbeS gu 
bereifen, um mtcf) nodj metyr über bte Sertidrformationen ju be< 
lc!;ren. Sn Begleitung beö #rm 9tturd[)ifon begann id) wirf* 
ltdt> ju ber gebauten 3eit bie Steife, beren 3tet granfreiety unb 
^Jorbitalien waren, unb wir unterfaßten manche ©egenben, bie im 
Verlauf be§ SÖerfS befonberS erwdl;nt worben fmb. SBtr befuß* 
ten bie tfuvergne, baS 23elap, ben dantal unb baS 23tt>arat$, fo* 
wie fpdter bie ©egenb von Zix in ber Provence unb gingen über 
bie Stteerafyen nacr) (Sabona unb burcfyfreuatert barauf ^iemont 
burd; ba$ ©ormibattyal. 

3u Surin fanben wir $errn Söonelli befd)dftigr, eine große 
(Sammlung von tertiären ÜÜhifßeln, fyauptfdcfylid; auS ben italient* 
fd>cn <5d)id)tm t ju orbnen; unb ba id) fd?on bie 3bee aufgefaßt 
f>atte, bie verfcfyiebenen tertiären ©nippen in ©ejie&ung auf bte 
ver&dltnißmdßige Zn^l neuer, in foffilem 3ufanbe in tt)nen ge< 
funbenen ©attungen $u clafftft'ciren, fo war id) begierig ju erfat)» 
ren, wie viel 9ttufcf>eln £3onelli mit (ebenben ©pecteS tben* 

*) 3m Driginote ift biefe SBorrebe bem 3. SBanbe »orgebrutft; i(b balte e« 
ober fut jweefmafiger, fte bem ganjen 2Berf e »orangeben ju faffen. J^artmann. 

*) ©ad SBort „Principles" ober „®runbfa$e" babe ic& in „Cebrbiub" 
terwanbelt, weldM 9tiemanb unraffenb ftnbeit wirb. »DaÄ SOBer! ifl ganj unb gac 
ein SebrbuA; ber Jfrr. Betfapt »erfdtjrt füntbetifty unb leitet ba« Unbelanntt 
au« bem SBefannten ab. •£>. 
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tifteirt $atte unb mit wettern ©rabe ber ©enauigfeit folcfye 3ben* 
tifteirung gemalt werben ttnne. 9Rit ber 2(u8ftcr;t, biefen $unft 
ju crldutern, jeigte er un$ (Sutten t>on SRufdjeln, bie foroo^l in 
ben fubapemumfc&en ©ebirg$fcr;icf,ten, als auef; im mittetlänbifd&en 
yjeeere uorrommen, tnoem er oerotes, oap tn etntgen soetjpteien 
nidjjt allein ber geroÄ&nlic&e ©attungStypuS, fonbern felbft bie Der* 
fd)tebenen 33arietdten tr)re ©egenjfütfe im fofftlen unb imlebenben 
Suffanbe tydtten. £)erfelbe 9?aturforfd)er jeigte, un§, baß bie foffts 
Jen SKuföeln beS ©upergabergeS bei £urin, als eine ©ruppe, üon 
benen in tyavma unb an anbern fünften ber fubapenninifdjen Sa? 
ger im nirbtid^en Statten t>erfcr;ieben fein, unb auf ber anbern Seite, 
baß bie cfaraFteri(rifcr;en !Dtofcr)eln ber ©uperga mit ben bei SSor* 
beaur unb an anbern fünften be$ füblidjen granfreicr;$ gefitnbes 
nen fibereinjKmmen« 

fiel mir biefe IBemerfung um fb me^r auf, alö #r. 
9tturcr;ifon unb icr) felb|i unl fdjon überzeugt Ratten, baß bie 
fer>r jieil ffe^enben ©diäten be$ IBormibatyaleS, bie mit benen 
an ber ©uperga fibereinfrimmen, dlter feien als bie meljr fcorijons 
tal. liegenben fubapenninifc^en fXRcrg c(fd>id[)t en # t>on benen bie (Sbe; 
nen be$ Sanaro unb be6 $o umgeben fmb, 

?Cl$ wir nod) mebre fünfte beS t>tcentmtfci>en ©ebietS mit 
etnanber unterfuc&t Ratten, ging £r. 9Kurdf)ifon über bie tflpen 
juräcf, wdfyrenb iä) meine 9?etfe fibwdrtS fortfefete unb erfl in 
9>arma wieber anfielt, wo xd) in bem Gabinet be$ $m. ©uis 
botti eine fcr>Sne ©ammfang italienifcfyer tertidrer STOufdfjeln flu- 
birte, bie über 1000 ©pecieS enthalt, t>on benen manche mit noer) 
lebenben Seftaceen ibentifteirt worben fmb. #r. ©uibotti fcatte 
feine 83erjtetnerungen ntdjjt in SBe^iebung auf tyre geologifdjje 2Bicr)s 
tigtett unterfucfyt, UfyawpUtt aber naefy einer bloßen ©cfydfcung, 
baß in ben fubapenninifcfyen ©djtdfjten ungefähr 30 3>rocent lebenbe 
©pecie§ öor^anben feien. 3<i befudfjte barauf glorenj, <5iena 
unb &om, unb bie ffiefultate meiner Unterredungen über bie ter* 
tidren @ebirg$fcr;icr;ten jener ©egenben fmb gum itfjetl in biefem 
SBerfe (befonberS in bem britten £3anbe) unb jum S^eil in ben 
Katalogen niebergelegt, bie ben tfnfjang II. (jum britten SBanbe) 
bilbem 

föet meiner ffnfunft in Neapel machte id> bie ©efanntfctyaft 
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bei £nu D. ©. «ojla, ber bie fofJfHen SRufc^n am ßttonfo 
unb (Salabrien tmterfucht unb manche SRufcheln aul bem, bie ca= 
labreftfc^e duften umgebenben Speere gefammelt hatte, ©eine 
äkrgleichung ber fofftlen unb lebenben ©peciel hatte ihn $u einem 
fefct t>erfchiebenen Sfcfultat in Ziehung auf bal fübliche (Snbe 
t>on 'Statten t>on bem geführt, welchcl bie Herren ©uibotti unb 
IBonelli l)tnftd)titd> 9? orbitalen 6 erlangt Ratten; benn er war ber 
Meinung, baß nur wenige ber tertiären 2Ruf$e(n erlogenen <&pt* 
ciel angehörten. 3ur SSefiätigung feiner 2Cnftcht geigte er mir eine 
©uite fofjtler SÄufd^eln aul bem ©ebiet *on Stranto, in welchem 
faft alle ©peael neue waren. 

3m JDctober 1828 unterführe ich 3f<$ta, unb erhielt aul ben 
©Richten jener 3nfel, bie, im ^weiten Anhang $um britten 83an« 
be bei SBerfel befonberl namhaft gemachten, fofftlen Sttufcheltu 
(Sie würben mit jwei ober brei Eulnabmen, *>on bem #m. Go* 
fta all ©peciel erfannt, bie noch je&tbal mitteUdnbifc&e beerbe* 
wohnen, worüber «h mkh um fo mehr wunberte, ba ich mehre 
baoon in einer #obe t>on 2000 guß über bem StteereSfptegel ge* 
funben ftatte. (©iehe 33b. 3., Gapitel 10.) 

<Srjt im SRooember 1828 fc&iffte idr> oon Neapel nach SKef* 
ftaa über, unterfuchte gleich barauf ben 2Cetna unb fammelte att 
feinem 20>bange, in ber 9tttye *>on £rea$a, bie im fünften GajnteJ 
bei britten »anbei unb im ^weiten 2Cnhange jum britten SSanbe 
angeführten Sttufcbeln. £)al SBorrommen berfelben an biefer ©teile 
war ben SRaturforfchern $u ßatania ntd^t unbefannt, allein ba fte 
biefelben all neue ©peciel erfannt Ratten, fo glaubten jte, baff 
fle wn ber SBeerelfüjfe jur Düngung bei Söobenl borten ge* 
bracht worben feien unb liegen fie baher unberüefftchtigk 2(uch 
»tele 2anbleute ber ©egenb fennen bal SBorhanbenfein biefer gof* 
jtlien, bie fie „roba di dilavio" nennen» 

©chon hiuftg war ich auf meiner $eife veranlaßt worben, 
Betrachtungen über bie Sehre bei 2) el carte I anbellen, »bag 
ein Dhilofo^b einmal in feinem geben 2lHel .bezweifeln müffe, wal 
er gelernt habe«; jeh l)itlt aber noch W <w mein früherei geolo* 
gifchel ©laubenlbeferattniß, fo baß ich lebhaftere überrafchung 
enwfanb, all ich ju ©ortino, ?>entalica, ©praful unb ben an« 
bern fünften bei »al bi ftoto ein Äalffleinlager oon ungeheurer 
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©töchtigfeit, mit neuen SDtefcheln angefüllt, juweilen aud^ mit blo* 
ßen ^ufchelabbrücfen,, fanb, auf SRergel abgelagert, in welkem 
Wluftyln *>on mittellänbifchen ©pecieS, im tyofcen ©rate wohl ers 
halten, oorfommen. Sebe Sbee, einem regelmäßig gefristeten 
Äatfffein, in welkem man nur 2Cb* unb ©nbrücfc oon 5Dhifcr>eln 
wahrnimmt, ein hohes TLlkx auftreiben au »ollen, oerfeb»an& auf 
einmal aus meinen ©innen, 3u gleicher 3eit »urbe ich burch bie 
Sbentttdt ber, mit bem Äalfflein im S3al bi Sfoto aufammen öor* 
fommenben feurigen gelSarten, mit ben woblbefannten £r<wpges 
fieinen in ©cfjottlanb unb in anbern ©egenben Europas über? 
rafdjt, um fo mehr, ba fte auch an bem S3au be$ Zttna Zfylt 
nehmen. 3d? machte mir gelegentlich baö Vergnügen, SBetracbtuns 
gen barüber anzufallen, wie ganj anbere gortfcr)rtttc bie ©eologie 
gemacht ^aben würbe, wenn fte juerft mit Erfolg ju @atania ges 
trieben worben wäre, wo man bie fo eben angeführten (Srfchemuns 
gen, bie große Hebung neuer tertiärer ©deichten % im 2kl bi 9*oto 
unb bie innerhalb ber $ifiorif$en 3eit burch bie calabreftfchen 
(5rbbeben hergebrachten SBeränberungen genau gefannt fyabztt 
würbe. 

S3om Gap 9>aj[aro ging ich über ©paccafomo unb Sicata 
nach ©irgent, wo ich *>en SM», ben wefllichen £h«l ©tctltenö au 
unterfuchen, aufgab, um in baö 2Sal bi 9loto unb in bie Machbar? 
fchaft beS Zttna jurücfgehen unb meine gemachten ©ntbecfungen 
nochmals genau unterfuchen ju fönnen. SDftt biefer tfuSffcbt reifte 
ich über fiWtemfetta, ^iajja, ßaltagirone, SH^ini, ÜDiilttella, tya* 
lagonia, £ago SRaftia unb SRabtfa nach GaStrogiooanm unb t>on 
bort nach Palermo, an welchem lefetern £>rte ich m» bie, im 2Cn* 
hang II. jum britten *öanbe aufgeführten Sttufcheln üerfchaffte. 
®ie 5)urchfchnitte, bie ich <*uf W*ff* neuen £our machte, befiätigs 
ten meine erflen Meinungen r)tnftd(>tltcf> be§ 23al bi Sftoto, bie ich 
im 6., 8. unb 9. (Sapitel beS britten SBanbeS niebergelegt habe. 

m ich twauf im Sanuar 1829 nach Neapel jurüeffehrte, 
fanb ich, btf @ofta bie tertidren Sttufcheln, bie ich tym »«* 
tterfchiebenen fünften ©icilienS gefenbet, unterfucht ^atte; er ers 
fldrte in golge biefer Unterfuchung , baß fte größtenteils neuen 
©prcieS angehörten. 3ch lenfte nun meine Schritte nach ber #eb 
math ju, fah au ©enua ben ^ofeffor S3ioiani «nbDr.@affo, 
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weiter lefetere mir feine tfbbanblungen über bie <Mirg§fd)icbten 
ber 2tlbenga (f. Gap- 12, ©anb 3) mitteilte, in benen id) fanb, 
baß, nach feinem äkrjeicfmiß ber -äftufcbeln, bie tertiären gormatto^ 
nen «m guß ber Stteere&tlpen ungefähr 50 pro, Gent neue ©pes 

cieS enthalten* ' 

darauf befugte ich noch einmal Surin unb feilte $rn. ©o* 
neüi bie S^cfultatc meiner ^Beobachtungen über bie tertiären 
©cr>td>tcn beS fublicben StalienS unb ©ictlienS mit, worauf er mir 
ba§ frcuntfd>aftltd^c 2Cnerbteten machte, feine Soffitten, unter benen 
mehre au$ jenen ©egenben bcftnbttd> waren, nochmals burd^ufe* 
hen unb fle mit ben fubapenninifeben SWufcbeln 9?orbitalien$ $u 
vergleichen* dx »erfpracb mir auch fogleicb ein Söergeicbniß t>on ben 
Sttufcbeln anzufertigen, bie bem ©rünfanbe ber ©uperga charafte* 
tijrifch, unt> biefem 23orfommen unb bem t>on 33orbeaur gemein^ 
febaftlicb jmb, fo baß ich & &m (5nbe be$ ^weiten SSanbeS von 
meinem SBerte folgen laffen f6nnte; allein ber balb barauf er* 
folgte £ob biefeS eben fo liebenSwürbigen ÜÄanneS al$ eifrigen 
S^aturforfcbeÄ xaubk mir biefen £Beijranb. 

' Scb b<*tte weh nun oollFommen bahin entfehieben, ben 23er? 
fucr) $u machen unb wer Unterabtheilungen ber großen tertiären 
©poche in biefem SBerfe aufoufteflem £>ie SBecfen oon 9)ari6 unb 
£onbon fehe ich als ben £ppu§ ber erflen 2lbtheilung an; bie 
Schichten ber ©uperga als ben ber zweiten; bie fubapenninifchen 
©deichten aß ben ber britten ; unb Sfchia unb ba$ S3al bi STCoto 
aB ben ber werten. 2Cucr) war ich überzeugt, in ber 2lut>ergne, 
im SoSfantfcben unb auf ©icilien, sulfanifcbe ©effeine beobachtet 
&u hoben, bie gleichzeitig mit ben febimentären ober neptunifchen 
©Richten ber obigen bret Venoben jtnb. 

SBet metner Sfücffebr nach tyttö, im gebruar 1829, theilte 
ich «£>ettn 2)e$not)er6 einige t>on ben neuen 2Cnftchten mit, ju 
welchen mich meine Unterfuchung ©icilienS gefuhrt hotte, fowie 
aud> meine Ebftcbt, eine dlafftftcation ber üerfchiebenen tertiären 
gormationen in chronologtfeber £>rbnung, in ©ejiegung auf ba§ 
»ergleichenbe 23erhältniß lebenber «DtofcbelfpecteS, bie fofftl in einer 
jeben gefunben worben jtnb, aufzuhellen- <5r fagtt mir, baß er 
währenb meiner Ebwefenbeit t>on sparte bamit befchäftigt gewefen 
fei, ben erjten &beil feiner 2lbhanblung »über ein 2Äeere$gebilbe, 
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welches neuer ift MM bic &ertu!tgebirge be§ 33ec?en§ von 9)aH$c, 
in welcher er fiel? auch bei ber £)octrm »üon ber golgerethe ber 
tertiären Formationen verriebenen 2(lterS« aufgehalten habe, bru* 
<fen ju lajfen* 2Cm (Snbe beS erjien ZfytiUS feinet 2(bhanblun& 
bie noch vor meiner Äbreife von DariS erfchien x ), machte £t. 
©eSnoperS noer) bie SBemerfung über bie Uebereinjrimmung man* 
eher von meinen Enfichten mit ben feinigen unb meine 2Cbftcht, bie 
tertiären Formationen cr)ronoIogtfcr) f nach ber relativen 2Cn$ahl ber 
fofplen 2Äufcheln in jeber ©ruppe, bte mit je%t lebenben ©pecie* 
vergleichbar feien, clafftfteiren $u wollen. 

3" Ö^er 3eit erfuhr ich von £rn. 2>eSno$erS, bafl jtcfr 
£r. SeSba^eS burch bie bloge 2(nficr>t ber fofftlen SRufcr)eln in 
feinem reiben 9)hifeum überzeugt tyabe, baß bie verfchiebenen ter* 
tidren Formationen in eine ebronologifebe 9£etye gebraut »erben 
fännten. 3ch verlor feine 3eit, #rn. ^>e6r)aipe^ befugen 
unb er gab mir bie Sota an, nach welken, feiner Meinung nach, 
bie brei, m ben Tabellen, Anhang I. 311m britten äöanbe, erwähn* 
ten tertiären (Jochen aufgeteilt werben fonnten. 3« gleicher 3«* 
fab €d§> auc^ bie von mir auf meiner Steife gefammeltert 

gojftlien nur einen unbebeutenben 33ettrag ju foleb einer grofen 
Sftalfe joologifcher Ueberjeugung , als £r. SeSba^eS fdj)on in 
feinem S3efife hatte, geben würben. 3cr> bat ihn baher, meine Wlu* 
fcheln, wenn fie aus Statten anlangten, $u unterfuchen unb brüefte 
ben' SBunfch gegen ihn auS, baß er mir SBeitrdge $u meinem 
SBerfe liefern mochte, welches er mir jufagte unb in ber golge, 
wie wir fehen werben, fein »erfrechen auch Wt* " 

2Cn bem erfien Söanbe meines SBerfS hatte ich W ««in 
SÄonaten nicht arbeiten fonnen; bei meiner SRücffehr nach ßonbon 
im Sttärj 1829 nahm ich *>it Arbeit wieber auf. dh* aber baS 
©an$e gebrueft würbe, tarn ein anberer ©ommer unb ich unter* 
fuchte »bie GragS« an ben lüften von (Sffer, Sftorfolf unb <Suf* 
folf. @nblicb> im Sanuar 1830, war ber erjre S5anb vollenbet. 
Darauf machte ich mich baran, baSjenige $u vervollkommnen, waS 
ich »über bie 23er<5nberungen ber organtfeben SEBelt« geschrieben 
hatte, ein ©egenjtanb, ber in meiner erffen €>fij$e bloß vier bis 
fünf ßapitel einnahm , ber nun aber bei weitem mehr auSgebehnt 

») Annalea des scienc. naturelle«, tome XVI. p. 214. 
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würbe. jebodj tiefer &l?etl be$ Sßerfs twUcnbet würbe, fam 
wieber ein (Sommer, ben ich §u einer geologiftyen Steife nach <5üb? 
franf reicr) r ben Brenden unb (Satalonien benufcte. 

»et memer fttteffehr nach $ari$, im (September 1830, fhi* 
btrte ich jed)$ SGBochen m bem SDtofeum beS £rn. SeShapeS, 
unterfuchte feine ©ammlung fofftler unb neuer 9Jtofcheln unb er* 
f?xelt oon tym Meie ^Belehrungen Aber ßonchtjologte. £)a er nod; 
feine Don ben allgemeinen Sfefultaten, bie aus feiner wertvollen 
(Sammlung abzuleiten ftnb, berannt gemalt hatte, fo bat tch tyn, 
mir Serzeichniffe t>on benjenigen SÄufchelfpecieS mitzuteilen, bie 
$wet ober mehren tertiären 9>erioben gemeinfehaftlich ftnb, forote 
auch & lc ^nten *>on benen, bie fowohl in einigen tertiären ©tras 
ten, al$ auch lebenben 3uffenbe wrfommen. (Sr geffanb mir 
meine S3itte $u unb wir famen bahin uberein, baß ba$ SSerzeich* 
«iß eine tabellarifche gorm erhalten folle. SRach üerfchtebenen »er* 
dnberungen- be§ $uerjt über tiefe Tabellen gemalten 9>lan$, einige 
ten wir uns enblich über bie 2lrt unb SBeife ihrer (Einrichtung, 
unb bie Ausführung würbe gdnjlich^rn. £)t§f)aytB überlaffen, 
unter beffen tarnen fte in meinem zweiten SBanbe erfcheinen follten* 

$>ie ^bellen würben mir im folgenben grühlmge (1831) jus 
gefenbet, unb einige SDtonote fpätej erhielt ich 3ufdfce unb SBerbef* 
ferungen ju benfelben. <5te enthielten nicht aütin bie Belehrung, 
welche ich erwartet hörte, fonbern weit mehr, benn e$ waren bie 
tarnen t>on mehren htmbert ©pecieS hinzugefügt, bie $wetetr*ober 
mehren Formationen berfelbcn $eriobe gemeinfehaftlich ftnb, 
obgleich e$ urfprünglich fefrgefefet war, nur biejenigen $u nennen, 
t>on benen man weiß, baß bie jweien ober mehren bijlinc ten 
9>erioben gemeinfehaftlich ftnb* ©o ftnb z- 33. mehr als 50 
5J?ufcheln in ben Tabellen enthalten, weil fte fowohl in ben terttds 
ren Schichten be§ tfonboner, als auch in benen beS 9>ariferS3ecfenS 
gemeinfehaftlich üorfommen, obwohl fte nur ber eocenifchen fyt* 
riobe, z u welcher bie Schichten tiefer S3ecfen geregnet werben 
muffen, angehören* £>ie hinzugefügten tarnen werben ben SBerth 
ber Tabellen erhöhen unb eine wllfrdnbigere 2Cnftcht t>on bem 
fünfte geben, ben bie fofftle ßondwologie iefet erreicht bat. 3u 
gleicher 3eit muß man zugeben , baß Tabellen »on SMufcheln nach 
biefem $lan nicht üewoUfommnet werben fönnen, ba bie SBiffen* 
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fcfjaft bon Satyr ju Satyr fortfdf)rettet, weil fte fonft balb ben 9fcaum 
äbetfletgen wurden, ber vernünftiger 2Betfe t>er foffllen (Sonctypolos 
gie in einem geologifetyen SBerfe eingeräumt werben fann; benn 
foletye Sabetten würben balb bie tarnen ber größten tfnjatyl be* 
fannter Sttufctyeln umfaffen, ba fafl alle biefe , ben »ergebenen 
©ctyictytengruppen ber fei ben ^eriobe gemeinfctyaftltcr) ftnb. 
©nige öon ben Katalogen, bie tety im Entyange II. jum britten 
33anbe, &on gofftlien au$ ber 9^acr)barfcr)aft be§ rotten Speeres 
unb t>on einigen anbem Socalitdten mitgettyetlt tyabe, mögen biefe 
$Bemerfung erläutern, fowie fte un$ ju ber Folgerung öeranlaffen, 
baß wir ju feiner fel^r entfernten 3ett eine große Spenge mm allen 
neuen (SpecieS in einem fofjtlen 3ufianbe ftnben werben.- 

3n äßerf en über foffile (Sonctypologte, wie wir balb 
eins üon $rn. £>e$tya9e$ erwarten bürfen, fonnen wir feine 
ju ttollftdnbige SBerjeictyniffe tion allen ben ©pecieS nebft ityren ©t)* 
nonimen tyaben, bie an allen £>rten im localen Suffanbe gefunben 
worben ftnb; aMn in geologifetyen SBerfen fönnen wir nur bic 
wichtigem ttyeoretifctyen fünfte burety üBerjeictyniffe t?on benjenigen 
Sföufctyeln erläutern, bie entweber befonbern Venoben cr)araftcrtfüfc^ 
ftnb, inbem fte ftd> bloß barauf befetyrdnfen, ober welche bie 93er- 
btnbung jweier Venoben baburcr) jeigen, baß fte in beiben gemein* 
fctyaftlicty üorfommen. 2(uS biefem ©runbe müffen wir gewiffe 
normale ©ruppen auswählen, bie einanber ntcr)t fo fetyr natye fies 
tyen Unb bie ©attungen namentlich aufführen, bie metyr alö einer 
*>on ttynen gemeinfctyaftlicty ftnb. ©o femnten wir j. 33. in unfe* 
ren Tabellen bie neuern pliocenifetyen gormattonen gdnjlicty weg* 
laffen unb bie üflufctyeln auftauen, bie in ben altern unb neuem 
pltocentfctyen <Scr)tcr)tcn gemeinfctyaftltcr) Dorfommen. 

Sei) tyabe bie tertiären gormationen in t>ier ©nippen geseilt, 
. fowie tety e§ bereits benimmt tyatte, cr>e tety mit $rn. £)e$tyat)e8 
• befannt würbe; unb in feinen Sabeüen tyat er bie üttufctyeln auf 
brei Venoben jurücfgefütyrt, eine t>on ttym auety fetyon früher, als 
er mit mir in 93erbinbung trat, angenommene ßlafftfteatiom 2Cu§ 
biefem Langel an Ueberem|rimmung $wifctyen ben Tabellen unb 
meiner Glafftftcation fann aber burctyauS feine Verwechslung ents 
freien, ba tety jwet t>on meinen Venoben (bie altere ober neuere 
pliocenifetye) als Unterabteilungen t>on einer ber feinigen aufgeführt 
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habe; unb in ber ft>noptifrf?en Tabelle im 5. ßapitel beS 3. SBan* 
beS wirb man fel;en, welche t>on ben in beö^rn. £ eSfyapeS Sa* 
bellen erwähnten £ocalitdten ju ber neuem unb welche ju ber als 
tern pltocentfd?en 9)eriobe geboren. 

3m ©ommer 1831 machte ich eine gcoto^tfd>e ßrcurfton in 
ben Dulfanifchen dtjhift ber ©fei, unb bei meiner SKütffunft fafjte 
ich ben Gfntfchlufj, mein SÖBerf auf brei 35dnbe auöjubehnen, v>on 
welchem ber jweite im,3anuar 1831 erfchien. £)aS (Srfdjeinen 
be3 testen SknbeS iji burd) manche Unterbrechungen aufgehalten 
worben, wohin ich befonberS eine 9tetfc rechne, bie ich im <5om; 
tner 1832 im 9vl;etntt>alc aufwarte machte, wobei icr) ben ßoß (f. 
S5anb 3, Gap. 11) unterfuchte, fowie einen SBefucr), ben icf; auf 
ber Sfücf reife burch bie <3chwei$ bem Sßalorftn machte» *£>ier war 
xd) fo glüeflid;, bie Beobachtungen bc6 $xn. 9cecfer über bie ©ra= 
ttitgdnge unb öerdnberten gefd)ichtcten ©cbirgSarten jener ©egenb 
$u betätigen. Zuä) muß ich no # fele 3cit erwähnen, welche eine 
durchficht bc§ er(lcn unb imitm S3anbcS $u ber jweiten Auflage 
berfelben unb ein GurfuS uon 23orlefungen über ©eologte in bem 
f6niglid>en Gollcgtum (Kings College) ju Bonbon im 9J?ai unb 
Suni 1832 erforberten. £)iefe SSorlefungen gaben mir Gelegenheit, 
ber wiffcnfchaftltchen 2BeIt einen großen £hetl ber 2Cnfid>ten mite 
gutheilen, beren Darlegung in bem britten $3anbe erfolgt. 

ßonbon, im 2tyril 1833. 
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Definition ton ©eologte. — 83etglei<$ mit bet ©ef*i<^te. — - Sfort Sejtebtinö |tt 
anbern Stötten ber «RaturwifTenfäaften. — 3&t Unterfdbieb t>on allen. — ©U 
fcarf nio>t mit bet £o*mo0enle t>er»e$felt »erben. 

©eologie ift bie Sßiffenfdjaft, bie ftcfc mit ben ffafenweifen SBerdnberun* 
gen, n>e(d>e in ben organifd)en unb unorganifdjen Naturreinen fiattge* 
funben haben, befd)dftigt; fte prüft bie Urfadjen biefer Sßeränberungen 
unb ben @influp , welchen fte bei ber Sflobiftcation ber «Dbetfldcfye unb bec 
dupern ©truetur unfereG Planeten ausgeübt f)aben. 

£>ucd) biefe Unterfucftungen ber S5efd>affen^ett ber Grrbe unb tyxtt 
85ewormer in einer frühern $eriobe, erhalten wir eine genauere Äenntnij» 
von ujrer jefcigen S5efd)affenr>eit unb umfaffenbere 2fnftd)ten von ben 
©efefcen, bie j e & t ihre lebenben unb lebtofen $robu!te beljerrfdjen. S3eim 
©tubium ber ©efdjicfyte erhalten n>ir eine genauere Gnnfidjt von bec 
menfd) liehen Natur , inbem wie eine Söergleidmng $wifd)en bem je&tgen 
unb bem frühem ßuflanbe ber ©efellfdjaft anffrüen. Söir verfolgen bie 
lange 9Reit)e von 83egebenf)eiten, bie nad> unb nad) ju bem je&igen ©tanbe 
ber Dinge geführt baben, unb inbem Wir bie SBirfungen mit tyren Urfadjen 
verbinben, ftnb »ir im <3tanbe, eine Spenge von verwitfelten SBerf)ältnif» 
nifien gu clafftfteiren unb in bem ©eb&ftrnijj $u behalten — bie verfcfcie* 
benen ©gent&umlidtfeiten be« Nationaldjarafter« — bie verfefciebenen 
©rabe ber moraüfcfjen unb geifligen Verfeinerung, unb viele anbere Um* 
ftdnbe, bie of)ne btfrorifdje SBerbinbung unintereffant ober um>oü*fommen 
ver|idnMid> fein würben. (Sowie ber je&ige 3u|tanb ber 5B6lfer ba* 9te* 
fultat mancher vorbergefcenben SBerdnberungen, von benen einige auf er* 
orbentlid) entfernt, anbere neu, einige nad) unb nad), anbere pli&lid) unb 
heftig frattfanben, i(i: ebenfo i(l ber 3u(lanb ber naturlic&enSBelt ba« 9te* 
futtat einer langen $ei&e von (Sreigniffen, unb wenn wir unfere (hfafc* 
tung von bem je&igen #au$&alte ber Natur vermehren wollen, fo muffen 
Wir bie ©irfungen ihrer Operationen in fru&ern ©podjen verfolgen. 

£)ft wenn wir in bie ©efd)icf)täbud)er ber 33 olf er fei) en , ftnben Wie 
mit (5rfftwnen, wie ba« ©lue! einiger (Schlachten ba$ <3chtdfal mehrerer 
Millionen unferer geitgenoffen benimmt $at, obgleich bie« von ber Stoffe 
be6 SSolfS lange vergeben ift. Sttit biefem entfernten grelgniffe ftnben 
tonr gewöhnlich bie geograpr)ifc&en ©renken eine$ großen &taatet, bie 
$ettfd)enbe ©praetye, bie eigentümlichen bitten, ©efffee unb religiösen 

©eotogte. 1 
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Memungen feiner Bewohner genau oerbunben. 5ßeit 6ewunbern«wurbiger 
unb überrafdjenber aber erscheinen un« bie an* 2ict)t gebrachten SBerbinbun* 
gen, wenn wir ba« Buch ber Statur flubiren. Sie ©ejlalt einer Äüfle, 
bie SSilbung oon bem Snnern eine« ganbe«, ba« Söorbanbenfein unb bie 
Auöbebnung tjon €>een, £b<$lem unb ©ebirgen mujj oft bem frühem 
Grinflujj oon Grrbbeben unb Söulfanen $ugefd)rieben »erben, felbjl in ©es 
genben, bie lange Seit ungefl6rt geblieben finb. Siefen fernen <5rfd)ütte* 
rungen rauf bie jefcige gruebtbarfeit gewiffer ©egenben , ber unfruchtbare 
Gf)araf ter anberer, bie Erhebung be« Sanbe« über bem Meere, ba« Äliraa 
unb oerfebiebene ßigenthümlicbfeiten burebau« jugefebrieben »erben. Auf 
ber anbern ©eite muffen au«gejeid)nete 3üge ber £)berfläd)e oft ber £)pe* 
ration langfam unb ruhig wirfenber Urfadjen in einer entfernten 3eit — 
bem fhjfenweifen 9lieberfchlage in €>een ober Speeren, ober bem fruebt* 
6dren ÄchSthüm ber Äorallen unb ©djalthiere ^gerechnet werben. 
Om ein anbere« Söeifpiel ju rollen, fo ftnben wir an gewiffen £)rten uns 
tVrirbifche Abfdfce oon Äojjlen, bie au« oegetabilifcben, früher in <5een unb 
©ürfnifen aufgehäuften Materien befter)en. Siefe <2>een unb ©umpfe 
fmb feitbem gdnjlicr) au«gefüllt worben, ba« 2anb, auf welchem bie gorflen 
ftanbert, ijl oerfdjwunben ober r)at feine gorm oera*nbert, bie glitffe unb 
©trome, Welche bie oegetabilifcbm Maffen herbeiführten, fönnen ntd)t 
mer)r bezeichnet werben unb bie 'Pflanzen geboren ju ©attungen, welche 
fdjon feit langer 3ett oon unferm Planeten oerfdjwunben finb. @ogar 
hängen ber 3Bor)lflanb unb bie Äraft einer Nation oon ber localen 23er* 
theilung be« Sörennjloffe« ab unb biefe ijl burtf) ben frühern 3ujlanb ber 
Singe benimmt. 

©eologie fleht in e6en fo inniger öerbinbung ju allen Steigen bec 
^aturwiffenfebaften, wie bie ©efebtebte juc Moral. Set ^iflotifer muf, 
wenn e« moglicr) ifl, mit ber Crtbif, *politif, 3>uri«pruben$, Militairwiffen* 
fdjaft unb Rheologie, mit allen Jtenntniffen genau befannt fein, burd) 
welche @inftchten in bie Angelegenheiten, in bie moralifche unb inteUectuetfe 
Statur be« Mcnfdjen erlangt werben femnen. (Sben fo n6tr)ig ifl e«, bag 
ber ©eolog mit ber @hemie, $r)pfif, Mineralogie, 3oologie, oergleicbenben 
Anatomie unb S5ötanif, furj mit allen ftch auf bie organifdje unb unorga* 
m'fche Statur bejiebenben Jtenntmfien oertraut fei. Mit folgern SBiffen 
wirb e« ber ^ifforifer 1 unb ber ©eolog feiten oerfehlen, richtige unb philo* 
fopr)ifcr)e Folgerungen au« ben oerfebiebenen, f?d) ihm barbietenben Sen?= 
malern einer frühem 3eit $u $lef)en. <5r wirb e« erlernten, $u welcher 
Öerbinbung oon Urfachen ctynlid&e ©irfungen $u rechnen fmb, unb oft 
Wirb er im ©tanbe fein, burch Solgerungen ba« gu ergänzen, wa« 
bürcr) unmittelbare Beobachtung in ben unoollfldnbigen Arcbioen ber 
frühem ^erioben nicht aufgefunben werben fann. Sie furje Sauer be« 
menfehlichen geben« aber unb unfere eingefch rdnften Äräfte fmb foweit ba= 
bon entfernt, un« ju erlauben, bap wir un« ju fo au«gebefmten Äenntnif^ 
fen in bie £6be fchwingen unb 2lu«ieichnung in einem 3»eige i|l felbfl ba« 
SSefi&thum Söeniger, unb folc^e 3nbioibuen, bie i(>re Äenntniffe innerhalb 
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bet ©tenjen eine« geringem Untetfucr)ung«fefbe$ emfcbltefjen, muffen $um 
gortfdjreiten bee* ©anjen am meijten bettragen. €3owie e$ nun n6tf)ig 
tfr, ba& ftd) bet ©efd)id)t«forfd)er, bec «Politifer unb bet geltet ber SRoral 
gegenfettig mit ifjren Jtenntniffen untecflu^en, fo muf e$ aud) bergall 
fein, baß ftcf) bie ©eologen unb bie, weldje ftcr; mit *RaturgeJ<#c&te un& 
unb q)f)pftf befestigen, gegenfettig SSetpanb letflen. Qrm oetgleia>nbet 
Anatom mufj freitid) feine tfenntniffe burd) bie Untetfudjung bet SKefle 
einet erlogenen $r)iergattung erweitern; allein fte oerbreiten weit mefjt 
2id)t in bet 3öiffenfd)aft, wenn wit etfabten, weldjet Seityettobe fte ange* 
()6ten, welche *PfIanjen unb Sfctete i^te 3eitgenoffen waten, untet welkem 
33reitengrabe fte erifttrten unb anbere betgt. Ijifiotifdje detail«. 6me 
fofpleSftufdjel fann einen Gondjpliologen intetefftten, obgleid) tym bet Dxt 
oon wor)et fte fommt, unbefannt ijl; fte witb abet einen gtofjern SBettJ 
baben, wenn er erfahrt, mit welcher ©attung fte $ufammen oorfam, ob 
fte eine Wim» ober ©upwaffet = SHufdjel wat, ob bie ©efteinfdjicbtert, 
welche fte enthielten, in einet gereiften #6be übet bem Speere tagen, unb 
welche telatioe 2age fte in 33ejier)ung ju anbetn ©ebirgäfd)id)ten r)abeif, 
welcfjeS UM nur oon einem geübten ©eologen beftimmt reerben form. 
£>ft ftnb abet auf bet anbetn ©eite bie äenntniffe M Anatomen unb 
@ond)o(totogen $u geognoftifcben Untetfud)ungen unumganglid? notr)wett* 
big, obgleid) e« feiten bet galt ift, ba§ bet ©eolog tiefe oetfcr)iebenen 
@igenfcr)aften in feinet $erfon oereinigt. 

©ewtffe SRefte organifdjer Söefen mögen, gletd) alten Sempein, 
(Statuen unb ©emdtben, it)ren reichlichen unb ir)ren l)iftorifd)en Söertt) 
haben, wogegen anbere ftnb, oon benen man nie erwarten barf, bajj fte 
um tr)rer felbft willen bie 2(ufmerf famfett erregen. 2)et SÖfalet, bet Sötlb* 
r)aucr, bet 3rd)tte!t oemad)läfftgen oft mandjeö f ofrbare Ueberbletbfet be$ 
2(ltertbumd, ba fte in 25e$ief)ung auf if>re eigene Äunft nid>t fd)6n unb 
unbe(ef)renb ftnb, Dagegen ferjr be(ebcenb f)infid)t(id) bet gortfdjrifte bet 
Gultur gereifter alter Nationen. Sebocf) ift eine Bereinigung bet Arbeiten 
beS 2tttertf)umS* unb be$ ©efd)id)töforfcr)er« fer)r witnfd)en$werr), unb eine 
äbnlitt)e 9ttitwirfung i|r aud) in ber©eo(ogie notr)wenbig geworben. £>a ba3 
gelb bet Ontetfucbung in bet lebenben Statut unetfd)6pftid) ift, fo bat bet 
Sotanifet unb 3oolog feiten fo oiel SJcufje, ftd) aud) mit bet tmtetfudmntj 
bet unoottfommenen Uebettefte oerloren gegangene! 2!f)ier * unb fangen* 
gattungen $u befestigen , ba bie nod) etiftttenben ftet« neuen ©toff $u 
Beobachtungen liefern. €5ie muffen ein 83'tlangen fjaben, bie ©eolo* 
gie burd) folcrje Unterfut&ungen $u beförbern, unb einige äenntniffe in 
berfelben muffen if)re ©tubien in biefet ^infteftt leiten. 9iad) ben »er« 
fd)iebenen ©elegen^eiten, nad) bem oetfeßiebenen ©efebmaef unb ben Sa« 
Unten bec 3nbtoibuen m6gen fte Wefelen benufcen, um oetfe^tebene Ztun 
t>on SWinetaiien, gegarten obet fßetfteinetungen gu fammeln, unb biefe 
geben, werm fte gehörig untetfueftt unb befebtieben wotben ftnb, bem ©eo- 
logen Sata an bie ^anb, wie fte 2JTönjen # »TebaiUen unb Snfdrtiften bem 
©efd)^t0forfd)et geben. 
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<£« tarnte lange, ef>e bie eigentliche S3efef)affenr)eit unb bie etgent* 
liefen ßJegenfhmbe bec ©eologie ernannt wueben; man confunbicte fte 
mit ar.becn Zweigen be« SBiffen«, ebenfo wie in bec Äinbbeit bec ßwilifa* 
tion ©efcfyidjte, £id)tfunjl unb SD?ptr>oloQte ntdjt gehörig t>on einanbec ge= 
[Rieben waren. 2Becnec fcfyeint bie Geologie nuc alö eine bec SKine* 
ralogie unteegeoebnete Doctrin angefefjen ju haben, unb 2>e$macefl 
regnete fte guc pbpftfalifdjen ©eogropbie. Sebocfo ift ba$ 3ufammen- 
[duneren ifycee ©egenfhinbe mit benen bec ÄoSmogenie bie gewöhnliche 
unb bebeutenbfie £lueUe oon 3^tbümecn geworben. Der drfle, weldjec 
e$ t>erfud)te, eine fd)arfe ©renjlinie jwifajen biefen oerfdjiebenen 2)octcinen 
gu sieben, wac Button, bec ba ecflÄcte, ba§ Geologie ftd) auf feine 
Söeife mit »§cagen übec ben Urfprung bec £)inge« abgebe. Anfangt 
fanb feeilid) feine Doctcin Dielen SBibecfprud), unb obgleid) jte naa> unb 
nad) Eingang gefunben unb oorberrfdjenb geworben ifl, fo fr ein fte bod) 
burd)au3 nod) nid)t fefr. 2öic weeben im Verfolg biefe« SSecfe« barju« 
tf)un fud)en, baj? bie (Geologie von bec .ftoSmogenie weit oerfd)ieben ifl, fo= 
Weit aii bie ©peculationen übec bie (£ntffrrjung be« 2Renfd)engefd)lecj)t6 
ton bec ©efd)id)te fcifferirt. Sbe wie jeboeb weiter in biefe flceitige Scage 
eingeben, wollen wie eö jutjoeberft oerfucfjen, einen 2lbrif bec ®efcbid)te bec 
©eologie t>on ben frü&eften 3eiten bi« au bem Anfange be« jefcigen 3af)c* 
fcunbect« $u geben. 



3 vt> c i t e § Sapitc t. 



anorgenMnbifd^e £o6mogenie. — SDocttin von bet fuccefüoen 3"ftotung unb 2Bie« 
berentftebung bet SEBeit. — Urfprung biefet Doctrin, — ©einofenlicfi bei ben 
Vegnptietn. — Angenommen ton ben ©rteeben. — (Softem bcS ^ytbagoraS, 
— bei Krifiotele«. — ©ograen, bie füfc auf bat Berlbfcben unb bie SBieber» 
entftebung oon ©ef<ble<6tern unb Wartungen begeben. — ©trabo'S JSbeorie 
übet bie Hebungen bei örbbeben. — $liniu*. — <5<6lufbemerlungen übet bie 
Äenntnifj bet TUten. 

2)ie fcü&effcn fce&rfaV bec tnbtfc&en unb dgpptifcften pbitofopbtfdjen ®djti» 
(en fommen bar in über ein , bie er fte ©djopfung bec SBelt einem allmad); 
tigen unb unenbüdjen SBefen jUjufdjceiben. (Sie famen aud) in bec 
JDacjieKung biefe« SBefen«, weld)*« oon aller Swigfeit f)ec ecijlicte unb 
bie SBelt unb alle ifjce 23ewcbnec $u wieberfyolten Skalen jerftort unb 
Wiebec gefebaffen haben foUte, überein. 3n ben »Snflitutionen be« 
9)?enu, * bec beiligen €5 djrift bec #inbu, weiter <Sir SßiUiam 3 o n e « in 
if)rer jefeigen (öefralt ein littet Don wenigsten« 880 3abcen vor CbrifruS 
ectr)eilt, ftnben wie ba« ©öfiem bec abwedjfelnben 3ecflocung unb 2Sie» 
beeeefcr)affung bec 5öelt In folgenben mecfwücbigen SBecfen bacgelegt z )« 

*) -&6<^ft inteteffante Semettungen über biefe« ©egenRanb finbet man in fols 
genbem SCBetfc: „£>i<? (Sunbflutb nebfl btei anbetn bet rolcbtigften (Spifoben beS 
9tab4;»bfttata. ttuft bet Utfptad^e ubetfe(t von 3 ran} SBopp." »erlin 1829. 
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»JDa«8Befen, beffen Wlafit unbegreifliche, f>at, nachbem e$ mich 
(*Wenii)unbbieS2Beltall erfchaffen, baffelbe wieberum in ben höchffen ©eifi 
aufgeloff, unb bie Seit ber äraft mit ben@tunben bec 9Juf)e t>ertaufd)t.« 

>2Benn biefe 2»ad)t «w>ad)t, fo hat biefe Söelt tftre t>olle 2Cu«beh* 
mmg; wenn tfe abec mit cuhlgem (Seifte ruhet, fo t>erfchwinbet ba« gan$e 

©pftem 2Benn fte nun, fo 5U fagen, fchläft, fo weichen bie mit 

bem 9)rinch> ber Äcaft fcetförperten ©eijler t>on u)cen wcfchiebenen Saaten, 
unb bec ©eifl felbft wirb ttäge.« 

Sflenu betreibt bann bie 3Cufl6fung aller SBefen in ba* ^5dr>ffe, 
bec gottliche ©etffc felbft rubet unb bleibt eine Seit lang oerfunfen »in bec 
erften Sbee, obet in bec £unrelf)eit.« (Sc ftyct (im 57. Becfe) folgen» 
becmafen foct: 

»2faf biefe SBeife belebt unb jerftöct bie um>er<!mberliche *Dlad)t f 
bmä) abwechfelnbeS SBachen unb JKuhe, biefe ganje SD^affe t>on mit 33eWe* 
gung begasten unb unbeweglichen ©efchöpfcn in ewiger golge.« 

(53 wirb bann erflärt, baß eS eine lange Steine oon Manwantaras 
obec Venoben gab, tjon benen jebe bie 2)auec t>on mehreren taufenb Altern 
hatte, unb — 

gab auch ©d)6pfungen unb Setfitörungen toon unseligen SSeU 
ten: ba6 auf« #6d)fte begeiferte Söefen bilbete fte alle mit um fo gcöjjecec 
geichtfgfeit, jemebc e$ mehrmals wegen be$ ihm oerliehenen ©lucfe* 85e» 
lufligung fanb« *). 

£Me 3ufammenjleDung bec ©efefce be$ Sflenü Wae nicht ba$ SBecf 
€tne6 Hutocen obec Grinec geriete , unb biefem Umftanbe ftnb einige t>ott 
ben meefwuebigen Ungleichheiten be$ @r»lS unb bec Materie jujufd) reiben. 
@« gibt übrigen« oiele ©teilen, in benen bie Attribute unb bie Saaten be« 
»unehlichen unb unbegreiflichen SöefenS« mit aufjerorbentlich tiefet 6m* 
pftnbung unb mit einet Erhabenheit bec Aktion auSgefprocben ftnb, wie 
einige oben erwähnte, obwohl feht mpftettöfe SBerfe, hinlänglich beweifen 
f 6nnen. 3u gleichec 3eit ftnbet man abec in becfelben äoSmogenie fo un* 
reife SSegriffe unb fo wibernatutltche Ungereimtheiten, bafj bei einigen blog 
jufällig eine geringe 2Cnnä>rung gut SBabtheit, obec ein anfeheinenbe« 

ben moraenl<$nbifchen Noamen unb ben beoba** 





Ys 


0 





übrigen« nicht blog ba« ©teeben bec (5inbilbung«f raft , unb ebenfo wenig 
ohne Serucfftcbtigung ber Meinungen unb Beobachtungen bec Statue* 
funbigen eefunben. 3n bemfelben Gapitet ftnb gewiffe afhonomifche 
Theorien üorbanben, bie offenbar au« Beobachtungen unb golgerungen 
abgeleitet worben ftnb. ©0 wirb e« 5. 85. erflärt, bafj am 9t orbpol baö 
Sähe in ben langen Sag unb in bie lange Stacht geseilt, unb baß bec 
ecjlece bec ndebliche unb bec lefetete bec fubliche Sauf bec ©onne fei 5 unb 



») Snititutioncn bfl $int>tt 1 (Sefe^e , obw btt «efe|e be8 SRenü, »ob @it 
SBittlam Sobc«, 1796, ou« bet ©oB*ctitfpto*e Ibö Qnallf^i ttflfUt. ©eutf^ 
»ob $uttaet. SBeimat 1797. 
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wn bm Bfcwojhnew M QflonbeS tt>irb gefaxt, baß einet ihrer Sage fo 
long als ein ÖRonat bet Sterblichen fei *). Grs folgt biet aus, baß bie 
ßrbe ttnb i&re SSewohnet in frühem Seiten eine SR? it)e vpn Um real jungen 
unb Äatajltophen, b»Vd> lange äwifebentdume ber Stühe unterbrochen, er» 
litten haben. 

6« gibt jwei Quellen, aus benen fold) eine SEbeorie entflanben fein 
fann. Die Sfterfmale früherer Revolutionen auf jebem ZtysiU unferer 
£rbobcrflad)e ftnb augenfebeinlicb unb auffallenb. Die in ben feflen 
©traten eingefcbloflenen Öveftc von SD?eere«gefcb6pfen ftnb fo bduftg, baß 
ße ber Beobachtung ber 836lfer, bie einige gortfdjritte in bet Guttut 
gemacht Ratten, nicht entgegen fonnten; befonber« ba, wo eine ßlaffe 
üon Scannern ftd) bloß bem ©tubium unb bet Betrachtung roibmete. 
9?ad)bem biefe Grrfcbeinungen einmal erfannt roorben waren, febeint e« 
ganj natürlich, baß ber 33erfranb ju ber Solgerung gelangte, e« feien nid>t 
allein in versoffenen Seiten mächtige Umwälzungen, fonbern aud; abroecb» 
felnbe *Per toben ber 5Riu)e unb ber Unruhe erfolgt, — bec SKube, roenn 
bie fofftlen Siliere lebten, wuebfen unb ftd) vermehrten, — ber Unruhe, 
wenn bie (Schichten, in benen fte begraben, von bem 5J?eere in baö innere 
beö gifttanbe« unb auf höbe ©ebirggf etten geführt würben. Diejenigen 
neuem ©cbriftfieller, welche geneigt ftnb, bie frühem intellectuellen gort» 
fchritte unb bie ßivilifation ber morgenldnbifcben Nationen t)erabjufe^en, 
mögen wegen ber fonberbaren in S3etrad)tflebenbenSr)eorien einigen ©runb 
in beobachteten 3t)atfacben jugeben, ohne eine übertriebene Meinung von 
ben gortfehritten bet 2Biffenfcbaften $u$ulaffen. SJefonber« unhaltbar 
ftnb bie Doctrmen von ben allgemeinen äatajhopben ber Sßelt unb t>on 
ber Vertilgung ber organifchen Siefen, in bem ©inne, wie fte von ben 
JBraminen verfianben Werben. SBit wiffen, baß bie dgovtifcben ^rieflet 
batauf aufmerffam waren, baß nicht allein bet SSoben bet SWebenen, fon* 
betn auch bie ba« große Shal befrdnjenben £ugel SReermufcbeln enthielt 
tenj unb e« fonnte b|n Beobachtungen ber morgenldnbifchen 9>bilofoj>ben 
nur fchwet entgehen, baß mannet Boben mit fofftlen Reffen bebeeft, feit« 
bem in entfernten Seiten butch bie orientalifchen Monarchen fo manche« 
S&ationalwere' nach einem prdchtigen Sftaßfkbe abgeführt worben fei. 
©toße Äandle unb SBafferbecfen erforberten au«gebermte 2(u«bäblungen ; 
unb wir wiffen, baß in einer mehr neuern 3eit (in bem vierzehnten 3>abr* 
hunbert nach unferer Seitredmung) bie Söegfcbaffung be« $u folchen Un* 
tetnehmungen erforberlichen SSoben« geologifche (5rfcbeinungen an« Sicht 
brachte, welche bie Äufmerffamfeit eine« SSol!e« auf ftd) 50g, ba« weniger 
cwilifttt, al« manche dlfere Nationen be« SWotgenlanbe« war 2 ). 



V) Menü Instit. c. 1. 66. et 67. 

a ) SDtefer Umftanb ifk in einem perftfä)en SJtanufcript in einer Gopie von bem 
<$ijiorifer gcrif t) ta in bet Siblioüjet ber ofitnbiföen Gompaanie, bie ftd» auf 
Me CSrbebung unb Xufbebtmng beS mubamebanlfd&en SHet*eä in 3nbien beliebt 
ttnb 1799 auS ber «i&liotftef beä Sippo (Sultan acquerttt tfi> erroäbnt. Steuer: 
li# ift tr in einiger 83 oU|Unbf gleit ton Dr. Saffian* iGeol. Trans. 2d. se- 
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£)6gleid) wir aber bor Meinung fmb, baf bU SBraminen, Wie bie 
ägoptifdjen $Priefrer, mit ber Erifrenj ber fofft'len Ö^ejle in ben ©ebirgSs 
fd)id)ten befannt gewefen feien, fo tfr eS bod) wa()rfd>einltd), bafj bie Doctrin 
»on ben fucceflwen3erfrorungen unb Erneuerungen ber SBelt nur S5efl<Stt* 
gung burd) fold)e 23c weife erlangt babe; unb bieg t fr eS, wag urfprunglicf) 
in bie religiofen Dogmen ber meijren Nationen, von einem rcfjern 3ufranbe 
ber ©efellfdjaft r)er, ubertragen worben i(r. Die wa&re CUteUe beS €>ps 
ftcmö muf in ben übertriebenen Srabitionen foldjer partiellen, aber furcht* 
baren Äatajlroprjen gefugt werben, weldje juweUen burcf) berfdu'ebene 
ßombinationen natürlicher Urfadjen (jerbeigefufyrt worben fmb. Ueber* 
fdjwemmungen unb oulfanifdje Eruptionen, bieSßirfung Don SBaffer unb 
geuer, flnb bie oorjüglicbfren Snjlrumente ber Söerrjeerung unfereS Erb* 
f orperS. Sßir werben in ber golge bie tfuSbe&nung biefer t>on 3eit ju 
Seit au* nad) bem jefeigen 2aufe ber Statur wieberfe&renben Umwaljun* 
gen, auSfmbig macrjenj wir wollen fcier lebiglid) nur bemerken, baß (te be* 
fonber« barauf beregnet fmb, einen bauernben <5cf;recfen $u toerantaffen 
unb fo oft in i&ren golgen für eine grope Spenge t>on SSolf t>erf)ängmf}* 
t)oU erfreuten, fo bag e« faum einer befonbern Neigung $u rofcen unb 
fcalbctoilijtrten Nationen, fo d)arafterifrifd)en Söunbern, ebcnfo wenig bet 
auSfdjweifenben $()antafie morgenlänbifdjer ©cbriftjreller bebarf, um fte 
gu einer allgemeinen ©imbflutr; unb einem aügemeinen SBeltbranbe ju 
machen. 

2f. ü. £umbolbt erjagt bie intereffanfe £r)arfac&e, bafj na* 
33ernid)tung t>on einem großen Steile ber Einwofcner oon Eumana, bind) 
baS groge Erbbeben t>on 1766, in golge ber (tarfen Stegengufie, weldje bie 
unterirbifdjen Eonoulftonen berbeif irrten, ein auferorbentlid) fruchtbares 
Sab r folgte. »Die Snbianer,« fagt er, »feierten, in golge eines alten 
Aberglauben^, burd) gejte unb burd) Sdnje bie 3er(l6rung unb bie an= 
na i) ernte Epoche ber SBiebergeburt ber 23elt« x ). 

Die Erifren$ fold)er ©ebrduc^e unter ben rofjen Nationen (Smbame* 
ttfa'S ifi »on großer 2öid)tigfeitj benn (Te geigt, welche SÖirfungen, befont 
ber« in frühem Reiten, burd) bie grogen Äa ta jfrop&en biefer Statur, auf 
ben S3er|tanb eine« wilben unb unculttoirten ( €5tammeS, fceroorgebrad)* 
werben fonnten. Die £rabttionen eine« wilben (Stamme« werben burd) 
olle flufenweifen Venoben ber ©efeUfcbaft fortgepflanzt, bi« jte einen 
mächtigen Einfluß auf ben 9Raturforfd)er ausüben. Er muß in ben Denf* 
mä*lern ber frür)ern Söeränberungen ber Erboberßädje eine anfcfeeinenbe 

rics, Vol. II., Part III., pag. 389) mitgeteilt toorben. — ff« ifl beflätigt, 
ba| in bem Söhre 762 (obet 1360 bet $ri(Ui<ben 3eitred;nung) ber Äonfg 60,000 
Arbeiter gebrauste , um einen £amm ju burd^ftedjen unb um eine 23 1 rbinbuna. 
jroifd>en ben ^lüften ©elimo unb ©etluj berjuflellen/ unb in biefem JDamme wur* 
ben (gtepbanten« unb SOlenfd)entnod)en gefunben, öon benen einige tterfteinert was 
ten unb onbere frif^en £nod)en glid&en. 2)ie ungefjeuern Dimenfionen ber ter; 
meintlid)en 9)lenfdE>enf nod)en bemeifen/ ba$ fte ^u einigen ber grifern ^a^bpbermen 
(toielbufuen) ober gra5freff«nben Sbitren geboren. 

i) Humboldt et Bonpland, Voynge, Relat. histor. Vol. 1. p. 2(0. 
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3*ftte* <5a?lM. 



SöefldtiöunQ ber bei bm auf einanbet folgenben ©efcblechtern, ton bem 
tofjen 3>*gft an, beffen erfc^rerfte <5inbilbung«fraft ein irrige« ©emdlbe 
t>on ben firecflidjm glitten unb Erbbeben, von benen bie ganje it>m be* 
fannte Erbe gleichartig üerwujf et würbe, machte, erhaltenen ^Meinungen 
pnben. 

2Ba« nun bie £o«raogenie ber ägpptifcben *Priefter betrifft, fo erbaU 
ten wir baruber ton ben griedjifchen ^t>Uofopl>cn mehr SBelebtung, inbem 
biefelben faft alle ihre 2ef)ren t>on ben flegpptiern entlehnten unb unter an* 
bern aud) bie ton einer fucceffwen Serjiörung unb Erneuerung berSBelt 
ÜBir lernen au« bem 9>lutard), baf; bie« ba« Steina einer ber, in ber 
griechifcben gabelwelt fo berühmten, £pmnen be« Orpheu« war. 6« 
würbe burd) ir)nt>on ben Ufern be« 9iil mitgebracht; wir ftnben in feinen 
Serfen, ebenfo wie in ben inbifcben <3p|temen, eine beftimmte $eriobe für 
bie Dauer jcbec auf einanber folgenben 2öelt s ). Sie SBieberfebr ber 
großen Äata(lropr)en würbe burd) bie *pe riebe be« großen Sah««/ einen 
CEpclu«, beflebenb au« ben Resolutionen ber Sonne, be« 2Ronbe« unb ber 
Planeten, unb bei ber JKütff e tyr berfelben in ba« nämliche 3eicr)en, Don wo 
au« fte in einer frühem ^eriobe angefangen haben, enbigenb, bejlimmt. 
Die Dauer biefe« großen Epclu« wirb t>erfd)ieben gefdjäfct. 9lacb D t* 
pb *«« bauerte et 120,000 3ahte, nach 2fnbern 300,000 unb Don Gaf* 
fanber würbe er ju 360,000 3ahre angenommen 3 ). 2öir erfehen 
r)auptfdd}lid) au« bem 5Eimäu« be« s p la to, baj* bie Eegpptier annahmen, 
bie SÖelt fei von ßrit $u Seit großen S3ränben unb gluthen unterworfen, 
Wobei bie ©öfter ben Sauf ber menfd)tid)en ©ottloftgfeit aufhielten unb 
bie Erbe Don ber ©mibe reinigten. 9? ach jeber Degeneration befanb ftd> 
Seber in einem 3uftanbe ber SEugenb unb ©itnf feltgfeit ; allein von hier 
ab toerfanf ba« 2)?enfcbengefcblecbt wieber in ben lajlerbaften unb unmora* 
lifchen 3uflanb. Tlu« btefer ägpptifcben Doctrin entlehnten bie Dichtet 
bie Jabel t>on bem Verfall be« golbenen 3eitalter« ju bem eifernen. Die 
©toifer nahmen ba« ©pflern ber Umwälzungen, bie baju bienten, in ge* 
wiffen 3wifchenrctumen bie Söelt gu jerjrören, voüfldnbig an. Diefe 9?e* 
Solutionen, lehrten (te, feien t)on zweierlei 2lrt — bie Äataf(p«m ober 3er* 
jr6rungen burety gluthen, welche ba« ganje 3J?enfchengefd)techt wegführten 
unb alle animalifchen unb uegetabilifcben ^robuete ber Statur üerniebteten, 
unb bie Efpproft« ober 58rcuibe, welche ben Erbfirper felbjt auflösen, 
fluch nahm feine ptyfofopW&e <3ecte üon ben tfegpptern bie Doctrin bet 
flufenweifen Entartung ber Sflenfcben t>on einem 3u|fanbe ber Unfdmlb 
an. ©egen ba« Enbe einer jeben 9>eriobe fonnten bie ©ötter bie ©Otts 
loftgfeit ber SÄenfchen nicht langer ertragen unb ein Aufruhr ber Elemente 
obet eine gluth raupte |te überwältigen ; nach welchem Unglucf barauf 



») Prichard's Egypt. Mythol. p. 177. 

2 ) Plutarch, de Defectu Oraculorum , cap. 12. Censorinus , de 
die natali. SHan fe&e au* Prichard's Egypt. Mythol. p. 183. 
a) iVieW, Egypt. Mythol. p. 18!*. 
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flftrea juc @rbe nieberftieg, um ba« gotbeite 3eitalter ju erneuern x ). — 
2)ie SÖerbinbung $wifcben ber ©octtin bet fuccefftven Äatajtropben unb 
Der wieberholten Söerfcblecbtetungen be« moralifcben ßharafter« von bem 
SKenfdjengefcblecbt liegt na>r unb ifl natürlicher, al« e« ben Anfchein hat. 
3n einem rohen 3uftanbe ber menschlichen ©e|ellfd)aft wirb jebe« grojje 
Ungemach von bem Sßolfe al« eine Strafe ©otte« für bie ©cblecbtigfeit 
ber 9flenfd)en angefetyen. ©o fugten, in unfern 3eiten, bie 9)ciefter in 
Qtyli einen großen Srjeil be« Söolfe« ju überjeugen, unb glaubten e« viel* 
leicht felbjr, bajj ba« gro§e Grrbbeben von 1822 ein 3etd>en von be«£im* 
mel« 3orn über bie gerabe gu jener 3eit $u ©tanbe gefommenen großen 
politifdjen Revolutionen ©ubamerifa fei. (Sbenfo ftnben wir in ber 
5tunbe, bie ©o Ion von ben ägpptifcben $)riefrem über ben Untergang ber 
3nfel Atlanti« nad) wieberbolten Grrbbeben erhielt, ben ©runb bavon bar» 
in angegeben, bap 3upiter ben Sittenverfall ber 93ewobner mit 3om ge« 
fef)en habe 2 ). Söenn man ftd) nun überjeugt hatte, bajj bie (5rbe burd) 
vorher angegebene ober nicht angegebene Urfadjen, mittelft verfcbiebener 
allgemeiner Äataftropbcn, jerfrort worben fei, fo mufj and) jundcbff bar» 
au« gefolgert werben, baf ba« 9flenfd)engefd)lecf)t oft ^erfrört unb wieber 
gefcbaffen roorben fei. Unb ba man jebe von biefen Vertilgungen at« eine 
©träfe anfab, fo fonnte man ftcf) mit ber gSttlicben ©eredjtigfeit nur 
burd) bie Annahme verfäbnen, ba(j nad) jeber neuen ©djopfung bie 50?en* 
fcfcen im 3u(tanbe ber £Retnt>ett unb Unfcrjulb roieber erfcbaffen würben. 

Grin ferjr groger Zhcii von Aften, von beffen Urbewohnern bie ©agen 
ju un« gekommen ffnb , ifi fortwaVenb fürchterlichen Grrbbeben unterwor* 
fen gewefen. SBon ben geographischen ©renken berfelben unb ihren 2Bir* 
fungen werben wir an einer geeigneten ©teile ju reben Gelegenheit ha« 
6en. Aegppten tft gr6jjtentbeU« von biefer ©eigel befreit geblieben, unb 
bie ©age von ben Revolutionen biefe« 2anbe« mögen au« bem £)rient ent* 
ler)nt worben fein. 

Grine ganj ungewöhnliche 5D?ptr)e in ber ägpptifchen ©otterlehre ifi 
ber angenommene 3ft>tfd)enjranb eine« männlich - weiblichen ?)rincip«, bem 
bie (Entwirf elung ber werbenben 5Bett burch eine 2Crt von SSruten §uge« 
fdjrieben wirb. 2)enn bie 2)octrin ift bie, bafj , wenn bie erjie cbciocifcbe 
SRaffe von einem felbfrftänbigen unb ewigen 5Befen hervorgebracht wor* 
ben ift, bie mvfteriofen Functionen biefe« zwitterhaften Söefen« baju erfor* 
berlich feien, bie bilbenben Elemente in organifche gönnen ju bringen. £)b* 
gleich e« faum möglich ifl, biefe S3egriffe ohne Sachen in« ©ebdcbtnip ju* 
rücfyutufen, fo ffnb fte bod) nicht wefentlid) von einigen fo«mologifchen 
Sbeen, bie gelehrte unb geniale SWänner be« neuern Europa'« au«gefpro* 
d)en baten, t>erfd)ieben. 2)ie ctgpptifchen ^)t)ilofopr)en wagten (ich an bie 
gefährliche Aufgabe, einige Analogie von ber $erfar)rung«weife, bie ber 
©djäpfer ber 9*atur bei ber erflen ^rfchaffung ber organifchen ©efchöpfe 



>) Prichord's Egypt. MythoL p. 193. 
2 ) Plato Timaeus. 
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Befolgt hatte, außufmbcn, unb fte verglichen fie mit bem, welche* bie ©e* 
burt neuer Snbimbuen burd) (Erzeugung leitet. Die Annahme, bajj bei 
ber erfien (Entftehung ber erfcbaffenen 2öefen, ober bei ber erffen (Einfüh* 
rung neuer Gattungen in unfer ©»(lern, einige allgemeine Siegeln ge» 
iberrfcbt haben, war roeber üernunftwibrig, noch unbaltbar mit bem, wa« 
un« über ben #au«balt M Söeltall« befannt ift. Dagegen war bie 
4?ppotf)efe, bn§ irgenb eine Analogie jttifcfjen folgen ©efefcen, unb benen, 
welche bei ber fortwdljrenben Sfeprobuction ber fcfyon gefdjaffenen ©attun* 
gen angeroenbet »erben, ganj unb gar willführlid). 2luf gleite SEBeife i(r 
e« nidjt »emunftwibrig ober bie Attribute ber Allmacht fcbmctternb, wenn 
man bie SSorflellung f)at, baji bei ber (Erfcbaffuna neuer Helten gewiffe - 
allgemeine (Befefee beobachtet worben fmb; unb wthn irgenb Semanb j3euge 
ton ber 6ntflef)ung foldjer Söelten fein fännte, fo würbe er barau« auf 
ben Urfptung feiner eignen folgern fonnen. 2Bo aber foldje Data man- 
geln, mujj man e« öerfudjen, fid) einige Analogie jwifcben ben iefctjur 
3erjiörung, (Erneuerung unb unaufhörlichen S3erdnberung ber (Erbobers 
fladje in 3Bir£famfeit feienben Gräften unb benen ju benfen, woburd) bie 
erfle djaotifcbe SD? äffe gebilbet unb burd) angenommene wadjfenbe äraft 
»on bem Gmbrpo ju bem bewohnbaren 3ufianbe gebracht würbe. Durdj) 
wie manche 2lbfhifungen bie nach biefen ©runbfaVn aufgefüllten gefun* 
freiten ©pfteme tton ben Sttpflerien be« »SBelt* @ieö* ber ägppttfcben §a* 
bei t>erfd)ieben fein mögen, wollen wir nicht unterfucben. würbe öiels 
leicht ein gefährlicher ©runb fein, unb manche oon unfern 3eitgenoffen 
bürften nicht fo gebulbig ftfeen, als bie athenienftfcben 3m; wr, toenn bie 
(Erbicbtung t>on bem ct)aotifd>en (Ei, burd) £)rph cuö in tr)re eigene 9flpthos 
logie gebraut, *>on bem 2C rlflop^ an ed in« 2ddjerlid)e gefegt würbe. 
Dtefer ©chaufpielbicbter führte feine »SBögel« ffngenb in einer feierlichen 
#pmne ein. »2fuf biefe SBeife empfing bie bunfelgefteberte Stacht in ben 
grenjenlofen Söufen be« (Erebu« unb legte ein (Ei, au« welchem in bem 
Verlauf ber Sah" bie mit golbenen (Schwingen glänjenbe Siebe entfprang. 
Die Siebe eräugte ba« bunfelfchwingige fyaoi unb gab bem Söogelge* 
fchlecht fein Dafein« x ). 

*J)pthagora«, ber ff* mehr alt iwnfa 3ar)re in tfegppten auf» 
hielt unb, nach ©cero, bie SHorgenlanbe befucht unb fid) mit ben perfc 
fchen ^brtofopben unterrebet hatte, führte nach feiner $ücf ff b* bie Doctrin 
Don ber fucceffwen SSerfcbtecbterung be« ^enfd)engefd)led)t« ton einem 
anfänglichen 3uflanbe ber Sugenb unb ©lücffeligfeit in feinem 2$ater* 
lanbe ein. SSBenn wir aber über biefe fid) auf bie 3erft6rung unb 2ßie* 
berherflellung ber SBelt bejiehenbe Sheorie, nach ber un« t?on £)tnb mit* 
geseilten ©fijje, ein Urtheil fällen woUen, fo müffen wir geffrben, baß e« 
philofophifcher al« irgenb eine befannte Ueberfefcung ber orientalifdjen unb 
Ägpptifchen Äo«mologen fei. Obgleich nach 2lu«fage be« Dichter«, ber 
ben $pthagora« einführt, berfelbe feine 2ejre perfänlid) überliefert haben 



i) Ä*ifUpbon«ß gtfftel, 694. 
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foB, fo ftnb bo$ einig« t>on ben (Srfldrungett t)on 9tatutereignifl«n ent* 
lehnt, bie erfl nad) bem $obe be« ^^ilofop^en flattfanben. Allein tiefet 
2fo<ubroni«men ungeachtet, muffen wir bie ©d)ilberung al« ein treue« ©e* 
mäße t)on ben Seiten ber $otbago.rif<fcen ©d)ule in bem Zeitalter tfugujT« 
anfeben; unb obgletd) fte otelleicbt sum St>eit mobifkirt ftnb, fo raüffen fte 
bod) ba« SDSefen tlirfj e bcg Urbilbe« enthalten. Unter biefer 55 e r iictftd; tigung ifl 
bie Soctrinaufierotbentlid) nett unb belebrenb; benn tvir fmeen in berfclben 
einen gebrdngten unb meiflerbaften begriff von alle ben grofjen Urfadjen 
bec 23erdnberung , bie jefet nod) auf bem (£rbfckpec in ©trffanuMt ftnb, 
unb biefe betätigen ba« SBocbanbenfein eine« $Princip« von einer fort* 
bauernben unb jlufenroeifen Revolution , bie mit ber Statut unfere« <5rb* 
fpflem« genau jufammenbängr. JDiefe Doctcinen ftnb jtuar nidjt unmit* 
telbar auf bie (Srflarung geologtfdjer (Srfdjeinungen angeroenbet, ober 
mit anbern SB orten, e« ifl (ein SBerfud) gemaebt treiben , $u beurteilen, 
roa« in verflogenen ober in künftigen 3eiten ber belauf ber burd) (old; nie 
enbenbe« €>cbroanfen ()en>orgebrad)ten SBercinberungen fein modjte. 3ft 
bie« ber Sali getoefen, fo burfen tvir mit nid;t minberem Sntereffe al« bie 
2fflronoraen un« über ein fo aufierorbentltcbe« SSorgefübl rcunbem; benn 
biefe beflceben ftd) ju erraten , burd) rcelebe bittet ber ® amifd) e ^t)üo* 
fopb jn ber Äenntnifj ber ßopernicanifeben Theorie gelangte. 215 ic »ollen 
nun bie beraumten ©teilen, auf bie wir aufnierffam gemalt worben ftnb, 
unterfudjen x ): — 

* Stiebt.« flirbt in ber SBelt , fonbern bie Singe t»er<Snbern nur ir)te 
©eftalt. ©eboren £U fein fjeijjt nur, bafj ein Ding beginnt etwa« öerfdjte* 
ben oon bem $u fein, roa« e« toorber war; flirbt e«, fo bort e« auf, baffelbe 
jDing ju fein. £)bgletd) aber nid)t« lange baffelbe S5ilb beb&t, fo bleibt 
bod) bie ©unime be« ©anjen conflant.« 2)iefe allgemeinen ©ä*&e wer* 
ben al«bann burd) eine SKetbe tton SSeifpielen befldttgt, bie alle toon natur* 
lieben ^rfebeinungen entlebnt roorben fmb, mit 2Cu«nabme be« erflen, »et* 
cbe« ftd) auf ba«golbene Zeitalter, weldje« bem eifernen weiebt, be$ier)t. 
2)ie Erläuterungen ftnb wie folgt aufgeführt: 

1) gefllanb ifl in ÜReee oerwanbelr. 

2) SKeer ijt in 8anb uerwanbelr. Stteermufcbeln liegen f$r enr* 
fernt t>on ber Siefe unb ber tfnfer ifl auf bem ©ipfet bec 4>üget gefun* 
ben roorben. 

3) ZtfUt ftnb burd) 2Bafferfh6me au«ger;6blt unb glutr)en l)aben 
#ugel in ba« Sfteer gefpult *). 

4) Sftoräfle ftnb troefne« 2anb geworben. 

5) Srocfne« Sanb ifl in (Sümpfe oerroanbelt. 

6) 5Bdbrenb ßrbbeben ftnb einige Quellen tjerftegt unb neue fmb bet» 
torgebrod)en. Slöffe haben tf>r S5ett Derlaffen unb einen anbern ?anf 
angenommen, roie ber gra ftnu« in ©riecbenlanb unb ber SWofu« in äfften. 

*) Ovid, Metamorph lib. 15. 

2 ) Eluvie mons est deduetus in aequor, v. 267. 2)<r ®tnn biefeS Ulp 
Un SBcrfcl ifl etmai bunte! ; allein ouS bem 3ufamment)onge qet)t t) e ruor, baf tt 
auf Mt fpulenb« Ätoft bet gflulften, ©tc6me unb glüff« onfptett. 
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SweiieS Galtet. 



7) Sie fröret fu?en ©ewafier eine« Stoffe« (tnb, wie bie be« Bnigrl« 
in ©rieben lanb IC, bittet geworben x ). 

8) Snfeln fmb burd) Hnfdjwemmungen bet SDelta« unb burd? neue 
$bfdfee mit b cm gefilanbe toerbunben wotben, wie e« ber gaU mit bem 
mit 2e«bo« wbunbenen tfntifia, mit bem mit Segppten t>etbunbenen 
ftyaro« ic iß. 

9) £ albinfeln fmb ton bem gefilanbe getrennt unb ffnb Snfeln ge« 
worben, wie fieucabien, unb nad) bet Stabitjon, inbem ba« 2tteer ben 
Sltyiwi* weggefpiilt f)abe. 

10) 2anb ifi burd) ßrbbeben untet 3Baffer gefegt »orben ; bie grie* 
d)ifd)en <S tabte #elice unb SSuci« 5. S3. f;at man mit geneigten SRing* 
mauern unter bem SBaffer gefeben. 

11) Ebenen ffnb burcfc SGBtnbe ju Sögeln aufgehäuft, wie ju SErä** 
jen in bem 9>oloponne«. 

12) Die Temperatur gewiffer &uetten ifi $u üerfajiebenen Seiten 
toerfcfyteben. 

13) Da« SBaffet t>on anbern ifl ent^nbttcr) 8 ). 

14) £urd) ba« ©affer aerfebiebener ©een unb ÖueHen »erben au* 
f etorbentlicbe fceüenbe unb aetberblicbe SBirfungen b*rt>orgebrad)t 3 ). 

15) ©ewiffe gelfen unb Snfeln, bie gefdjwommen baben unb f)eftu 
gen Bewegungen unterworfen gewefen fmb, gelangten am ©nbe jum 
©teben unb würben unbeweglich, wie Delo« unb bie Gfoaneen 4 ). 

16) SBulfanifdje £)effnungen oera*nberten ir)re 2age; e« gab eine3eit, 
bafj ber #etna fein brennenber 23erg war, unb e« witb eine 3eit fommen, 
in welcher er $u brennen aufboten wirb. SBober mag e« fommen, baf 
einige JptyUn burd) Die Bewegungen ber (Srbe t>erfebloffen unb anbere ge* 
iffhet werben, ober bajj ba« geuer ganj ju brennen aufr)6rt? ic. k. 

Die oetfdjiebenen Urfadjen ber 23er<5nberung in bec unbelebten SBelt 
fmb nun auf biefe SBeife aufgellt, «nb e« wirb nun bie 2ef;re üon bec 



1 ) £>ie nfdircangerung burd) neue gRinerotqueHen, blf burd) (Srbbebcn in tut* 
famf<ben ©egenben eniftanben ftnb, tu oieneidjt hiermit gemeint. 

2 ) 5Die$ ift wabrft&einlid) eine bur<b gntwefdjen ton brennbarem CSafe bets 
beigeführte Sättigung, roie et 5. S3. im ZMßrict von SJatu, rcettlid) t>om caspis 
fdien SDteere, ober ju $)ietra;mala in ben fIorenttnif#en Äpenninen, ober an mebs 
teren anbern Drten ber galt (Dber et febroamm 9topbt$a ober Sergol auf 
bem aueUmaffer, weld)eg angejunbet, brannte. 

3 ) SKandje ton biefen <gtgenfd)aften fdjeinen gleidj ben mannen SDlineratoafs 
fern fo oft beigelegten Ärdften, <5rbi$tnngen ber $>bantafte \u fein. 

4 ) Stolpe in feinem gelehrten unb fdjarf finnigen 23erfud> (de novis Insu- 
lts, cap. 19.) ^ Sit e* für bod>il toabrfd)einli<b , baf ade 'Sagen ton gewiffen 
Sfnfeln im mitt«Uanbif<beii QJieere, bie in frühem gelten ft&uftg itjre Sage teran» 
bert unb bann ftationSt geworben, baber entflanben fein follen , baf bie Snfeln 
burd) erbbeben unb burd) unterirbifge Vugbruge , t>on benen mit neue SBeifpiefe 
burd; innerbalb ber gefd)i*titd;en Seit emporgebobene Snfrln baben, ibre ©e^alt 
febt bebeutenb teranbert baben. 9Benn bit XeU)e ton SKetolutioncn rabigte, fo 
fagte man, bie Snfel fei fcfl gemorben. 
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jweibeutigen 6d)Spfung oorgetragen, bte einen entfprectyettben tfeten Um* 
lauf in ber belebten ©ajoofung erldutert x ). 

83ei ben dgpptifd?en unb morgenldnbifdjen ßoömogenien unb bei ben 
griedjifdjen Ueberfefcungen berfelben fann mit bem 2Tugbrucf »3etft6rung 
ber Söelt,« feine beflimmte Meinung oerbunben »erben j benn juweilen 
bebeutet e$ bie 3erjWrung unfere« $lanetenfp(Iem$ unb ein anbetmal nuc 
eine JKeoolution bec ßrboberfldcbe. 

2fu$ ben nod) oorfcanbenen SBerfen beS 2friftoteIe$ unb aus bem 
oben bargefleUten (Softem M 'Pntbagoraö f 6nnen wie alö gewiß folgern, 
bafj biefe ^ijilofopben bte je&t in ber Statur oerdnbernb Wirrenben 2lgentifn 
für fatjig biciten, in bem 93 erlauf ber Seiten eine ooüfrdnbige SReoolution 
ju oeranlaffen; unb ber ©tagirder ftet>t aud) bie gufdUigen, nad) gewtffen 
Zeiträumen oorfommenben Äatafhoofyen olö einen Sfjeil be$ regelmäßigen 
unb gewöhnlichen 2auf$ ber Statur an. Die ©eufaleonifdje glutb, fagt 
er, betraf ©riedjenlanb allein, unb f)auptfdd)lid) ben #ellaö genannten 
SEbeil, unb fte entftanb aud ben grofjen Ueberfd)wemmungen ber Slüffe 
rodbrenb eines regnigten 5öinter$. ©oloje aufjerorbentlicfye hinter aber, 
faljrt er weiter fort, fommen, obgleich fte nad) einer gewiffen ^periobe 
toieberf el)ren , nicht immer an benfelben £>rt jurttcf 2 ). GenforinuS 
führt al6 bcö 2friftotelefl Meinung an, baf allgemeine Ueberfcrjroem» 
mungen ber (5rbe frattftnben, baß fte mit brennenben abtred) fein, unb 
baf bie glutb ben Söintee be« großen Safcre« ober be$ afironomifdjen 
©pclu«, bie SSrdnbe aber, ober bie 3erff6rung burd) geuer, ben ©om* 
wer ober 'bie 3eit ber größten $tyf beflimmen 3 ). 3ft biefe ©teile, 
trie iMpftuö annimmt, ein äufafc be« ßenforinu«, oonbem in ben 
» Meteoris c gefdjrieben roorben , fo ifl bie« eine gewaltige 83erbre()ung 
bet 2er;te be« ©tagirdei«; benn ber allgemeine begriff fetner $oU 
gerungen in jener 2(bhanblung &at offenbar eine entgegengefefcte Zen* 
benj. dr oerweifr auf manche S3eifj>iele oon fortwdfjrenb oor ftd) ge&en* 
ben 23erdnberungen unb fcdlt ftcf> nac&brucflid) bei ben großen Kefultaten 
auf, welche fte in bem ©erlauf ber 3eiten hervorbringen muffen. @r fü&rt 
befonbere gdlle oon (Seen an, bie auögetrocfnet unb oon Söuften, bie enb* 

1 ) 68 ift burcfiauS nicht unverträglich mit ber £inbu: Ethologie, bafj 3>i)tlia= 
goraS in bem 2Rotgen!anbe nicht all. in baS (Softem ber allgemeinen unb heftigen 
JSatafttopben tinb bet yerfoben bet 9tu&e in unenblicbet $olge, fonbetn aueb ba« 
bet pettobifd&en Resolutionen/ wetä;e butä) bie ftete (Sinwitfung gewohnlichet 
Urfadien herbeigeführt werben, gefunben habe. JDenn 23rabma, S3ift)nu unb Sita, 
bie erfte . § weite unb britte g>etfon be« .£inbufxamme«, deQen oft bie fclmffenbe, 
bie etbalter.be unb bie jerfiorenbe «Ota^t bet ©ottbeit eot. Sie Goeriftena bie= 
fet btei tfürtbute, alle in glei^jeitiget SBirfung, mag febr gut in UebeteinIHms 
mung mit bem Segriffe von ben fielen, aber partiellen Seranbetongen lieben, bie 
enblicf) eine gan^i^e Umwälzung berbotbtingen. 2)ie Richtung aber, bie in ben 
oben auft bet Snftit. beS gftenu angefubtten Cetfen au<gebtu<!t ift , r ä mlidj bon 
bem ewigen SEBea^fel be« SCBacbenl unb be« ©djlaf* be« ewigen SBefen«, fd;eint 
ben gtofen allgemeinen, oon neuen (Schöpfungen unb Seiten tet 9tu$e gefolgten 
Jtataihopben angemeffm ju fein. 

2 ) Meteorologia, ober Meteorit, üb. 1. cap. XII. 

3 ) De Die natali. 
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tf* Mtt# ftffiff* betoa'ffert unb fruchtbar gemalt wotben fmb. <f t begei*. 
net bic 3unabme be« WtU»etta feit bet Seit De« £omet, ba« «Berfanben 
be« 9>alu6 2Ä<5ott* innerhalb fecbgig 3abren gu feinet eigenen 3eit, unb ob* 
gleid) et in bentfetben Gapitel ntdbC6 oon Grtbbeben bemerft, fo geigt er bocfc 
in anbern beffelben Söetf «, bap et mit ibren ^Birtlingen nidjt unbef annt ge* 
wefen fei. dt fatyrt 5. 23. an, baf bie Grmporbebung ton einem bet äolifdjert 
(Jilanbe einet oulfanifdjen (Eruption oorauging. »Die Söeranberungen bet 
<£rbe,« fagt et, »fmb im SBergleid) bet Sauer unfere« Seben« fo langfam, 
baf fte übetfeben (Xav&avei) roerben, unb bie SBanbetung bet 836lfer nacb 
großen ßataffropben unD nad) gang anbetn ©egencen ifl bie Söeranlaf* 
fung, baf fteoergeffen werben.« x ) 2Benn wir bie oon VX r t ft oteteä 
batgelegten Äenntniffe unb bie in feinen oetfdjiebenen Söerfen batgeflellten 
gerflörenben unb etneuernben Sfcaturfräfte betrachten, fo ffnb bie einleiten* 
ben unb bie folgernben ©teilen be« jn; elften Gapitel« in feinet »ütteteoro* 
logie« gewif febt merfwutbig. 3n bem erjlen <3afce fagt et: »JDle 23er« 
ttjeilung oon 2anb unb ÜÄeer in gewiffen ©egenben bauett nicfyt buref) alle 
Seiten, fonbetn e« wirb SReer, wo oorfjer 2anb, unb e« wirb bagegen 2anb, 
wo ö orb et SWeet war, unb wit tyaben Qkunb, angunebmen, baf alle biefe 
©erdnberungen nad) einem geroiffen ©oflem unb innerhalb einet geroiffen 
Seit flattfmben.« Die folgernde SSemerfung i(t bie fotgenbe: »Da bie 
Seit niemal« aufbort unb ba« Unioetfum ewig i(l, fo (ann Weber bec 
Sanai«, noeb bet 9Zil immet gefloffen i)aben. Der 9?aum , wo ffe flrö*s 
tnen, war ein fr trotfen, aud) roitb u)t gluf einmal auff)6ren, obroobl jefct 
noeb niebt. ®o ifl e« aud) mit allen anbern gluffen, ffe entfleben unb 
fte oergeben, unb aucr) ba« SDZeer oerld§t jlet« einige fcänber unb übet* 
febroemmt anbete. £)iefelben <5rbflrid)e ftnb bar)et nid)t immet Speere 
unb anbere nid)t immet gefllanb geroefen ; 2llle« oeränbert ffrfe in bemSöer* 
Tauf bet 3«ten.« 

<5« fdjeint ba^et, baf bie ©riec&en bie 2$eorie ber großen periobifdjen 
Resolutionen in ber unorganilcben 2öelt nid)t allein oon oorber cri jriren= 
ben Nationen entlebnt, fonbern fte aud) in geroiffem ©rabe au« eigenen 
SSeobadjtungen abgeleitet b^ben; allein e« ifl fein ©runb gu ber 2Cnnabrae 
vorbanben, baf fte frübere SSetdnbetungen in ben Stylet* unb $ffangen* 
gefcblecbtern beaebteten. 2Cud) reigte bie Styatfacbe, baf Styiertefle in feflen 
gel«arten eingefcbloffen feien, obgleich fte oon SWandjem beobad)tet roorben 
ifl unb felbfl bie f8a(t« oon geologifd)en ©peculationen bilbet, nie bie 3n* 
buflrie, ober leitete bie Unterfucbungen ber S^aturforfcber. @« ifl nic&t 
tmm6glid) , baf bie ^eorie ber groeibeutigen 3eugung eine a3emad)ldffi* 
gung biefe« ©egenffanbe« b«beigefubrt babe, unb baf ber ©laube an bie 
roillfutrlicbe (Jntftebung lebenbiget SBefen au« ber (5rbe ober au« faulet 
Qttaterie oeranlapt b<»be, bie organifebe 2öelt al« fo unbefldnbig unb 
febroanfenb angufeben , baf bie auf frifyere »etdnbetungen ^inbeutenben 
erfebeinungen feine befonbere Söif begierbe etroeefen f onnten. Sie tfegpp* 

») Lib. IL Cap. 14, 15 «nb 16. 
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tier r)afcen eS freiließ gelehrt unb bfe ©toifer f)aUn tt Wieberrjolt, bag 
bie (5rbe cinfl gewiffen nidtf met)r eri|rirenben mon|rr6fen Skleren <5nt* 
ftefjung gegeben f>abe; aUein bfe t>orf)errfd>enbe Meinung fc^eint bie 
gewefen $u fein, bafj naef) jeber großen Jtatafhopfje biefelbe Stiers 
gattung wieber erraffen würbe. SMefe 2er)re ift in einer €>teUe be« 
©eneea entr)atten> welcher, inbem er t?on einer funftigen gtutt) fpridjt, 
fogt: »3*beS 3!r>iec foü auf« *Reue gefefjaffen unb jeber ton ©ünbe freie 
Sftenfd) ber (5rbe gegeben werben. c *) ßine alte arabifdje Ueberfefcung 
ber 2ef)re von ben fuccefft'oen Resolutionen ber (Jrbe, t>on 3b rar; am 
GrecfcellenfU *), fcfceint eine befonbere tfuSnafmu oon ber allgemeinen 
Siegel ju fein; benn ^>iec ftnben wir ben Segriff t>on wfdjiebenen ®e* 
\d>Ud)texn unb ©attungen, bie erraffen worben (inb. 2)ie ©erbaniten, 
eine ©ecte t>on 2ffrronomen, bie einige Safjrfmnberte t>or ber d>riff(id)en 
3eitredmung blut)ete, lehrten golgenbe«: »bag nad) jeber ^eriobe Don 
36,000 3ar)ren 25 $aare t>on jeber Styergattung , SJMnncfjen unb 
Söeibdjen, beroorgebradjt worben feien, burd) weldje bann bie Zt)\exe fort« 
gepflanzt unb biefe untere 2Belt bewohnen würben. 5Benn aber ein Um* 
lauf be$ ^immeläfreifc« üotfenbet fei, weldjer in bem Söerlauf ber Saljre 
beenbigt fein würbe, fo würben anbere ©efd>led)ter unb ©at* 
tungen t>on Spieren fortgepflanzt unb bie erffe £)rbnung jerjfärt, unb fo 
ginge e« fort unb fort.« 3 ) 

©owie wir burd) bie grtedjifdjen <2>cr)riftj!eKer üiel ton ben 2er)ren 
ber 2fegpptier unb Sflorgenldrtber lernen, fo fmb un$ aud) manche ©pecu* 
lationen ber frur)ern griecfyifdjen ^Dbiiofop{)en burcr) bie 3öerfe au« bem 
Seitalter 2(ugujt'« unb bem fpd*tern befannt geworben. S5efonber« gebt 

») Omne ex integro animal generabitur, dabiturque terris homo 
inscius scelerum. Quaest Nat. III. c. 29. 

2 ) X)tx Äutor »nar tonigl. 5)rofeffor ber fnriföen unb arabifd&en (Spraye ju 
$ariö, »dd er, im 3'afue 1685, eine latefniföe Ueberfe^ung von mannen arabu 
fdjen Sttanufcripten au* t>erf$iebenen SweiQtn ber ^bilofopb»« puMidttt. JDfe« 
SBerl ifl ftetl al« t>on bober Xutorftdt onflefeben roorben. 

3 ) Gerbanitae docebant singulos triginta sex mille annos qua- 
dringentos , viginti quinque Lina , ex singulis animalium speciebus 
prodtici , marem scilicet ac feminam, ex quibus animalia propagan- 
tur, huneque inferiorem incolunt orbem. Absoluta autem coelestmm 
orbium circulatione , quae ille annorum conficitur spatio, Herum 
alia produeuntur animalium genera et species quemadmodum et 
plantar um aliarumque rerum, et primus destruitur ordo, sieque in 
infimtum producitur. — Histor. Orient. Suppl. per Abrahammum 
Ecchellensum , Syrum Maroni tarn , cap 7 et 8. ad calcem Chromci 
Oriental. Parisiis, e Typ. regia 1685. fol. 

gort ig oerftel beim Ueberfefcen biefer 'Stelle in ein einjigeg SJltf \>«rft5nb* 
nif, inbem er ft<$ bod&te, baf bie gunfunbjwonjig nidit auf bie $aare ton 
iebem erfdjaffenen Spiere« fonbern ouf bie 3abJ ju einer 3eit ersoffenen 
neuen Specte« ftd^ beu'ebe; unb bober fd&ien bie ütf)tt ber oräbif#en ©ecte oe* 
reiffermalen mit feinen eigenen ttnftdjten ubereinjutommen/ unb mit feinen £9* 
potbefen/baf ber gRenfö unb einige ^hierr unb ^flanjengattunaen neuer oll an« 
bere feien* aufammenjubclnaen. — Fortis, Möm. sur l'Histoire nat. de 
Htalie, Vol. I., p. 202. 
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<E5tta6o im ^weiten SSudje feinet ©eogtapfcie noetttduftg in bieSReinun* 
gen bcö Sratoftyene« unb anbetet ©tiefen übet eine bet fd)Wierig(ien 
Aufgaben bet ©eologie ein, nämlid) butd) meldje Urfadjen fo Diele 3Reet* 
mufd)eln in fold) großer Jr> che unb in fo bebeutenbet Entfernung Don bem 
Speere in bet Erbe begraben wotben ftnb. St fütjrt unter anbetn aud) 
bie (Stflärung be« Sottet« 36antf)u« auf, weldjet (agt, baß ba« ütteet einji 
eine größete 2fu«bef)nung gehabt tjabe unb in bet go(ge tbeilweife au«ge= 
ttocfnet fei, Wie ju feinet 3eit manage <3een, glüfle unb &ueu*en in Äffen 
tcaljrenb eine« trocfnen kommet«. 9Rad)bem ©ttabo biefe golgetung 
mit bet get)6tigen 9tid)tbeacbtung befjanbelt bat, gebt et ju bet #o»otbefe 
be« Staturp&ilofopfyen Strato übet, liefet hatte bie JBemetfung ge* 
maA)t, baß bie Don ben glüffen bem ©urinu« jugefübtte ©djlammmafie 
fo gtoß fei, baß fein Söett (Teigen muffe, ba bie glüjfe (td) fottirdbrenb mit 
einet unoetminbetten Sßaffermenge in u)n etgöffen. Er folgerte babet, 
taf; urfprünglicb, al« bet ßupinu« nod) ein ßanbfee wat, ba« 9JiDeau bef» 
felben auf jene 5öeife fo (lieg, baß et bei 33p$anj ba« Sanb burdjbrad) unb 
mit bem ^roponti« in SSerbinbung trat, unb biefe tbeilroeife 2(u«ttocf nung, 
meint et ferner, rjabe bereit« bie linfe Seite in SOiar fdjtanb Detwanbelt, fo 
baß »liefet ba« ©anje mit Grtbteid) bebecft fein Wütbe. So würbe aucf) 
bie golgetung gemalt, baß ba« mittelldnbifcbe Stteet bei ben Säulen be« 
«^etfule« oon felb|r nad) bem atlantifdjen 9fleete burd)btod)en fei, unb Diel« 
leicbt fei bie gtoße Spenge Don ütteetmufcbeln in tffrifa, bei bem Siems 
pel be« Suptter, aud) bet 2£bfa^ irgenb eine« frühem £anbfee«, bet 
burd)brod)en unb abgelaufen fei. Strabo Detn>itft abet biefe Theorie al« 
unjuretcbenb, um alle biefe Erfd) einungen ju erläutern, unb fd)ldgt ba* 
gegen eine eigene Dot, beten ©tunblidtfeit erfl bie neuem (Geologen $u 
»urbtgen anfangen. »9lid)t be«balb,« fagt et, »weil bie Dom Sföeete be* 
beeften 2<mbet utfprunglid) in Derfd)iebenen #6>n lagen, baß bie ©ewä> 
fet gediegen obet gefallen, obet Don geroiffen Zeilen juruefgetreten ftnb 
unb anbere ubetfebwemmt t)aben. £>et ©runb abet i|l bet, baß ein unb 
baffelbe 8anb jitweilen in bie #6f)e gefcoben unb juweilen gefunfen, unb 
baß babet ba« 3tteet gleitfcjeitig geboben unb gefunfen tft, fo baß e« ent* 
Webet uberfließt obet in fein SSett jutücffefjtt. 5öit muffen baf)et bie 
litfadje bem ©tunbe juftc eiben , entwebet bem untet bem Sfleete beftnb* 
lid)en 85oben, obet bem, weichet Dot if>m übetfdjwemmt wotben tft ; jebo* 
mebt bem, weichet untet bem Sfleete ifl, benn biefet ijl beweglicher unb 
fann, Detm6ge feinet geudjtigteit, fönellet Detänbett wetben.« x ) 



*) „Quod enim hoc attollitur aut tubsidit, et vel inundat quae- 
dam loca, vel ab iis recedit, ejus rei causa non est, quod alia aliis 
sola humiliora sint aut altiora; sed quid idem solum modo attolli- 
tur, modo deprimitur , simulque etiam modo attollitur modo depri- 
mitur mare: itaque vel exundat vel in suum redit locum." 

Postea, p. 88. „Restat, ut causam adscribamus solo, sive quod 
mari subest sive quod inundatur; potius tarnen ei quod rnari sub- 
est. Hoc enim multo est mobilius et quod ob humiditatem celeriui 
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ift paffen bet,« bemetft et in bet gottfefcung, »unfeteChflätun» 
gen üon Dingen abzuleiten, bie einleucr)tenb ftnb unb in 
gerct ffet in fi ef; t tag(td) üotfommen, rote Uebetfcbwem* 
tnungen, (ttbbeben, Dulf anifdje 2(uöbuücf)e unb pl6|lid)e« 
2f uf fd)mellen be« Sanbe« unter bem SD? e et e; benn wenn 
jene« (tcr) bebt, fo r)ebt ftd) ba« 2D?eet aud), unb wenn baffelbe 2anb fünft, 
fo wtanlajjt e« aud) ein ©infen be« Speere«. Unb nicljt allein flehte, 
fonbetn aud) gtoße 3nfeln, unb nid)t allein 3nfeln, fonbetn aud) gejllanbe 
f onnen mit bem Speere gehoben »erben, unb fowofjl große al« f leine Sanb* 
ffridje f onnen niebetfmfen ; benn SBoljnungen unb ©tdbte, n>ie 35uti«, 
S3igona unb mancfte anbete, jtnb t>on (Stbbeben t)erfd)lungen worben.« 
Zn einet anbetn ©teile, Wo et bie Sage, baß @i eilten bei einet folgen 
Grrfdjutterung t>on Stalten gettennt worben fei, anfttyrt, bemetft biefet ge* 
lefjtte ©eograpb, baß jefct ba« 2anb in bet 9ttfyt be« 2tteere« feiten t>on 
Grrbbeben betmgefudjt würbe, weit nun £>effnungen üorbanben feien, au« 
benen geuer unb glufcenbe QBatetien unb SBaffet entmine j efcebem ober, 
olö bie SSutfane be« #etna auf ben Itparifdjen 3nfeln, auf 3fd)io u. o. m. 
ttetfdjlofien gewefen wären , hatten ba« eingefdjl offene gener unb bet ein« 
gefdjloffene 5Binb heftigere Bewegungen beworbringen fSnnen T ). 2>ie 
2)octrin baber, baß SBulfane ©kberbeittoentile feien, unb baß bie unter* 
irbifdjen Grrfd)ütterungen wa()tfd)einlicr) am &eft«gflen waren, wenn jtd> 
bie aulfanifdje Straft einem neuen £>rte guwenbete, ifl nicr)t neu. 

5öit erfeben au« einer ©teile in bem ©ttabo 2 ), baß e« eine 2er;te 
bet göllifdjen £)ruiben war, ba« Untoerfum bauete ewig, muffe aber Um* 
wälgungen fowobt burd) geuer, al« aud) burd) SBaffer erleiben. 2)af 
tynen biefe ©octrin au« bem SWorgenlanbe gugefommen fei, etleibet feinen 
gwelfel. @« muß bemerft werben, baß Gäfar 3 ) fagf, fte b(t)Untm pd) 
gu aritbmetifdjen 3eitbetecbnungen gtieebifeber 83ud)fraben. 

S J> lini ug legt feine eigenen tbeoretifeben Meinungen über bie 83et* 
Anbetungen bet Grrboberfldcbe bar unb hierbei, fowie bei anbern fliegen* 
ftdnben, geigt et ftd) bloß al« Gompilator, or)ne au« ben aufgehellten 
3! hat fa dien golgetungen ut machen, obet ohne e« 311 t>erfucr)en, fte in eine 
tegelmdßige £?rbnung gu bringen, ©eine tfufgdblung bet neuen Snfefn, 
bie in bem mittelldnbifdjen 5fteere unb bei anbern (5rfd)ttttetungen gebilbet 
werben ftnb, geigt, baß bie 2(1 ten feine unaufmerffamen Beobachter bet 
ouf bet (Srbe innerhalb bet 3eittecr)nung flattgefunbenen SBejjdnberungen 
gewefen feien. 

2Bit wollen nun unfete SSemetfungen übet bie fett Ctytijti ©ebutt 



mutari possit." — Strabo, de situ orbis, ober rerum geographicarum 
libri XVII. Lib. II. (SBfr frefißen j^t eine gute beutf^e U«betf«$unö von bie; 
fem clofftföen SOBetJe, eon Dr. G^r. ©. ÖtoSfutb, wovon oU ieftt 2 »be. 
in Berlin erfcfjiencn ftnb. Jg>.) 

») Strato, lib. VI. p. 396. 

■) Lib. IV. 

») Lib. VI. cap. 13. 

©eoloßie. 2 
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Späten «Meinungen wm ben 2*etdnbetungen ber erbobetfldche befcblie* 
£*n. £« feinen fein« befonbern Unterfudjungen gemacht worben §u fein, 
bie ben 3wecf Ratten, bie oon ber Statur übec bie alten »«Anbetungen $u« 
cutfgelaffmen jDenfmale $u erldutern; allein fle ftnb ju überjeugenb, um 
ganj überfein ju werben. 2facb gibt bie ^Beobachtung be« jefeigen Sauf« 
ber Statut su manche SBetvetfe üon ben fortwdhrenb frattfinbenben SSer* 
dnberungen, al« baf bie ^)^Uofopt>en hatten annehmen rennen, bte Ober« 
flache wdre unoerdnbert geblieben unb würbe mwerdnbert bleiben. 9tte 
haben fte abet bie Oiefultate bec jetflöcenben unb reprobuettoen £>peratio* 
nen bec neuern mit benen bec dltecn 3eiten aufmertfam tjerglicben , obec 
trgenb einmal eine golgerung über ba« t>ergletcbenbe #lter be« Sttenfcben* 
gefcblecbt« unb bec lebenben £l)iets unb ^flanjengattungen mit benen, 
welche einec frühem S3efd)affenbeit bec organifd)en 5Öelt angehörten, ge« 
macht. Die Bewegungen unb Stellungen bec $immc isf'orpec baten fte 
mit grof em gleif fhibirt, unb einige gortfdjrittc bei ber Unterfudjung be« 
Sbiers, 9>flan$*ns unb SDfcneralretd)« gemacht. JDie alte <$efd)tä}te be« 
@rbf orperö mar für fte ein wrfcbloffene« Sud), unb obgleich mit beutlichen 
Wertem getrieben, fannten fte bennoeb feine (Sritfenj nicht. 



2)r ittcö (Sapttel 



tftabifd&e ©d&rlftßeHer be8 jefcnten Sfabtbunbeti«. — 83erFolgung beS Ornat. — 
ÄoSmogenfe be$ Äoran. — grüfcefte italientfd&e ©<§rif tfteUer : — Sracafioro. — 
Gontroöerfe gegen bie toirtli^e 9latur ber fofftten organiföen Äorper. — »Die 
foffilen attuföeln werben ber mofaiföen glutfc sttgefötteben. — ^oliffp. — 
©teno. — ©riUa. — Guitinf. — SBopIe. — ^>lot. — #oote'$ Sporte ber 
Hebungen burd? gtbbeben. — ©eine ©peculationen über bie vetlornen S&ters 
gattungen. — SRap. — ^>r>pftfarif(^ s t&eoloßifc^e ©d;riftfteUer. — SBoobroarb'* 
SDiluüial» SEfteorie. — SBurnet. — SGBbifton. — #ut#infon. — Celbnifc. — 
SJalltfnerf. — 8a$|oro SDloro. — ©enerefli. — »uffon. — ©eine SS&eorte wirb 
ton ber ©orbonne als unortbobor berbommt. — SB uff on'g örtlarung. — JSar* 
gioni. — Ärbuino. — SJtf<$eU. — Gaicott.— SiaSpe. — gorii*. — JSifta. — 
SB^ite^urfl. — $)aUa$. — ©aoffure. 

Stach bem öerfatt be« romiföen JHeich« würbe bie Gultur ber Statur* 
wiffenfebaften erft oon ben ©aracenen, ungefdbr in ber SDfittebe« aebten 
Sal)rbunber|S, mit einigem Erfolg wieber belebt. 2)ie Söerfe ber au«ge* 
jetcbnet(ien clafftfeben ©cbriftfteller würben mit gro&en Äoften t>on ben 
(griffen erlauft unb in ba« tfrabifebe überfefct, unb 2ft SWamum, ©ofjn 
be« berühmten ^arun-al--9lard)ib, ber äeitgenofjfe Äarl« be«@rogen, nabm 
an feinem #ofe ^u S3agbab ilfhonomen unb anbere ©elebrte au« t>erfd)ie» 
benen 2dnbecn mit großen Ehrenbezeigungen auf. tiefer Äalif unb 
mehrere üon feinen 5^ad)folgern erfuhren großen 5Biberflanb unb grofe 
©iferfud)t t>on ben mohamebanifchen ©chrtftgelehrten, weldje ben 9J?o«* 
lern« empfahlen, ihre ©tubien auf ben ^oran ju befcbrdnfen; benn fte 
fürchteten bie Söirfungen bec Serflreuung bei einem ©efehmaef an ben 
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S&aturwififenfdbaften *)• gafl alle ©erfe ber f rudern ataf>ifd)ett 2Cuto* 
ren (tnb verloren gegangen. Unter benen aus bem geinten SaMunbert, 
üon benen n od) 33rud)(lücf e üortyanben ftnb , beftnbet ft d) ein ©pftem bet 
Mineralogie oon 2ftucenna, einem #r$te, weldje« Diel SBerbienft fyat. 3n 
bemfelben 3a&r()unbert fd; rieb aud) .Omar, mit bem äunamen »El 
Aalem« ober »ber ©eletyrte,« ein SBerf aber ben »Ölucfgug be« Stteere«.« 
<£« fdjetnt, baf er fto) bei einer 3$erg(eid)ung ber .Karten aus feiner 3eit 
mit benen ber inbifdjen unb perftfdjen 2f|lronomen aud einer 2000 Safjre 
futbern ^eriobe überzeugt tyabe, bafj innerhalb ber Seit ber ®efd)ia)te mit 
ber ©cfralt ber Äüfte tfften« bebeutenbe SBeränberungen vorgegangen feien, 
unb baf in gewiffen frühem Venoben bie 2fu«bef)nung be« 59?eere« großer 
fleroefen fei. jDiefe Meinung würbe burd) bie jablreictyen ©anquellen unb 
SSttoräjre im Snnern t>on Äft'en betätigt, unb $alla« mad>t au« biefen 
(Srfc&einungen in neuern Seiten biefel&en Solgerungen. 

£err t>. #off meint, e« fei feftr wabtfd)einlic& , bafj, ba bie SBerin* 
berungen be« SBaffetfpiegel« be« ca«pifd)en Speere« (oon benen einige, 
wie man Wo&l annehmen barf , innerhalb ber 3eit ber b»fforifd)en lieber* 
lieferungen Jfattgefunben baben) unb bie geognofrifdjen Star&ältnifle jener 
QJegenb, einen SRutfjug be« SWeere« au« feinem alten Statte bartbäten, 
£>mar $u feiner Sbeorie oon einem allgemeinen «Surfen be« SBeerfptegel« 
»eranlajjt fcabe. 2)a fein ©pfrem einigen ©teilen im äoran wiberfpracb, 
fo rourbe er oerfolgt, unb verbannt« ftd) freiwillig au« <3amarfanb, um 
ber S^otbroenbigfeit eine« 6|fentlid)en Söiberruf« ju entgegen 2 ). 

3m JSoran fmb wenig fo«mologifcbe Metnungen, unbmebr beiläufig 
t>orr)anben, fo ba§ man nid)t leid)t einfiebt, wie fte Staranlaffung ju einem 
fo emjilidjen 3Tnfto& an einer freien £i«cuffton über bie ftübern S3erdn= 
berungen be« (grbforper« geben tonnten. 2)er S P reihet erklärt, bap bie 
(Srbe in jwei Sagen erraffen fef, bie Serge bann barauf gejfeßt, wetyrenb 
biefer unb norf) gweier Sage bie 33ewobner ber (£rbe unb an ben $wei 
legten Sagen (oon fecb«) bie fteben Gimmel gefc&affen worben feien 3 ). 



M Mod. Univ. Hist. Vol. 11. chap IV. sect. III. 

2 ) ö. 4? off, «efdiicMe ber burd& Ue&erlteferung nart;gemtefenen SBeranberun: 
ßen bet <Srbo&erfl£a;e. (grQer Sftetf. ©otha 1822. <S. 406. 3n biefem clafjiföen 
SSerte wirb SeliSle Bei #ifmann //SBelts unb 83 &l!ergef <hid;te. 2Cite ©es 
f^idbte. (Srfter JEheif. ©. 324." citirt. — SDte Verfolgungen ber Grabet gegen 
tefcertfdbe theologifdje SDogmen waren oft fehr Mutig. 3n bemfelben Zeitalter/ in 
n>el$em ©ele^rfamteit am meinen in tf$tung flanb, waren bie SRo^amebaner in 
atoei ©ecten geseilt/ tum benen bie eine behauptete/ bafi ber Äoran umgefd^afs 
fen unb in bem roaftren SDßefen ©otte& t>on aUer (Swigfeit fcer Beflanben r>obe 5 
wogegen bie anbern/ bie s I^ota,^litnt, jwar mgaten, bat ber £oran eine g6tt* 
lid&e (Stiftung, aber er{l gemad;t toorben fei/ alö ftcfi ©Ott bem ^ropfje ten ju 
STletta offenbarte/ unb ihre ©egner anüagten/ baf fte awei ewige SBefen annS&s 
men. JDie Meinungen einer iebent>on biefen ©ecten würben ton oerfdjiebenen auf 
«inanber folgenben Äalifen aufgenommen/ unb i&re 9laa)f olger liefen ftd) eper 
enthaupten ober tu Sobe hauen, al« bap fie ihrem ©lauben entfagten. — Mod. 
Univ. Hist. Vol. 11. chap. 4. 

3 ) Koran, Cap. 41. 
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9M()ere UmfMnbe (Tnb batjon gar nid&t angegeben, unb bie @unbflutr) t(l 
aud) nut mit gleicher Ätttge erroctynt. 5Bon ben ©etoäffern Wieb bewerft, 
baß fte t>on oben ausgegeben feien; bte6 ifl eine auälanbifdje, man fagt 
von einem perftfd)en Qttagi, unb fte treiben als auä bem großen SJhmbe 
eines alten SBeibe« fommenb bargeftellt x ). 2töe SRenfdjen würben er* 
fäuft, bloß ^oa!) unb feine Samilie rourben gerettet, unb alSbann fagte 
©oft: »iÖ @rbe, t>erfd)linge ba$ Söaffer, unb bu, o $imme(, r)atte ben 
9?egen guruef ;« unb fogleicr) fielen bie (SJenxSffer 2 ). 

2Bir muffen annehmen, Ornat r)abe wrgeftellt, ber SKücfjug be$ 
<D?eere6 von bem Sanbe habe narf) unb nad) jlattgefunben, unb baß feine 
*g>ppotl)efe eine längere Seit erforbere, als bie moSlemitifdje £)rtr;oborie 
gulaffe; benn au$ bem Äeran folgt, baß bie SD?enfd)en unb unfer planet 
gleichzeitig gefdjaffen rourben. Unb obgleich SD?ar)omet ba$ 2Ilter bed 9Ren* 
fdjengefdjlecfjt* nid)t genau bejiimmt, fo gibt er bod) ber mofaifdjen C^ro* 
nologie bwd) bie Verehrung, bie er ben rjebräifcfjen Patriarchen erroeif!, 
eine ßi((f$roetgenbe SSefMtigung 3 ). 

2i$ir muffen nun über einen 3roifcr)enraum t>on fünf 3a()rr;unbert en, 
in roelcfyen £)unfelf)eit fajl alle 3»eige ber 3Siffenfd)aft umfallt, unb alle 
frühem Unterfudjungen über bie ©efd;id) te unb ben S3au ber (Jrbe in tiefe 
3$ergeffenf)eit begraben hatten, roeggerjen. Grrfr in ber legten Jpalfte be$ 
fedjgelmten 3ar)rr>unbert8 begannen geologifcr)e 9tycmomene bie 2(ufmerf* 
famfeit ber d)rijllicr)en Nationen auf jtcr) gu gier)en. 3n tiefer ^eriobe 
entftanb in Stalten ein giemlid) lebhafter ©treit über bie roa&re S5efcr>af* 
fenfceit unb ben Urfprung ber 9Jfeermufd)eln unb anberer organifetyer SHefle, 
bie fo bciuftg in ben ©ebtrgS|d)id)ten ber ^albinfel oorfommen 4 ). 2)urd) 
2(ufgrabungen, bie im Safere 1517 bei Sauten gu Söerona gemacht rour» 
ben, fanb man eine Spenge fonberbarer SSetfteinerungen , bie ben ©toff gu 
©peculationen für \>erfd)iebene ©djriftjreirer lieferten unb unter 2fnbern 
aud> bem graca fror o 5 ), n>eld)er feine Meinung bafein auSfprad), baß 
bie fofltlen SfRufdjeln alle früher lebenben unb jid) forfpflangenben Rieten 
anger^rt fetten, beren ©dualen man nun jefct ftnbe. <5r betoeifi bie Un* 
gereimtfceit, baß man gu einer geroiffen »plaffifdjen Äraft« feine äufJucfct 
nar>m, rooburd), wie man behauptete, bie ©reine organiferje gormen er* 
langten, unb mit nid)t minber uberjeugenben ©runben bewies er bie Ungu« 
Umglidjfeit, baä SSorfommen ber fWufcfjeln ber mofatfdjen glutf) gugu* 
fdjreiben, eine t>on Sfleljrern heftig t>ettr;eibigte &r;eotie. 3*ne Ueber* 



*) Sah's Koran (London 1734). chap. 11, Wnmerfung. 

s ) Äo f f a, Sebrer btg Aalifen 2(1 SDtamub/ toar ber Söerfaffet eine« SBerfeS 
mit bem Xitel: ,.©ef<bi<$te ber Patriarchen unb Propheten, Don ber CS n t- 
tfebung ber SBelt." Mod. Univ. Hist Vol. II. Cap. 4. 

4 ) ©iebe »roctfji'« XbbanMung über ba« ©tubiam ber foffilen Gom&oroflie 
in Italien, in roeld&er mehrere »on ben folewöen Zotigen über italteniföe ©d^rift* 
fleHer meftr au8fübrli<& »orbanben ffnb. 

*) Museum Calceol. 
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fdjwemmung, Bemerft er, fei ju voröberger)enb getvefen, fte Beftanb $aupfr 
ficblicb ou6 ben ©ewÄffern ber glüjfe; «nb wenn fie SÄufdjeln febr weit 
wegführte , fo mußten fie an bei £)betfldd)e jerfheut liegen unb fonnten 
i\'id)t in fo geofj et Sttefe in ba6 innere ber Gebirge begraben fein. ©eine 
flare unb uberjeugenbe Darftellung battc ben Streit für immer beenbigen 
muffen, wenn nid)t mandje 2eibenfd)aft babei verwicfelt gewefen wäre, 
unb obgleich eine Seit lang bei Einigen Sweifel obwalten fonnten, fo wur* 
ben fie bod) burd) bie SSetebtung, bie man gleid) barauf burd; bie <5 truetur 
bec foffilen Grefte unb ber (ebenben 2fnaloga erhielt, fogleid) getffreut fein. 
25 ie f laren unb pb il ofop b> ifetyen 2f n jtdjten b e 8 g r a c a fr o r t u 5 würben aber 
unbeachtet gelaffen, unb bie gahigPeiten unb uberjeugenben ©rünbe be* 
©eler)rten würben brei Sabr^unberte lang verbammt, in ber Unterfudjung 
ber folgenden beiben einfachen unb vorläufigen gragen &u verfdjwinben, 
ndmlid): Grrlllid), ob bie foffilen 9le|re je lebenbigen ©efdjfyfen angebärr, 
unb Reitens, ob, wenn man bie s $ugiSbe, alle ürfd; einungen burd) bie 
SRoa&'ftfoe Ueberfcbwemmung ju erflären waren. Grs war ber fefte ©laube 
ber djrifllicben 5öelt, von jener ^eriobe abwart«, baf berUrfprung be« 
Planeten erfr von wenigen taufenb Sauren an $u reebnen, unb bog feit ber 
©crjöpfung bie €>unbflurt) bie einzige grojje Äataflropbe fei/ bura> welcbe 
an ber ßrboberfldcbe bebeutenbe Söeränberungen veranlaßt wotben. 2fuf 
ber anbern ©eite war bie Meinung niebt viel weniger allgemein, bafj bie 
enWtd)e tfuflofung unfere« ©ofternS ein Grreigniß von nid;t gar su entfern* 
ter Seit fei. Die Seit vor bem erwarteten taufenbjäljrigen SHeidje ifl vors 
ubergegangen, unb bennodj blieben nod) funfbunbert 3a&re nad) ber ver* 
bdngnipvoüen <3tunbe, bie 2B6na> im unge(t6rten ©enufi ber reichen 
©djenfungen von 2anb, bie ibnen von frommen ©ebern gemalt worben 
finb, roeldje bei ben SSorboten be* SobeS »appropiuquante mundi ter- 
roino« — »appropiuquante magno judicii die,« jule|t nod) bauernbe 
©enfmale ber SBolföverblenbungen Unterliegen I ). £>bgleid) e$ aber im 
fecbser)nten 3ßb r b u «bertn6tbig würbe, bie $)ropbe$eiungen freier $u erftä« 
ren, unb für bie fräfttge 3etfi6rung ber SBelt einen entferntem 3eitpunft 
gubejlimmen, fo ftnben wir bod) in ben ©peculationen ber f rubelten (Geo- 
logen fortwdbrenbe 2(nfpielungen auf foteb eine berannabenbe äataftropbe, 
wogegen bei alle bem, was ba£ 2flter ber Gebe betrifft, butdjauä feine 23er- 
anberung ber Meinungen jener bunfeln Seiten vorgegangen war. drin 
bebeutenber Sdrm entfianb juerfi bann, als ein SSerfud) gemacht würbe, 
burd) pt>pftfatifcf)e SBeweife eine fo allgemein angenommene Meinung um* 
ju|tojjen ; allein unter ben ttalienifd)en ©etfl lid >en war ein binla*nglid)er 
©eift ber&ulbfamfeit unb Offen bei t, fo baß fie mit geboriger greibeit un- 
tetfudn werben fonnte. ©ie felbft gingen eifrig in bie ßontroverfen ein unb 
begunftigten verfebiebene Parteien ber grage; unb wie fer>c wir e« aud) 

M 3n ben £t öfter n <3tcilienS UfonUxi finb bie Socumente mannet Ubentm» 
ben G^entungen von üanb«tei«n auf foldie Vrunbe geflutt unb von ben Sefiato» 
ren in bet 9>etlobt gemalt , oI6 b«f ßute & ontg 9iüfl«r bi« (Sara« neu von bec 
3nf«t *erttte&. 



Digitized by Google 



©ritt«« Gapite!. 



bebauent muffen, baß an ber 93ertr)eibigung feld) unhaltbarer ®5(jc Seit 
unb Arbeit oergeubet würbe, fo muffen wir boer) aud) gefielen, baß babei 
weniger polemifdije S3itterfeit gezeigt würbe, al« t>on gewiffen Tutoren, bie 
bfe ifmen »jenfeit« b« 2((pen« $wet unb ein Salbe« Sa^unbett fi>dtec 
folgten. 

Da« €n>ff em ber fd;olafiifd)en Disputationen, welche« auf ben Uni* 
öerfttäten be« Mittelalter« beförbert rcurbe , hatte teiber bie Seute an enb* 
lofe Streitereien gewohnt, unb jte sogen oft abfuebe unb ungereimte ffilti* 
nungen t>or, weil größere ©efdjitf lidjfeit ju ihrer 23ertr)eibigung geborte. 
Da« (5nbe unb ber ©egenjtanb folcher intellectuellen €5treitig£eiten mar 
ftegreief), aber nia)t war)r. Äeine S^eorie f onnte §u gefudjt ober ju phan* 
tafttfd) fein, a(« baß fte nidjt ir)re Anhänger gefunben hätte, üorauSgefefct, 
baß fte mit 23olf«fagen sufammenftel; unb ba bie £o«mologen bei bem 
S3aue ihrer ©pfreme fidj überall nidjt auf bie SBirfung befannter Urfachen 
fcefd;rdn£t hatten, fo legten bie ©egner gracafroro'« ihre ©tünbe burej) 
erbittere Urfachen bar, fo baf ber Unterfchieb mehr in ©orten, al« bem 
SBefen nach beftanb. tfnbrea Mattioli j. 83., ein ausgezeichneter 
JBotanifer, ber (5rf larer be« DioSforibe«, griff bie 83emerfung be« bef arm* 
ten beutfä)en Mineralogen ®eorg tfgricola, baß eine gewiffe burd) bie 
5öärme in ©ährung gebraute, fettige Materie ben fofftlen organifd)en 
©eftalten ihre Crntfiehung gegeben, an. 3ebod) fam Mattioli burch 
feine eigene Beobachtung $u bem Schluß , baß poröfe tfärper, wie Änod&en 
anb Mufd)eln, in Stein t>erwanbelt werben konnten, ba fte fä()ig waren, 
uon bem, wa« er bie »toerfteinernbe glüfftgfeit« nannte, burdjjbrungen ju 
werben. <5benfo behauptete 5 a 1 1 o p i o $u 9>abua , baf bie fofftlen Mu* 
fcheln burd) (Sprung an ihrem gunborte gebilbet worben feien, ober baf 
fte in gewiffen gälten ihre ©eftalt burd) »bie unruhigen Bewegungen ber 
trbifdjen 2tu«bunflungen« erlangt hätten. £bgleieh er ein nicht unge* 
fehiefter $rofeffor ber Anatomie war, fo behauptet* er boch, baf einige 
@lepr)anten$ähne, bie in jener Seitju ^puglia ausgegraben worben waren, 
bloße erbige doncretionen feien, unb in Uebereinftimmung mit biefen 
©runbfäfcen far) er e« für nicht unwahrfdjeinlid) an , baf bie ©efäß e be« 
Monte äeflaceo in SRom natürliche, in bem 35oben gemalte ibbrüefe 
feien l ). Sn gleichem ©eiffe brüefte Mer cati, ber im 3ahre 1574 fef>r 
treue Bbbilbungen uon ben in bem oaticanifa)en Mufeum t>on bem Zapfte 
€>iptu« V. aufbewahrten Mufd)eln lieferte, bie Meinung au«, baf fte 
Hofe Steine feien, bie ihre eigen trj umlidje ©ejtalt von bem Sinfluffe ber 
$immel«förper erlangt hätten j unb £)lioi ton Cremona, welcher bie 
SBerfteinerungen in einem reichen Mufeum ju Verona betrieb, begnügte 
ftcr) bamit, fte al« bloße »9taturfptele« barjufrellen. 

Der Sittel eine« 1552 Don darb an o r) erau«gegebenen SBerfe« 
»De Subtilitatec (correfponbirenb bem, wa« man jefet bie ttanScenben* 
tale 9>r>i(ofop{>le nennt) läßt bie Erwartung h*gen, baß man in bem Gapitel 



x ) Da Fossüib. p. 109, et 176. Venet. 1564. 
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t>on ben SBineralfen man*« flefuc&t«, jenem 3«taltet cf>araftedfüfdbe 
Sporte ftnben werbe; attein ba, wo et tjon ben SBerfteinerungen f)anbelt, 
fcemerft et, bajj fte beutltcr) für ben frühem tfufent&alt be« SWeere« auf 
bemGJebirge fpräajen *). 

SKandje Don ben wunberlidfjen Gegriffen jener Seiten würben minber 
unftattfjaft angefeuert, ba (te gewifiermajjen mit ber SCrilbtelifdjenSfjeoru! 
tum ber freiwilligen (Srjeugung, bie bamal* in allen ©djulen gelehrt würbe, 
übereinßimmte. Denn biejenigen 2eute, benen in tyrer Sugenb gelehrt 
war, bajj ein großer £f)eil ber le&enben Spiere unb 9>flan$en bur$ bie $u* 
fällige Bereinigung von Ztomm gebilbet, ober aus ber 3er(lörung Don 
Organizer üflaterte entffanben fei, motten ftd> aua) leidjt Überreben, baf 
orgamfdje, oft nur mwollfommen in bem 3nnern ber feften Selöarten er* 
fcaltene gormen tyr 8&orf)anbenfein von gleia) bunfeln unb mpjteriäfen 
Urfadjen ableiteten. 

Sebodjgab es (£intge, bie am 6nbe biefefl 3a&rr)unbert« gefunbere 
unb verfianbigere Meinungen Ratten. ße«alpinu$, ein berühmter 
fBotanifer, meinte, baß bie f offnen s JDIufcr)eln beim Siücfjuge be$ SÄeeteS 
auf bem 2anbe jurucfgeblieben unb wafjrenb beä geftwerbenS bc3 Söobenö 
ju Stein geworben feien 2 ); unb in bem folgenben Sa&re (1597) ging 
Simon ÖJlajoli 3 ) nod) weiter, inbem er, in ben meiften fünften mit 
ben 2Cnftd)ten be$ de^alpin ubereinftimraenb, U\)aupUte t baf bie 5D?ufd)eta 
unb anbete untermeerifdje ©egenfldnbe im Söcronefifdjen unb in anbern 
©eqenben burd) oul&ntifdje (5rploftonen, gl cid) ber, burd) weldje im 3al)re 
1588 ber OTonte nuoüo bei ^ujjuoli in bie ^? 6 1; c gehoben worben, auf 
baö £anb geworfen fei. £iefe Ttnbeutung war ber erjie unb vollfommene 
Sßerfud), bie 2age ber foffilen Sttufdjeln mit \>ul!anifd)en 5öirfungen in 
SSerbinbung ju bringen, ein fpatet von ^»oote, ßajjaro 9)2 oi o, 
Button unb Tlnberen voUfiänbig entwirf eitel Softem. 

3wei Safyre fpdter vertfyeibigte Smperati ben animalifcfyen Ur* 
fprung ber fofftlen 3D?ufd)eln, gab aber j« , bap bie Steine mittel jl eine« 
»tnnern $tincip$« warfen fonnten, unb alt 23ewei$ für)rte er bie verfreb 
nett gefunbenen Sifd)jd|me unb bie <ötad)eln ber (Junten an 4 ). 

Der granjofe ^aliffp, ber SBerfafler einer «Schrift übet »ben Ur= 
fprung ber Quellen au« bem SKegenwafferc *) unb mehrerer anberer wtf= 
fenfdjaftlidjet 5öerfe, unternahm e« im Sa^re 1580, bie Meinungen 
mandjer feiner 3eitgenoffen in Stalten, baß bie fofjilen SÄufajeln alle burd) 
bie allgemeine g(utt) abgefegt worben feien, ju beft reiten. »<5r war ber 
Grfre,« fagt gontenelle, ald er me&r als funftig Sa&re fpatet in ber 



M Brocchi, Conchiologia fossile subappeniuo etc. Milano 1814* 
2 83be. Disc. sui Prog. Vol. I. p. 5. 

2 ) De Metallicis. Roma* 1596* 

3 ) Dies Caniculares. 

4 ) Storia Naturale. Napoli 1599- 

5 ) Discours de la Nature des eaux et fontaines p des mdtaux, des 
sels pierres, terres etc. Paria 1590. 
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franjSlifdjm Wabern»* feine gobrebe bielt, »bec e« in $ari« bebaupten 
wagte, baß bie fofftlen föefte ber Sttuftyeln unb gifte ein(i 2)f eergefd)6pfen 
angehörten.« 

3Dic oielen italienifcben (ScbtiftHelfec auftupfen, bie in bem etfien 
Styeüe be« jtebsebnten Sabrijunbert« t>erfd)iebene, alle gleid) pbantaflifdje 
£»potb«feti aufhellten, würbe langweilig unb unnu& fein; mit gab io 
Q o l o n n a oerbtent au«gejeicr)net ju werben. £enn obgleid) er baS £)og* 
ma, baß alle fofitlen JRefle ber SRoaMften glutb $umfd)reiben feien, ju» 
lief, fo befiritt er bod> bie abfurbe 5Er>eorie be$ © t e 1 1 u t i, welket bie 58e* 
bauptung aufhellte, baß ba« fofftle #ol$ unb bie tfmmoniten bloßer &bon 
feien, bie butd) fd)wefelicbte$ Söafferunb untertrbifebe 2B<5rme foldje gor* 
tnen etlangt t)htm. tfud) mittclte et ben öetfd)iebenen äuftonb, in bem 
bie in ben ©ebirgSfcbidjten begrabenen Stfufdjeln ootfommen, au«, unb 
unterfebieb jWifdjen tynen etjrlid) bie gorm ober ben (Sinbtucf, aweiten* 
ben tfbguß ober tfern, britten« ben 5Ke(l t>on ber SWufö)el felbfl. 3bm 
ßebubrt and) ba* Söerbienfr, ber <5r(re gewefen $u fein, weiter bartbat, baß 
manche ton ben 33er|reinerungen Sfleer* unb manche 2anb * ©djaltbieten 
angef)6tten *)• Da« metfwurbigfre ©et! jener ^eriobe würbe aber t)on 
©teno, ober eigentlich <Stenoni«, einem £dnen, ftuber 9>rofeffot bec 
Anatomie $u $abua unb fpdtec am #ofe be« ©roßbersog* oon SEoScana, 
$erau«gegeben. (£« fufjrt ben gefugten fcitel: »De Solido intra Soli- 
dum coutento naturaliter (Florent. 1669),« butd) welchen berSöer* 
fajfer auSbrücfen will: »SSon ben in feften gelöarten eingefcbloijenen 
<Sbel|reinen, Ärpftallen unb otganifd)en Verfeinerungen.« 2>iefe* SBerf 
beweift bie ^rioritilt bet italienifcben €>dmle bei geologifeben Untetfudjun* 
gen, aber aueb jugleicb bie mutigen $inberni(fe, bie in jener 3eit ber all« 
gemeinen 2lnnabme erweiterter 2(nfid)ten in ber SBiffenfcbaft entgegenge» 
pellt würben. 6 ten o bat bie fofitlen SÄufdjeln mit ibten neuen tfnalo* 
gon3 tjerglicben unb bie wtfebiebenen 2(bjfufungen t>on bem 3uftanbe einer 
bloßen Caleination, wenn if>c bie Grinwirfung natürltcber ©luten unuerloren 
ijt, bt$ $u bert)ollfommenen@ub(litutton bet97?ineralfubffan$ oerfolgt. (5c 
geigte, baß mandje im $o3eanifd)en gefunbene fofple %b$m einer ©attung 
be$ $ap angeboren, unb jur Sßerqleicbung fecirte et einen furjlid) im mit* 
telldnbifcben SEReete gefangenen gifd) biefer 2ltt. £)aß bie oerjfeinett ge* 
funbenen SWufcbeln unbSßeertbtete nicht animalifeben UtfprungS feien, wac 
lebiglid) eine BieblingSmeinung t>on daneben , bie bem ©tauben abgeneigt 
waren, baß bie (Srbe lange oorber, er)e mandje oon ben ©ebirgen gebilbet 
worben waren, bewobnt gewefen fein fonnte. Uebtigen* gab e« @teno, 
fo gut aß t)or ibm gabto Golonna, um nidjt ju febt \>on ber berrfebenben 
Meinung abjuweieben, ju, baß alle Stteermufcbeln jur 3eit ber 9loab'fcben 
glutb in ibre jefcige Sage gebraut wotben feien. <5t b^au^tett, bie foff!» 
len ^flanjen baben einfl lebenben ©attungen angeb6tt, unb bemerfte, baß 
ec in gewiffen gettten ben Unterfcbieb jwifeben gluß- unb SWeerfcbicbte» 



l ) Ossenr. sugli Animali a^uat. e terrest 1626, 
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angeben fflnm. Sc folgert* au*, baß b!e jefcfgen Oebirg* titelt born Ur* 
fpeunge bec Singe an erijtict r)aben, inbem er meinte, baß man*e ©***• 
ten t?on untecmeerif*em Urfprunge in ber 3eit jwif*en bec ©Höpfling 
unb bec ©unbflutr) aufgefjduft worben feien, <$Ut $eigte ec feine große 
Heng1tli*feit, feine Slbeorie mit bec r)eiligen <3cbrift in Uebereinflimmung 
bringen; benn &u glei*ec 3eit (teUte ec eine Meinung auf, bie ni*t fet)C 
SU einec folgen Soctcin paßt, ndmlt* bog ein fer>c großer Untecfdjteb jwU 
f*en ben muf*elfubrenben unb fafl borijontalen ©ebirgSmaffen am guße 
bec tfpenmnen unb ben dltern ©ebirgen oon fefcr jteiler 9ii*tung fratt* 
flnbe. SSeibe, bemerfte er, feien au6 bem ©ewdffer abgefegt, unb ein fefjc 
bebeutenbec Seitraum muffe beibe getrennt fjaben. Solana i|f, na* 
ir)m, na* unb na* buc* einen fe*6fa*en 3uftanb gegangen; 
wnb um biefe md*tigen SSerdnberungen ju erfldren, nannte er fie bie 
Sötrfungen ber Ueberf*n>emmungen, Ürbbeben unb unterirbif*en geuer. 

©eine allgemeinen ©d&e fmb größ tentr)eil* faßlt* unb ri*tig, alfein 
feine gur*t t>or bem öolftoorurtbeil war fo groß , baß er e« nur wagte, 
fte al$ bloße Folgerungen aufzuführen, unb feine fur*tfame 3urütfbaltung 
in ben 2fu$brücfen Idßt oermutben, baß er felbfl fein re*te$ Vertrauen 
ju feinen Meinungen gehabt babe, tvef r)alb er einige Autorität oerliert. 

(Scilla, ein ftcilianif*er Sttaler, gab im 3af)re 1670 ein ©er! 
über bie Söerjtelnecungen in CEalabrien beraub, wel*eS oon guten äupfer* 
fli*en begleitet war. G$ roac mit oielem ©eift unb mit großer dleganj 
be$ €>rol0 in lateinif*ec ©pra*e gef*rieben unb bemeifl ben fortgcfe|ten 
Einfluß bec oft wiberlegten Dogmen ; benn wir ftnben ben 2Bi & unb bie 
Jöerebtfamfeit be* ÜßerfafferS bauptfd*li* gegen bie bartndtfige Un» 
gldubigfeit ber 9taturforf*er, binft*tli* ber organif*en Statur ber foffT« 
len 2Ruf*eln, gerietet *)• ©lei* man*em au$ge$ei*neten *ftaturfor* 
f*er feiner 3eit, folgte er ber allgemeinen 2lnfi*t, baß alle fofftlen 9Äu* 
f*e(n bie Söirfungen unb SSeweife ber ÜJ?ofaif*en glutr) feien. SO? an muß 
groeifeln, ob ec gan$ aufri*tig war; bei mehreren feiner 3eitgeno|fen, roel*e 
benfelben Söeg nahmen, roar bie« gewiß nt*t ber Sali. ©ie waren abec 
§u flreng oetbobor, um ba3 au^urotten, wa$ fte als ein ld*ecli*e« SÖoc* 
urtbeil in S3e$ug auf bie 9iatur ber SBerffrinerungen anfaben, baß fie ftetG 
bereit waren, 2llle$ ein^urdumen, um biefen oorlduftgen $j)unft feff jufrellen. 

Sie Geologen, wel*e nun in Italien, 2)eutf*lanb, geanfeei* unb 
Crnglanb ba« gelb gewannen, waren unjdblig, unb oon je&t an würben 
alle bie, wel*e ben @a&, baß aUe JRejte oon 2tteertbieren SSeweife bec 
9Jlofaif*en glutb feien, ni*t annehmen wollten, bem Vorwurf auSgefe&t, 
an ba« ©an$e bec beiligen <3*rift nt*t su glauben, <5eit ber Seit be« 



x ) ©ciaa fu^rt t>ie »emerfung beS Qicexo &btt bie ©äße, ftaf auf Sftlo* ein 
©tein »Ott einon^« ßef^Iogen fei, bet ba* ^oupt beö ?)ani«cu« en relief ent» 
(alten fiabe, an. — „3$ glaube," faßt bet SRebner, „baf bie gigur einißt 
Xebnli$teit mit bem ^anilcuß Qaben lonnt e , abet nidbt fo btet , baf man fcAttt 
glauben lonnen, fie fei &on bem 93ilbf>auci ©foj?a8 gema$t» benn niemald et» 
rei^t bei Srufl voUlommen bi« ©apr^it." 
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gracajloro trat taum ein $Becfucf> gemalt werben, vernünftige Ztyio-- 
tien aufoufttUm, mef)t at* fyuntxxt Sahre gingen baburch verloren, baj* 
man ba$ -Dogma nieberfchrieb, bie verfeinerten organifdjen Äorper feien 
le biglich *ftaturfptele. Sine barauf folgenbe ^eriobe von anbertf)a(b 3ahr* 
^unberten war nun baju beflimmt, bamit ju vergeben, bie #Ppotbefe au$= 
5umer$en, baf? aUe Berßeinerungen bucd) bie *ttoar/fd)e S(utt) in ben feßen 
©traten begraben feien. Üttemal« raufj ein theoretifcher Srugfchlufj in 
fcgenb einem 3weige ber l 5Bi(|enfd)aft ernßlich einer genauen Beobachtung 
unb ber fpßematifchen 2Cneinanberrei^ung von äf)atfad)en wiberßreiten. 
2)ie raffen Sortfehritte in ben neuern 3eiten muffen wir hauptfächtich ber 
forgfdltigen Beftimmung ber 9?eif)efo(ge ber SWineralmaffen, mittelß tyret 
Verriebenen Berßeinerungen unb ü)rer regelmäßigen 2agerung«verhäU* 
niffe, auftreiben. SDie alten Anhänger ber ©unbflutf) aber würben burd) 
ihr ©pßem Veranlagt, alle ©ebirgSfdjicfjten mit einanber $u vereinigen, 
jtatt fte ju fonbern, — alle Grfcfoeinungen einer Urfacf; unb einer furjen 
9>eriobe gujufchreiben, unb nicht verriebenen Urfadjen, bie burd) eine 
lange Steifte von (Sporen wirfen. <Sie faften bie (hföetnungen lebiglich, 
wie pe biefelben $u feften wunfchten, ober fte matten falfdje Solgerungen 
au« richtigen Beobachtungen. Unter bem Qrinßuffe foldjer Borurtheile 
»ergingen brei Sahtfjwnberte, ohne grofjen Sftufcen ju bringen, wb biefelbe 
2lngal)l von Sahren ju unfern {Seiten, ba wir ntcftt länger genötigt ftnb, 
ba« ©chiff gegen ben ©trom ju fuhren. 

@« ifl fehr notfjig, barauf aufmerffam ju machen, bap man bei ber 
©efdjtd) te ber Geologie von bem Gnb e beg ßebjebnten , bt« gu bem (£nbe 
be« achtzehnten Saftrrjunbert« fowoftl Berichte über bie Sfücffchritte, als 
über bie Sortfehritte ber SBiffenfdjaft geben muß. 93? an bat bie ermu* 
benbe Aufgabe, ba« ^duftge Sßiebe raufleben grofjer 3wthümer unb ben 
föucfgang von vernunftigen $u abfurben Meinungen aufzuführen. G$ 
Wirb ncthiv] fein, bei fleinlichen Solgerungen unb pbantaßifcften #ppotftea 
fen ju verweilen, weil bie meißen ungereimten €>pßeme oft von anerkannt 
ausgezeichneten Talenten aufgehellt unb vertheibigt worben ßnb. Grin 
2fbriß ber Sortfehritte ber ©eologie ifl bie ©efchichte eine« bauernben unb 
heftigen ©treite« jwifchen neuen Meinungen unb alten Sehren, bie burch 
ben unbebingten Glauben mancher (Generationen betätigt worben ftnb, 
unb von benen man annimmt, bafj fte fchriftliche Autorität behalten haben. 
Die Unterfinning iß bemnach, obgleich fte für bie, welche bie *Philofopl)ie 
ber menfdjlichen €>eele ßubiren, hohe* Sntecefle, von geringer Belehrung 
aber für bie, welche nad) phpfifalifchen 5Öahrheiten fuchen. 

&uirini behauptete im Sah« 1676 x ), im ©egenfafce von 
Scilla, bafj bie Diluvial« ©ewäffer nicht fdjwere Äorper auf ben ©ipfel 
ber©ebirge bringen innren, ba bie Bewegung be« Speere« (wie e« Bople 
batgethan ftatte) fteft nicht auf gtofje Siefen erßrecft 8 ); auch tftttn 



1 ) De Testaceis fossilibus Mus. Septaliani. 

2 ) 2>it von auitisl ansefubttt SKeinuaö »oplf« »atb« wenl0e 3a^w 
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noi weit wenige v bie QfyaUhUvi, wie Wlarvb* behaupteten, in bie= 
fem <5 ü nb flu tb waffer (eben Tonnen; »benn bie Dauer bet glitt fr) war 
fur$ unb bet ungeheure Stegen mußte ba$ ©aljige be$ 5D?ee* 
res jetjlörenl« @c war bet etfie ©djriftfteüer, bet ju behaupten 
wagte, baf bie Allgemeinheit ber 9toaf)'f$en glutl; nirf>t fo gerotß anju* 
nehmen fei. Uebet bie 33efd)affenbeit ber t>erfreinerten Sttufdjeta bemerfte 
er, ba§, ba in bem Speere erbige 2b eilchen t>erbänben, um SDRufdjeln 
unb SflolluSfen gu bitben, berfelbe ÄrptraUifationSprojejj aud) auf bem 
Sanbe uor ftd) geben, unb baf in bem lefetetn Salle ber äeim Don ben 
^bieten butd) bie ©ubfhnj bet geldarten jer|heut unb fpater burd) bie 
geucfytigfeit enttrief elt fein mödjte. $bant ajtifd) wie biefe Doctrin war, 
gewann fte boef) manche Xntyangtt, felbjt unter ben tiefern &enfem 
3Deutfd)Iünb« unb Stalten*, weit fte fowobl jugab, baß bie Serßeraerun» 
gen organifcfyen UrfprungS feien, als aud) weil bie iDiUroial * Styroric (te 
nid;t erf laren formte. 

ßu berfelben 3elt faßte bie £>cctrin, baß fofftte Sttufcbeln nie wirf« 
liefen gieren angebört bdtten, in Gnglanb Söurjet, unb erfl Weit fpater 
würbe eine Unterfudjung ber grage vorgenommen. Dr. $(ot in feinet 
»9hturgefd)id)te t>on £)rforbfl)ire« (1677), febrieb ben Urfprung ber vtu 
fleinerten gifdje unb 3»ufd)eln einer »bleibenben plaftifdpen äraft bet 
6rbe« ju$ unb Sifrer fugte feiner genauen 9?ad)ria)t uon ben britifd?en 
5D?ufd)e(n,im 3af)re 1678, bie fofjtlen unter ber Benennung , gewun* 
bene unb sweif^alige ©teine, f)in$u. »Qrntweber,« fagt er, »jmb 
biefe auf ber @rbe entflanben, ober bie Spiere, benen fte fo genau gleiten, 
finb nun erlofcrjen.« JDiefer ©djriftjteUer fd)eint ber (Srjle gewefen 
ju fein, ber (ia> batoon überjeugt tjatte, baß bie wrjaglU&jren ©ruppen t>on 
@ebtrg«fd)id)ten in ßnglanb fid> über große Diflricte erjtrecfen, unb »et* 
d)et bie Anfertigung regelmäßiger geognoftifeber Äartcn uorfdjlug. 

2)ie nacbgelaffenen SBecfe l ) be« al$ SO?atr)ematifec unb 9>$pflf#f 
ausgezeichneten Dr. Robert $oot e, welche 1705 erfd)ienen, enthielten 
»einellnterrebung über bie Srbbeben,« welche, wie uns ber Herausgeber 
fagt, bereit* 1668 gefebrieben, fpdter aber wieber burdjgefeijen worben 
war 8 ). # o o C e wrweijt bauftg auf bie beften italienifajen unb englifajen 

»ot&et in einet furjen tfboanbtung mit bemJXitet: „S3on bem «oben bei SHeerel," 
fcefannt gemalt. tfu« ben »on ben SEau<$ern bet 3>ertfif*erei gefammelten 83eo6* 
Ortungen Qatte ft<$ So yle aberjeugt, baf, wenn bie SBeUcn an ber Dberfl^e 
bet 3BafTerft fedft obet fteben guf bod) wären, in einet £iefe »on funftebn JUafs 
tetn lein 3eicfjen bet «Bewegung öorljanben fei, unb baf au* bei fehr heftigen 
©türmen bie SBeaegung bei SBaffer« in einet Siefe t>on arootf bi« funfjefcn guf 
feftr »erminbert ift. St fcatte au* öon feinen S5ena*r i* tigern erfahren , baf in 
«etfd)iebenet Sief e (Strome ootbanben feien, bie eine entgegengefefete Jiiditung 
ftaben. — Boylt's Work«, London 1744, Vol. III. p. 110. SBit »erben 
fn bem Gapttel „von ben SXeerfUomen" fefjen, baf SSoyle'S SDoctrin mit eint« 
gen fßtobifteationen angenommen werben muf. 

1 ) R. Hooker , posthumous works, containing hia Catlerian Lec- 
tnres and other discourses, puhlished by Rd. Waller. London 1705. 

2 ) S3om Safere 1688 bil |u feinem 1708 ttfolgtta Srtt lad et in ben 
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Tutoren, bie t>or feiner Seit übet geologifdje ©egenfHnbe fchrieben ; a D ein 
feine ©teile in feinen SBerfen läjjt folgern, bap er in 33ejiehung auf bie 
geographifche Verbreitung gewiffer ©ruppen t>on ©ebirg«fchichten in bie 
auSgebefmtern 7fnftcr)ten ©teno'8, 2i(ter'« ober feine« Seitgenoffen 
SB o ob wa rb' 3 eingegangen fei. ©eine 2lbr)anb(ung ift übrigen? in 23 es 
2ter)ung auf bie Urfacr)en ber frühem SJeränberungen in ben organifchen 
unb un organifchen Naturreichen ba«jenige ^robuet jenes Seitalter«, wel* 
d;e« mit ber meiften $r)t(ofopf)te verfaßt ifr. 

>28a« für ein gewöhnliche« Sing,« fagt er, »eine verfaulte S0?u= 
fchet auch fein mag, fo (mb biefe 2)enfmale ber Statur bod> fidjerere 3eU 
<hen be« Altertum«, al« SWünjen unb Sttebaitfen, ba bie heften berfelben 
copirt ober funfllicr) nachgemacht fein fönnen, wie e« mit S3ücr)ern, 2fla* 
«uferipten unb 3nfd?riften ber gall ift, unb Wie e«, wie jeber ®eler)rte 
hinlänglich weip, ^duftg geflieht k.; »unb obgleich man gefielen mup, 
bap c$ red)t fchwer iftfie ju lefen (bie SSertcfjte ber Statur), eine G hro* 
nologie au« tr)nen aufjufrellen unb bie 3wifchenräume ber Seit 
$u bejrimmen, in welchen biefe ober jene Äatajirophen ober Sßerdnberungen 
»orftelen, fo i(l e« bod> nicht unmöglich,« k. *)• SBa* nun ba« (5rlö* 
fchen ber (Sattungen betrifft, fo war #oof e überzeugt, bap bie fofjilen 
2lmmoniten, 9lautiliten unb manche anbere «Schalen unb fofitle ©felette, 
bie in (Sngtanb gefunben fmb, von einer anbern ©attung al« irgenb eine 
ber befannten feien 5 allein er zweifelte, bap bie ©attung gan$ oerloren 
gegangen fei, inbem er bemerfte, baf bie Jtenntnip ber Staturforfcher &on 
allen Stfeergattungen , namentlich üon benen, bie bie 9tteere«tiefe bewor> 
«en, fe^c mangelhaft fei. 3n einigen feilen feiner (Schriften neigt er 
fleh aber ju ber Meinung, bap (Gattungen verloren gegangen fein fönnen; 
unb inbem er über biefen ©egenffanb Betrachtungen anftellt, gibt er 
an, bap gwifdjen bem Söerfchwinben gewiffer Xt)\ex* unb ^flanjenarten 
unb ben in frühern Seiten burcr) Grrbbeben aeranlapten SSerdnberungen 
einige Sßerbinbung jrattfmbe; benn gen>i(fe (Gattungen, bemerft er mit 
gropem <Scharf(mn, fmb gewiffen £)rten eigentümlich unb wer* 
ben nicht überall gefunben. SBenn nun ein folcher £)rt gän$lich t>erfd)luns 
gen würbe, fo i|i e« nicht unwahrfcheinlich , bap bie lebenben ©efchöpfe 
mit ihm jerfrört würben; benn biejenigen 9)fJan$en ober Ztym, bie burcr) 
bie 2uft Nahrung ober Crrfrifcfjung erhalten, mupten burch ba« SBaffer 
äertfört werben ic.« 2 ). ©chilbf röten , fefct er hinju, unb folche grope 
tfmmomten, wie in $)ortlanb gefunben worben, fcheinen ^robuete ber 
Speere heiperer 4>immel«ff rtct> 5U fein, unb man mup nothwenbig 
annehmen, bapQrnglanb einft unter bem Speere in ber hei* 
fenSonelagl Um bie« unb anbere ähnliche Phänomene $u erflären, 



©(jungen ber fSnigt. Öef?af*aft tterföfebene »bbanblungen t>or unb &feli 83or* 
lefungen über t>erf$tebene ©egenflinbe, bie ftc& auf bie Söerfldneruneen unb auf 
bi» 2Sir?imgen bet (Srbbeben bejicRen. 

*) sJla^gelöfTene SGBerfe/ »otlef. am £9. Beb«. 168a. 

2 ) Posth. Work», p. 327. 
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ge&f er In eine SHenge toon (Speculationcn 66er bie ©erdnberung ber <3tcU 
limg ber SRotationöüpe ber (Srbe, einet SBenbung beö Odjwerpunfte« bec 
@rbe, »analog bec Umfefc rung be$ magnetifc&en $ol«,« ic. 
ein. Äeine uon biefen Vermutungen ifl jebod> entfc&eibenb fcorgetrage», 
fonbem nur in bec Hoffnung, neue Untersuchungen unb Söerfudje ju be* 
fiebern. 

3m ©egenfafc ju ben 35 or urteilen feinec Bett, ftnben rote bei ujm 
bie Solgerung, baf bie 9iatuc feine fofftlen Körper gebilbet babe, baf bie 
Söerfieinerungen nicht 9laturfpie(e, fonbern bie ju (Stein geworbenen orga* 
nifojen 5t6rper felbfl ober beren gormen feien I ). 

$Ran machte JpooU ben Einwurf, baf? bie £e$re t>on bem (5rl6fct)en 
bec Gattungen bie SBeiSbeit unb bie Äraft be« allmächtigen ©d)6pfer$ f)er= 
abfege; allein er antwortete, baf, ba Snbtoibuen jtürben, in ber Dauer bec 
Gattungen ein Grnbe fei, unb feine Meinungen, erklärte er, beft ritten bie 
heilige (Schrift nicht ; benn fte lehre, baf unfer Softem abnähme unb nach) 
feiner enblidjen Huflofung jhebe, unb wenn biefe« ber gali wäre, fo wur* 
ben alle (Gattungen untergeben 2 ). 

«Sein £auptjwecf war aber ber, ben ©runb Don ber 2Crt unb SBeife 
anzugeben, wie bie QÄufdjeln auf bie (6$ern 2beile ber Vorgebirge bec 
2Hpen, tfpenninen unb Brenden unb in ba« Snnere be« gefrtanbeS im 
Allgemeinen gelangen fonnten. »£)iefe unb anbere ßrfcfceinungen,« fagt 
er, »mögen burtfo Grrbbeben ^er&orgebradjt worben fein, bie Ebenen in 
©ebirge, ©ebirge in Ebenen, ©eeninßanb, 2anb in (Seen wrwanbelt, 
gluffe baberborgebradjtfjaben, W o Dörfer feine »orbanben waten, unb 
anbere früher Dorbanbene t>etfd)lungen ic. K., unb bie feit ber <5tfd>affung 
ber SBelt manche grojj e «öerdnberung an ben £>berfldd)en* Stetten beroor* 
gebracht, unb bie ©erzeuge gewefen fmb, 2ttufa>eln, Änocben, 9>flan$en, 
gifefte u. brgl. m. an fola> 9)lä> $u bringen, wo wir fte ju unferm <£t* 
Jaunen ftnben.« 3)iefe ße^re tfl freiließ fafl mit ben ndmlic&en SBorten 
t>on <3trabo auögefproc^en worben, um ba« 23orfomraen bec 2Hufcr;eln im 
I \. 

») Posth. Works. Lcct. Febr. 15, 1688. £oo!e erWatt Me berfd&i«» 
tenen Ärten, auf reelle organifdbe ©ubjlanjen toetjreinert werben fJnnen, unb an» 
tet anbern CStlautcrungtn ermahnt et audj einiger ju Wiefel »ertoanbetter fyaU 
me n r iamm e, bie au« Äfrifa getommen waren, unb über bie b e l a £ i r c im Sunt 
1692 eine JBorlefung. »or ber franjSfifdjen tffabemie gegolten fcatte, in ber et 
nitfjt allein bie 9l&&ren geigt? , roel^e längS bem (Stamme t)tnabge&en , fonbern 
01: di bie SBurjeln an feinem <f nbe. 25 e 1 a s? i t e enui&nt oud; einiger «er« 
fie inert er SBaitme, bie in einem bei 58a tan im jrontgreitfe 2Ct>a »orbei^iefenben 
Strome gefanben »aren, ber eine Derfteinembe Sigenfdjaft beft^en foUte. (gtne 
intereffante S&atfadje ijj e | / j, Q g j n Wiefel »ermanbette J&oli aui bem Sra* 
toabi fd;on rat fit alö ^»unbett Sa?!re vorder bie Kufmertfamteit auf ffcf> jie^en 
mu^te. SKertroärbige c?n tbecPungen über fofftte ^flanjen unb £&tere ^ neuerlich 
ton Crawfurb unb Dr. ÜBanicr) gemaust toorben. — ©iebe „Geological 
Transactions. Second Series." Vol. Ii. part. 3. p. 377. 23 e la £ir« 
ffibrt ben yater 2)U(&aft im jmeiten JBanbe ber „von ten Sefuiten I» 3nbien 
gemad)ten Seobat&tungen" an. 

2 ) Posth. Works, Lecture May 29, 1689. 
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Snnem bet kontinente ju etflÄren unt> auf btefen ©eograpljen unb anbete 
Tutoren be« tfltertbum« oerwei|t #00 fe and) t>auft^ ; allein bie SBte* 
beraufnar)me unb bie Entwicklung be« <5t;frem« waren ein fer)t Wichtige« 
@a)ritt in ben gortfcbritten bet neuern Söiffenfcbaft. 

Gr gleite alle Ujm befannte Seifpiele oon untetltbifdjen Öteoolutio* 
nen, feit ber traurigen Äata|fropf)e t>on ©obom unb ©omorrar) bi« gu 
bem erbbeben oon Gljilt im 3ar)te 1646, auf. Die (Srfjebung be« Sfleer* 
toben«, ba« 9ierftnfen unb bie Ueberfcbwemmung be« 2anbe« unb bet 
meijten Unebensten bec @cbobetfIdd>e, fönnen, nad) £oof e'« SÄeinung, 
fdmmtlicf) ber SBitfung biefer unterirbifc&en Urfadjen gugefdjrieben »erben. 
<gr erwäf>nt, baß bie Jtfifle bei Neapel wä>renb eine« 2lu«bru«e« be« 
SKonte nuooo gehoben »erben fei, unb baß im 3«b» 1591 auf bet3n* 
fei @t. SWicfjael bei einet Eruption 2anb in bie £6be flieg; unb obgleicb, 
fagt et, e« fefcr febwierig fein würbe, bie« gu beweifen, fo gweifle er boa) 
iua)t bawn, baß e« gefeiten fei, ba fowobl unter bem Wlteu al« auf bem 
ttoefne« ßanbe dtbbeben ftottfmben. Um e« gu betätigen, erwähnt et 
aud) bie unermeßliche Siefe be« SKeere« in bet fttye einiget «ßulfane. Um 
bie 2fa*bef)mmg äf)nlia>et untetitbifdjet Bewegungen gu beroeifen, oet* 
»et|r et auf ein <Srbbeben in 5Beflinbien, im 3<u)re 1690, bei »eifern 
bie <Srbe auf eine längere «Strecfe al« bie tflpen unb hörenden bettagen, 
gehoben ober »in bie $tye gejioßen würbe.« 

2Da # o o f e bie ßiebüng« s «£>opot&efe jener Seit (»baß fofpfle $Slm* 
gefebäpfe bet Sßoar/fcfjen %intt) gugufebteiben feien«) al« gang unhaltbar 
etfldrte, fo febeint e«, baß er felbft bie Stot&wenbigfeit gefüllt babe, feinet 
eigenen eine SMluoial^eotie gu fubjlituiren, unb baber würbe er in große 
©djwierigfeiten unb Söibetfprucbe öerwicfelt. »SBdfcrenb ber großen &a* 
tafhopbe,« bemerft er, »mag eine SBeränberung berjenigen Styeile, weld)e 
oorber troefne« £anb waten, in Stteer burdj ©enfung, unb ber, bie oorrjet 
Öfleet waren, in ttoefne« 2anb butcf) £ebung vorgegangen, unb ©eege* 
febopfe mögen in bem 3wif$enraume gwifeben bet ©cbtyfung unb bet 
©unbflutr) in ©Siebten untet bem £)cean begtaben wotben fein.« x ) 6« 
folgt bann eine Unterfucbung über bie in ber ©eneß« etwdbnte Trennung 
be« £anbe« oon ben (Bewdjfern, wdtjrenb welket Operation manche ©tet* 
len bet Crrboberfldcbe nad) außen unb anbere nad) innen gu gebrückt 
würben it. ©eine 2Diluoials|>opotr;efe gleicbt fefjt bet be« <3 1 en o , unb 
wat ben oon ihm batgelegten guöamentaU ©runbfdfcen, baß et bie frühem 
SSerdnberungen ber Gebe auf eine naturlidjere SBeife al« 2lnbere 
getf)an, erf Idren wolle, gang entgegen. Söenn er, au« 3öiberwillen gegen 
biefe (Srfldrung, eine frühere »Ärift« ber 9htut« oerlangte, unb lebrte, 
baß bie (£rbbeben fcbwdd)er geworben, unb baß bie2(lpen, 2lnbe« unb an« 
bere Äetten in wenigen Sttonaten in bie ^6r>e gehoben worben feien, fo 
waren foldje SSegrife eben fo ungereimt unb pfjantajtifcr), al« bie feinet 
mit gu großer ßinbilbung«fraft begabten SSotgänger; unb au« biefem 



1 ) Posth. Works, p. 410, 
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©rtmbe rieflest würbe feine ganse Styeotfe t>on ben (Stbbeben mit wwet» 
bienter SBetnac^ldffiaunfi angefefcen. 

©ner feinet Settgenoffen, ber berü&mte Ülatutfotf^ec SRap, war 
t>on berafelben Bedangen befeelt, geologifdje (5 r [Meinungen tu cd) 3urücf * 
füfjrung auf weniger t>ppotr>etifd)e Urfadjen, al« bie« gewäbnlid) gefebetyen, 
ju erklären *). 3« f«inem &erju$e über ba« »G&ao« unb bie <3d)6pfung,« 
fd)lug et ein ©pjtem oor, ba« in feinen ©am Minien unb in manchen (5in= 
{einleiten mit bem tjon .£>oof e übereinstimmte; allein feine naturbifto* 
rifd>en Äenntnifie festen if>n in ben ©tanb , ben ©egentfanb mit oerfd)ie» 
benen eigentf)ümlid)en Bemerkungen $u beleuchten. Die Crrbbeben, be« 
l)auptete er, bürften bei ber Trennung be« ßanbe« oon ben ©ewdjfern unb 
bei ber ttnfammlung ber (entern auf einem $)la$e bie jweiten Urfacben ge= 
wefen fein, welcfce bei ber <3d)6pfung angewenbet worben ftnb. äßie 
$ oof e, fubtt et aud) ba« Qrrbbeben üon 1646 an, Welcbe« bie 2lnbe« auf 
eine mehrere bunbert leiten lange <3trecfe t)eftig erfdjüttert unb manche 
SSerdnberungen in benfelben betsorgebradjt r)at. Snbem er eine Urfadje 
für bie allgemeine gtuth bejtimmt, jtebt et eine Söerdnbetung be« ©cbwer* 
punfteg bet 6cbe bet Annahme bet (5rbbeben t>or. Stgenb eine unbe* 
fanttte Urfadje, meinte et, mcd)te bie unterirbifdjen ©ewäffer genötigt 
fyaben, nad) auf erfjalb ju bringen, weld>e« meüetd)t bureb ba« »tfufbredjen 
ber Öuellen au« großer $iefe« angegeben wetben modjte. 

91 ao war aud) einer oon ben erften 0djrift|teüern, bie unfere Äennt* 
niffe übet bie SBitfungen bet fliejjenben ©ewäfler auf ba« 2anb, unb bet 
(gingriffe be« 2Reere« auf bie äüften oetmebrte. 6t fcielt bie Söitfungen 
tiefet Urfadjen für fo wichtig, ba§ et in benfelben eine Anzeige üon bet 
STenbenj unfer« @o(tem«, ftd) enblt* auftupfen, fat>; unb er wunberte 
ftd) barüber, baf bie (Stbe nid)t rafd)er einer allgemeinen Ueberfd)wemmung 
be« SKeere« entgegengehe, ba fo oiel Sflaterie »on ben glüffen in baffelbe 
gefubrt, ober fie an ben aReereSfufren fo unterwafeben würbe. SBir er« 
feben beutlid) au« feinen <3d)tiften , baf bie jtufenweife 2(bnaf>me unfere« 
©pjiem« unb feine enblt^e ©eejebrung butcb geuet »on ben £)rtboboren 
für einen ebenfo notwendigen Bctüel be« ©lauben« gehalten würbe, al« 
bie Meinung t>on bem neuem Urfptung unfere« Planeten, ©eine Hb» 
banblungen finb, wie bie t>on $oot e, bod)(t intetejfant, welche« bie übet» 
einjtimmenben Meinungen bet 9>&ilofo$en $u Newton« 3eit, übet bie 



x ) SÄaw'S ^»fifcfttt&eologifc&e tfbftanMungen waren tttoal feitet al« JpooU'B 
flTO-;:S SEBert toon ben (Srbbeben gefd&rieben Sr fpra$ von ^>oote mit ber grof;ten 
7i"J)lung för feine tiefen Äenntniffe unb (Stnftc&ten. — On the Belüge, chap. a. 
— SDer »ollflänbfße Xitel biefet ©*rift ift folgenber: J. Jl«r, three physi- 
co-theological discourses, conceming the primitive chaos and crea- 
tion of de world; the general deluge, its causes and effects ; tho 
dissolution of the world and future conflngration. 3. edition. Lond. 
1692 4te Vu«tt. Eonb. 1721. — ©ine beutfdje Ueberfe^uno erfd)ien unter bem 
Sitels ÄteeMdttleln ber 2BeIt Anfang, SBeränberunß/ Untergang. Hamburg 1698. 
teuere 2Cufl. unter bem JEiteh ^ftyftcost^tologifd^e »etrad^tungen. ZtipiiQ 1732, 
«nb cerbejfert »on Ärno Ib. 2)af. 1756. 4>. 
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'Phpfu? unb bfe ©ottheit betreffenbe gragen, 6etoeffett. 9t ap gab einen 
unsrcei beutigen S3ett?etd ton ber 2(ufrichtigfeit feinet Meinung, tnbem 
er eher feine öeforberung in ben f ird)lid)en Würben opferte , als baf er 
gegen feine SD? ein ungögen offen einen <Sib leiftete, ber nicht mit feinem 
©eroiffen oereinbar roar. ©ein tfnfe&en in ber wiffenfcftaftlicben SBelt 
freute ihn übrigens (jod) über bie Verfügungen einer fcbmeicbelnben tyo* 
pularitdt, um bem pboftfalifd) * tbeologifeben ©efebmac! feines Zeitalters 
fr6$nen ju muffen. (5$ i|i übrigens fonberbar, in feinen naturroiffenfebaft* 
liefen 33erfud)en fo manche (Stationen ber .Rtrcbenod ter unb Propheten an* 
gutreffen — gu fehen, roie er auf ber einen <3eite bie frühem Seränbe» 
rungen ber Chbe nad) ben fcr)atfen [Hegein ber ^eiligen ©d)rift etfldrt unb 
auf ber folgenben bie grage auSeinanberfefet, roie bie ©onne unb bie©tetne 
unb ber ganje Gimmel fammt ber <5tbe burd) baS große geuer \>erfd)(un- 
gen roerben foUen. 

Unter ben 3*itgenoffen ton $ooU unb 3?a\> I>atte befonberS Dr. 
5öoobroarb, ^rofeffor ber SWebicin $u Sonbon, bie bejten Äenntniffe 
über bie geologifdje ©truetur ber Grrbrinbe erlangt. Manche Steile ber 
britifdjen ©traten bat er mit großer 2fafmerffamfeit unterfuebt, unb feine 
fp|rematifd>e Sttineralienfammlung, bie er ber Gambribger Untoerptät bin* 
terlaffen, unb bie nod) fo aufbewahrt wirb, roie er fte georbnet hatte, grifft 
toie roeit er oorgerüeft roar, um bie £)rbnung ber Ueberlagerung ju befiim* 
men. 5Begen ber oon ihm gemachten Dielen ^Beobachtungen bdtte man 
erwarten bürfen, feine tbeoretifdjen 2(n(tcbten feien richtiger unb auSge» 
bebnter, als bie feiner 3eitgeno(fen; allein wegen feiner tfengftlichfeit, bie 
beobachteten <5rfa)einungen ber ©eneft« anjupaffen, fam er ju ben irrig* 
flen Siefultaten. @r behauptete, bie ganje grbfugel fei burd) bie glutf) 
jerfefet unb aufgelöst, unb bie ©traten feien au« biefem©emenge, rote 
ein erbiger Zbra* aus einer glüfftgfeit, niebergefcblagen x ). 3ur »eflati» 
gung biefer Anflehten fübrte er auch baS gactum an, baß bie Stteerge* 
fd)6pfe nad) ihrer fpeeiftferjen ©ebroere in ben ©traten »orfämen, bte 
febroerern im ©tein, bie leichtern in ber Äreibe u.f. f. *). fR a o fefcte fo* 
gleich baS Unhaltbare biefer Behauptung auS einanber, unb bemer! te, baß 
bie fofltlen Körper oft in einer unb berfelben ©d)id)t, fdm>ere unb leichte 
untereinanber gemengt torf amen, unb er ging felbfl fo roeit, gu fagen, baß 
Söoobroarb bie fcrfcbeinungen erbaut fcaben mü(fe, um feine unpnnige 



>) Essai towards a Natural History of the Earth, London, 1695. 
Sotrebe. Ue&erfelungen öon biefem äBette ffab folflenbe : JVoodwnrd, Speci- 
men geographiae physicae etc. Ed. J. J. Scheuchzer. Tiguri 1704. 
(Sine anbere 2luSaabe (£ d) e u di je r ' g : Woodward , naturalis historia tei- 
luris i 1 1 ustrata et auetata etc. Lond. 1714. <£ngl. t>on Jg) 0 U 0 w a 9. — 
ffranj&ftfö toon 91 i cer on. $ari* 1735. ff. 0. X. Ttmfletbara 1753. — 2)eutf<h 
na<h ber fron). 30i8g. unter bem Xitel; äBoobaatb'd vWUl. <2rbbef$rei» 
Iuhq ic. 6 Zljle. (Srfurt 1744. 

2 ) ©afelbjl i» ber JBorrebe. 
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tmb wunbec&ace ^ppothefe gu befldtigm x ) — wahrlich, ein flatfec 2fu«s 
trucf au« ber gebec eineg 3*itgenoffen. 

3u becfelben 3cit publicicte 35 um et feine >^eorte bec (5rbe« 2 ). 
0et6ft Litton f)at e6 tri feinen ©ebidjten taum getraut, bie Sinbil* 
bung«fcaft beim Skalen bet Skenen bec ©chtyfuna, unb ©unbflutr), be« 
$)acabiefe« unb be« Ghao« fo frei »alten gu laffen, nid biefec ©chriftfletlec, 
bec tfnmaimng jratt tiefet 9>hilofopr)i* bartegte. (5c erfläcte e«, warum 
bie Ucwelt t>oc bec Sinti) ftd) eine« ewigen gvuJ>lingö erfreut habe ! (5c 
Seilte, Wie bie (Scbttnbe burch bie ©onnenfkahlcn 9?iffe befam, fo baf fle 
borft unb bie §lutba.ew<fjfec üon einem Zentral * tfbgrunbe Verfehlungen 
werben f onnten. 9( iefjt jufrieben mit biefen fernen, folgerte ec au« ben 
S3ud)ecn infpirirter Tutoren, au« bec göttlichen Autorität, ptopr)etifd)en 
SSlicfen, eine funftige ÖJeoolution bec Ürbe, gab eine fehreef liehe S3efd)rei* 
bung üon bem allgemeinen SBeltbranbe, unb bewie«, baf au« einem 
gweiten Gbao« ein neuec Gimmel unb eine neue @rbe f)ert>orgeÄ 
unb — worauf bann ba« gefegnete 3ai)«Q«f^o folgen würbe. 

5Bicmü(fen noch bemerfen, bajj nach bec Meinung manchec ange* 
fehenec Äutocen jene« äeitalter« ein gutec ©runb gu bec Annahme t>oc* 
hanben war, bajj bec ©arten, in bem bie erffen Sttenfchen lebten, nicht 
auf bec (Scbe felbft, fonbecn über ben SBolfen, in bec mittlecn Legion 
groifdjen unfecem Planeten unb bem Sttonbe, befmblich geroefen. 

23 um et toerfucht e« mit gehörigem grnfr, folch ein wichtige« 6a* 
pitel gu erörtern. 6c gab e« gu, baf bie geogcapr)ifcr>e Sage be« tyaxa* 
biefe« nicht in Sttefopotamien wac; allein ec behauptete, baf e« auf bec 
<5cbe unb in bec fublichen ^emifph^re, in ber 9*äbe be« flequotor«, liege. 
JButlec wählte biefe Sbee gu einem i3iel feinec <3at»te, wenn ec über bie 
t>ecfchiebenen SöoOfommenheiten be« £ubibra« fast: 

He know the seat of Faradise, 
Could teil in what degree it lies; 
And as he was disposed, could prove it 
Below the moon, or eise above it. 

Qecfetbe SRonard) aber, üon bem man fagt, baß ec nie, ohne 33ut* 
lec'« ©ebichte untec feinem Jtopflijfen gu haben, eingefchlafen fei, wac ein 
folchec SSewunbecec unb 83efchüöer Don Söucnef« 33uche, baß ec befien 



1 ) Consequences of the Delngc, p. 165. 

2 ) Th. Burnet t telluris theoria sacra , orLis nostri orighiem et 
mutationes generales, quas aut jam subiit, aut olim subiturus est, 
complectens. Libn duo priores, de deluvio et paradiso. Lond. 1681. 
Libvi duo posteriores, de conflagratione mundi et de futoro rerum 
statu. Lond. 1689 — (Sngl. Xusg. unter bem Eitel: The theory oi the 
earth. The 2 first books concerning the deluge and paradise. Lon- 
don 1684. — 2>eutfd&e 2Cu8g. unter bem Eitel : Theoria sacra telluris, b.t. 
fceuiger dntmurf ober 6iblif$e «Betrachtung be« <Srbrei#8. 2C. b. «atetn. mit 
Änmetl. von 3. 3. Simmermaim. Hamburg 1698. ©dmmtiicfje ausgaben 
mit Jtupfern. £. 

©eoloßte, 3 
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Ucbc rfc^un^ w$ bem 2afeinifcr)en in« <5ngltfcr)e befahl. 2)ct €>tt)l bct 
»^eKtgen Sporte« war bluhenb unb p{>antafteretd>, wie man e« fetten 
ftnbet. G« war in ber 2t)at , wie 33uffon fpdter fte erfldtte, eine r)übfcbe 
htftorifche JHomange; allein bei Streiten be« Söerfaffer« würbe al« ein 
fer)r wifTenf$aftltcbe« Söerf betradjtet, unb ber S3erfaffec würbe von 
Äbbifon in einer lateinifeben £>be, unb ton ©teete in feinem »dufefrauer* 
gepriefen, unb SBarton fagte in feinem »SBerfud) übet *popt t * ba£ 23ut* 
riet Urtf)tüCö - unb (5inbilbung«fraft vereinige. 

Sin anbete« $)robuct berfelben ©djule, unb ebenfo chatafterifitfd) 
für jene Seiten, war Söbiffo«'* »neue SEheorie ber (Srbe« Suerfi 
war er ein Anhänget von Surnet; allein feine Meinung von ber UnfehU 
barfeit beffelben würbe fer)t burd) bie Grrflärung Newton'« erfchuttert, baf in 
ber 2f ftronemie 2fUe« gegen eine frühere SSerdnberung in ber Neigung ber 
Grbachfe fpreche. 2)ie« war ba« vorjüglichfte #auptbogma in Söumet'« 
•Aftern, obgleich) nicht uon ir)m felbfi herrührenbj beim er r)atte e« von 
einem Staliener, 2tteffanbro begli 2(lefjanbri, entlehnt, ber e« im Anfange 
be« fünfzehnten 3«&thunbert« , gut (grfidrung ber frühem Söeftfcnahme 
be« jefeigen gefttanbe« von bem Speere, auffMte. 2a »Place hat feitbem 
bie ©runbe 9tewton'« gegen bie 2öahrfcbeinlid)feit irgenb einer frühem 
{Revolution biefer 2(rt betätigt. Der merfwürbige Äomet von 1680 war 
noch in eine« Seben ftifdhem tfnbenfen, al« SB^iflon guetft feine fo«mo* 
logifchen ©tttbten begann, unb ba« 9feue fetner ©peculationen beffanb 
bafjer bauptfäcblid) barin, bie <SunbfIutr> ber gu großen SWhetung von 
einem biefer 3rr(lerne an bie (5rbe gugufebreiben. 2)a er ba« (Steigen 
ber ©ewdffer einer folgen Quelle gugefdjrieben hatte, fo nahm er ferner 
Söoobwarb'« SEr>eorie an, unb behauptete, bajj alle gewichteten ®ebirg«* 
maffen burch Sfteberfchlag au« bem chaotifchen Gemenge ber gluth ent* 
fianben feien. 2Br)if*on war einer tum ben (Srften, bie e« vorgufcblagen 
wagten, bajj ber 2er t ber ©eneft« anber«, a(« gewöhnlid) gefchehen, au«* 
gelegt werben muffe, fo bajj bie 2ef)re von bem weit frühern Söorhanben* 
fein ber Grrbe, üor ber Crrfcbaffung ber SBelt, nicht länger al« unotthobop 
angefehen werben bütfe. (5t befaf bie Jtunfr, über bie unwar)rfcbeinltch» 
ffen Steile feiner Theorie ben tfnfchetn ber ©ahrheit gu Verbreiten, unö 
bie Seftfrellung feiner verfebiebenen ©tSfce auf bie befcheibenfre SBetfe unb 
mit ^ulfe von mathematischen )Demon(ltationen gu bewerf (leUigen. 2 o f e 
• lobte feine Sheorie aufjerotbentlich, unb empfahl fte befonber« be«halb, weil 
fte fo manche wunberbare unb vorher unerklärliche -Dinge erklärt habe. 
3eboch würbe SBhifton't fowohl, al« ba« 5Berf von Söurnet von Äetll 2 ) 



2 ) W. Whiston a new theory of tne earth. Lond. 1696. 8te 2Tu$g. 
1722. JDeutföe Hu8g. unt. b. Sit.: W. Whiston nova telluris theoria, 
b. b. neue S3etra4>t. ber dt be, na$ ibrem Urfprunge unb gortßange. bii ixit $evs 
totbrinsung otter ©inge jc. Ä. b. (Sng!. t>on @n>eniu*. gfranff. 1718. 

2 ) An exaraination of Dr. BurneVs Theory etc. 2d. edit. London 
J 734' — Ueberfcaupt »erantoften bit ©Triften 2Boobtt>arb'« , Starrtet'* unb 
SBbidon'« roon<^e 6ontro»er«f<|>rift?n. 
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angegriffen unb wibettegt. ©lekh allen, bie tein r)9P0tr)etifche Utfachen 
jurßcfldrung natürlichem (Srfcbeinungen annahmen, hielt et ba« gortfcbref* 
ten bet 5Baf>rf>eit auf, tjtelt bie SRenfchen von bei Sßetfolgung bet ®efe|e 
bet fublunatifcben *ftatut ab, unb vetanlafte fte auf lange 3eit, fleh in 
©peculationen übet bieifraft ber Kometen, bie©ewäffet be« £)cean« übec 
ba« 2anb $u ergießen, — übet bie SBerbicbtung bet 2>unfU u)ret ©cbweife 
in ©äffet unb übet anbete etbaulicbe Dinge einjulaffen. 

3obn£utcf)Ufon, bet von 2Boobwatb $um bammeln von 
SSerfteinerungen benufct worbenwar, publicitt* fpätet, im 3a&te 1724, 
ben erflen Ztyil feinet * Moses Principia,« in Welchen et 2Boobwarb'$ 
4>vpotbefen lächerlich machte. Crr unb feine ga&lteidfren SRacbfolget waren 
gewöhnt, laut gegen menfdjliaV Erfahrung ju (freiten, unb tfe behaupte* 
ten, ba§ bie bebrdifcben ©Stiften, wenn fte richtig übetfefet würben, ein 
votfflcmbige« ©oftem bet Sftatutlehre enthielten, auö welchem ©runbe fte 
auch bie Öcewton'fche Theorie von bet Gravitation verwarfen. 

Seibnifc, bet grojie SEatbematifer unb ^PbHofopb, gab 1680 feine 
»Protogaea« tyiaui r ). <5r peilte fleh vor, bet planet fei anfänglich 
eine btemtenbe, leucbtenbe SD^affe gewefen, bie feit bet ©chtyfung nach 
unb nach abgefuhlt werben, gaft alle ©ubffrmjen auf bet (£rbe feien 
$uerft von geuer umgeben gewefen. 2113 bie dufere JHinbe enblich hin- 
länglich abgefärbt gewefen fei , um eine SSerbicbtung bet Dämpfe 311511- 
laffen, fielen tiefe nieber unb bilbeten ben allgemeinen £)cean, bet bie (5rbe 
umgab unb bie hofften ©ebirge bebeefte. Sin fernere* geftwerben brachte 
©palten, leete Dumme unb untetitbifche fohlen hervor, unb ber £)cean, 
bet in biefelben fiel, würbe nach unb nach niebriget. £et £auptjug bie» 
fer Xbeorie, bie fhifenweife Abnahme ber «£)ifee unb be« alten £)cean$, 
wutbe von 23 ü f f c n unb be £ u c angenommen, unb ging, mit verfebtebe» 
nen 2lbänberungen, in eine gtofe Änjabl von batauf folgenben ©vfie* 
men übet. 

Znbteat detftuö, bec fdjwebifcbe tfjrronom, publicirte fafl um 
biefelbe 3ett feine S3emer!ungen über bie fhifenweife &etminbetung be« 
SBaffer« im battifchen 5D?eere 2 ), unb er bet)aü^ttte, baffelbe fei feit un* 
beglichen Seiten in einem 3ahth«nbert 45 3oll gefunfen. ©eine WleU 
nungen gaben SSeranlaffung $u einer Gontroverfe , bie bt« auf bie neueren 
Seiten geblieben ifl, unb ber wir richtige Beobachtungen übet bie fhifen* 
weife 2lu« f üa ung M baltifchen ffimtt mit glup * unb Speere« ■ hiebet* 



1 ) GrfdEjfen Jttetft in einem lurjfti tfuSjage fn ben Actis eruditorum Lip- 
riensium. 3'anuar : ©iüdP 1693 ; coUÜÄnbig "ft nad ; beß S3etfaffet$ Zobt : 
G. G. Leibnitz Protogaea, sive de prima facie telluris et antiquissi- 
mae historiae vestigiis, in ipsif naturae monumentis dissertatio, ex 
schedis manuscripti viri illustr. in lucem edit. a C. L. Scheidio. 
Goett. 1749- 3n« SDeatföe Ü6»rf«^t. Cel^jf« 1749. 

2 ) 6 e ( f i ti I 2tnm*r!ttngeii t>on JBerminberung tti 3Baffetl in bet Dflfee onb 
bem totm&n SJl«re, in ben X6$anM. bet Wnigf. f^»«b. 3Cf. bet SBiffenfddafte». 
Ädfinet'« Uebetfeft. JBb, 6. ' 
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fchtögen wrbanfen. 2 inn6 *) trat ben #n|tchten be« <5el|tu* bei, weil 
pe in feine eigene tfnfufjt Dorn 9>arabiefe unb t>on ber Söetbteitung bet 
Siliere auf bet (Srbe pafjte. 

3n £eutfchlanb fud)te fchon »orhet 3- 3. Scheuch $et 2 ) in fei* 
nen »klagen bet Sifche« (1708) ju beroeifen, baß bie (ftbe nach bet 
©unbfluth eine neue ©e(ralt erhalten habe. 2fuch fluche fchtieb, im 
Sahre 1732, übet biefelben Söirfungcn, wogegen t>. Golbach 3 ), naa> 
bem et aUe bie üerfdnebenen Söetfudje, aUe alten Jormationen auf bie 
fRoaJ'f** glutr) $urücf jufuhren, benagtet Jjatte, bieUnauldnglic^feit biefet 
Utfache auSeinanberfefcte. 

fSRit Vergnügen festen roit ju ben italienifcr)en ©eologen surfte!, bie, 
wie wit fchon wettet oben bemetften, t>or ben Stfaturfor feiern anbetet 
£dnbet in bet (5rforfcr)uug bet alten ($efd?id)te bet <£rbe tootauä waten, 
unb auch bamal* noch entfehieben l)6b« (tanben. <Sie widerlegten unb 
belächelten bie phßfleo * tr)eologifd)en ©pjteme t»onS3urnet, 5öl)iflon unb 
SBoobwatb 4 ), wdr)tenb 23alli$nert 5 ) in feinem (fommentat jut 
SBoobwarb'fdjMi 5Dr)eotie bemerfte, wie fer)t ba« 3ntete(fe bet Religion 
fowol;l, al6 ba6 einet richtigen 9)r)ilofophie baruntet gelitten hatten, baß 
man bie ^eiligen 23ucr)et ftet« mit gragen übet Sßaturfunbe vermifdjo. 
JDte SBerfe biefeS <5cbtiftfreUet$ waren reich an eigenen Beobachtungen, 
^t üerfuchte ben erjlen aügemeinen Entwurf übet bie SBeerbitbungen in 
Stalien, ihre geographifche tfuSbehnung unb bie am meijien cbarafteriffU 
fchen SSerfteinetungen. 3n feinet flbbanblung »übet ben Utfprung bet 
Quellen,« erklärte et (te t>on ihrer 2agerung«orbnung unb oft Don bet 
©erfe&ung bet Schichten abhangig, unb wiberlegte mit philofophifchen 
®rtmben bie Meinung berer, bie ben üerwotrenen 3uflanb bet Srbrinbe 
al$ 3eichen oon ®otte« 3orn ü&er bie ©imben bet SWenfdjen anfar)en. 
6t feCbfl fah (ich in bie Sfotbwenbigfeit üerfefet, in bem einleitenben GapU 
tel gegen <5t. 4>ieronimu$ unb biet anbete #auptinterpretoren ber Bibel, 
aujjerbem auch noch gegen mehrere 9>rofefforen ber Geologie $u fheiten, 
bajj bie Öuelien nicht butch unterirbifche ^ebet unb #6r)lungen au« bem 
SHeete emporfliegen unb au*fl6f[en, (nbem fte ben (Salzgehalt auf bem 



') De Telluris habitabilis Incremento. 1743. 

2 ) <5 # e u a) s e r ' 6 ©dbriften ffnb falßenbe ; Physica , ober «Raturwiffen* 
fd&aft. 2 SBbe. 3ürid& 170S. 4. Xttff. 1743. — Museum diluvianum, quod 
possidet J. J. Scheuchzer. Tiguri 1716. Oryctogr. Helvet. 1716. — 
Dissertatio de Diluvio. Tiguri 172a. 

3 ) 3n feiner frana5ftfo)en Ueberfefeuno, t>on SBaUtriul Mineralogie, $ari* 
1768. 4>. 

4 ) SRama3jini öerftd&erte, bafl bie Sbeen Surnet 'S r)auptfa$Iid; au* bem ©es 
fpratfje eine* gewifFen ^atrijfo entlehnt »orben feien, ÖJrocdfoi fagt baflegen, 
nadbbem er bat ©efpr5d& gelefen ftatte , baf |»lfßen beiben ©t;{lemen t aum eine 
onbere Ke^nlia^teit flattftnbe, qIS ba^ beibt gleid) rounberIi(9 feien. 

5 ) Dei Corpi marini, che su monti si trovano, della loco origine 
e dello stato ael mondo nvanti diluvio, nel diluvio, e dopo il dilu - 
vio. Venez. 1721. Catdn. ^u^abc baf. 1728. 
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2Bege verlogen; benn biefe S&eori* fei gemad&t, um tfcf) auf ba« unfe&l* 
bare äeugnifj ber ^eiligen ©d)rift grunben. 

Obwohl ftcr> SJallUnert jlräubte, auf bie auf feinen Keifen ge* 
fammelten reiben ^Materialien gejtufef, allgemeine Solgerungen ju machen, 
fa fyatto il)t\ ted; bie bemerkenswerte Kontinuität ber neuem SReerete 
Albungen von einem Crnbe Stalten« bis gu bem anbern jn bem ©djluffe 
veranlagt, baf fid) bet Ocean früher übet bie ganje Grrbc auSgebebnt ()abe 
unb auf berjelben lange Seit geblieben fei. 2)iefe obwohl unhaltbare 
Meinung mar ein großer (Schritt weiter, alö SBoobwarb'S 3)iluvial»$r)eos 
rie, reelle aud) SSallfSnert unb nadj ifjm alle toScanifdjen Geologen 
befhitten; wogegen fte von ben SDfitgliebem ber tffabemie 5U Bologna 
ganj befonberS vert&eibigt würbe x ). 

Unter anbern Geologen jener Seit fu$te ©paba, ein ^rieflet gu 
©rejjana, in einer im 3ar)re 1737 getriebenen £>i(fertation $ubeweifen, 
baß bie verfeinerten SWeereSgefcfyopfe bei Verona nidjt Don ber Jlutr) her- 
rührten 2 ). SÄattanJ machte dr)ntio^e Folgerungen von ben SOTuftyeu! 
von Sßolterra unb von anberen 2frten, wogegen Gojf antini, beffen 
Beobachtungen über baS 58rentatr)at unb über anbere ©egenben nidjt 
ebne SBertr; ftnb, e$ unternahm, bie Oud;tigFeit ber ©unbflutfj ju vertfjeU 
bigen, unb aua)$u beweifen, bag Stalten von ben Sftacfjfommen Sapr)ef« 
bev6lfert worben fei 3 ). 

£a§sa to Stforo verfugte eS in feinem 1740 herausgegebenen 
Sßerfe »Ueber bie in ben ©ebirgen gefunbenen SfleereSförper« 4 ), bie 
von €>trabo, ^ItnruS unb anbern alten Tutoren, mit benen er genau be* 
fannt war, entwickelte Sr)eorie von ben Grrbbeben, auf bie von 2SaUiSnert 
betriebenen geologifcfeen (Srfcfyeinungen anjuwenben 5 ). jDurcfj ein merf* 
tvurbigeS Monomen, welche« ft'dt> ju feiner 3*it gutrug, unb beffen auch 
SSaliSneri in bem oben dritten Sßerfe erwähnt, würbe feine 2fufmerffam* 
feit auf bie fjebenbe Öewalt unterirbifeber Ärdfte gerichtet. 3m Sabre 
1707 (lieg wä>enb ber wieberholten 6t6fe eine« GrrbbebenS aus einer tie* 



J ) Brocchi 1. c p, 28. 

2 ) Diss. ove si prova, che Ii petrificati corpi marini che ne* 
Monti adjacenti a Verona si trovano , non sono scherzi di Natura, 
ne diluviani; ma antediluviani. Verona 1737. — Giunta alla Diss, 
de corpi marini petrificati etc. Verona 1737. 

3 ) G. A. Costantini la verita del diluvio universale vindicata dai 
dubbii, e dimostrata nelle sue testimonianze. Venezia 1747. 2. *u«g. 

1761. 

4 ) De Grostacei e degli altri marini corpi che si truovanö su' 
monti. Venezia 1740. — SDtoto'S neue Untetfud^ungen bet »er&nbetungen 
be« ©rbboben*. TL. b. 3toI. Seidig 1751. «Reue 2uiSg. 1766. 

5 ) Sit ovo fuött bie SBette t>on #oote unb SRao nid&t an, unb o&gleia^ et in 
tnand&en feinet Hnfid&ten mit U)nen ubeteinftimmt, fo fd)eint et iftre <5*riftcn, 
ton benen leine Uebetfefcungen toorfcanben waren, niebt ju fennen. <5r bejteöt fi<f> 
ftets ouf bie latcinifd&e Ausgabe t>on Surnet'S unb auf bie fransoftfa> Ueber* 
fefeung son Sßoowarb'S ffißetfe, wotau« wit folgern bütfen, baf et ttl$t «ngltf$ 
lefeo foaaie. 
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fen ©teil« be« mittellä'nbifcben Speere«, bei ©antorut, eine neue 3nfel 
empor, unb nabm rafcb an Gräfe ju, fo baf fte in weniger al« einem 
SRonate ehte Ijalbe ÜReile im Umfange erhielt unb 25 guf über bem 
tyoben Söaffer lag. ©ie würbe balb nacbber oon ©ulfanifcben Auswürfen 
bebecft; als fte aber guerft unterfud)t würbe, befianb fte au« einer weifen 
gelSart, bie auf ir>tcr £>berfläd)e lebenbe tfuflern unb Gruflateen batte. 
Um bie bamalS in infefjen fhbenben Serien Idcberlid) ju madjen, nabm 
SÄoro fe^r ftnnreid) an, baf bei ber Änfunft biefer neuen 3nfel ein StyeU 
ber 9?aturforfd>er mit ihrer neuern (£ntjrebung unbefannt gewefen fei. 
Die öincn febrieben bie Stteermufcbeln unmittelbar als bie 25c weife einer 
allgemeinen glitt r; $u; Untere bagegen fd) liefen , baf fte ben ftütiecn 3uf* 
enthalt beS leeres auf ben ©ebirgen bartrjun; bie Dritten betrauten 
fte al« blofe 91 a tut fp iele, wogegen ein Vierter wjtcbert, baf fte in 
ber ©ebirgSart, in alten Spellen entfianben unb ehalten, unb baf ba* 
©aljwaffer bureb bie Söirfung ber unterirbifeben #ifee in ber ©efialt ton 
Dämpfen bineingebrungen fei. 

9J?oro 0 erweift jur 33eftatigung feiner Do et rin, baf biegefilanbe burd> 
unterirbifebe Bewegungen emporgeboben worben feien , mit grof er (Sinftcbt 
auf bie Di uef en (faults) unb SSerrucfungen ber (Straten in ben 2llpen 
unb in anbern Gebirgsketten, bie fdjon t>on SSatttSneri bef ebneben worben 
ftnb. Grr verwarf, mit guten ©runben, bie ^ppotbefen von Surnet unb 
Qöoobwarb ; allein er wagte eS, ben 5öiber fprttcb beS 83allilneri fo gering 
$u aebten, baf er eS unternabm, jeben Str)eH feines eigenen ©pfremS auf 
bie 2)?ofaifebe,©d)tlberung ber ©cf)6pfung angupaffen. #m britten £age, 
fagt er, war bie ßrbfugel gleid; tief, gan$ mit fufem 5öaffer bebecft, unb 
wenn eS bem bodjflen Söefen gefiel, baf trocfneS 2anb erfebeinen folle, 
fo brauen mtlfanifcbe (Jrploftonen bie ebene unb regelmäßige £fberfläd;e 
ber (5rbe, bie aus primitiven ©ebirgSarten beftanb, auf. Diefe fliegen in 
©ebtrgSmaffen über bie SBogen unb nötigten gefebmoljene Metalle unb 
©alje, bureb ®palun aufwärt« ju bringen. Da« SReer nabm 
bureb üulfanifcbe tfuSbunfiungen nacb unb nacb feinen 
© a l^g eb alt an, unb ba e« geringeren 2(uSbebnung würbe, fo nabm 
eS an SStefe ju. ©anb unb 2ffd)e, weldje t>on ben S3ulfanen ausgeworfen 
worben waren, würben regelmäßig auf bem S3oben beS Speeres abgefefct 
unb btlbeten bie feconbdren (Bttaten, bie ibrerfeitS bureb (Srbbeben aueb 
emporgeboben würben. 5Bir wollen e« niebt uerfueben, ibm bei ber ©d)il* 
berung ber gortfcbrilte ber ©d)6pfung ber $flan$en unb Styiere an ben 
übrigen ©d)6pfung$tagen gu folgen; allein über baS ©anae müffen wir 
bemerken, baf wenige wn ben alten foSmologifcben Theorien mit fo wem* 
ger Beilegung befannter Analogien aufgehellt worben finb. 

Sttoro'S ©tpl war auferorbentlicb langweilig, unb gleief) #uf ton, 
ber in einer fpdtern ?)eriobe manebe DO» benfelben 2(nftd>ten barfrellte, 
beburfte er eines QrrfldrerS. Der fd)Ottifcbe ©eolog war niebt glücflid)er 
unter ber Vertretung von ^lapfair, als eS SJloro war, inbem er unter feine 
SSewunberer ben (5irlllo©enerelli s^lte, ber neun 3afcre fpdter, in 

■ 
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einer @ifcung ber ^abernte ju CEremona, ein* fehr geiffreiche (Srftörung 
feiner SSbeorie gab. 2)iefer gelehrte Garmeliter * 2fl6nch war nicht felbfi 
Beobachter; allein er war belefen genug, um bie Stteinungen be« SDforo 
burch au« anbern ©chriftflellern entlehnte ©runbe betätigen ju Hxe 
nen, unb feine 2fu«wal>l ber bejhn Doctrinen jener Seit ift fo fdjarf finnig, 
bag wir unfern Sefern einen furgen Tfbrif bavon geben »ollen, inbem fte 
barau« ben äuffanb ber Geologie in Europa, unb in Stallen itt«befonbere, 
vor ber fERttte be6 vorigen Sabtbunbert« erfennen fonnen. »2Me <5in- 
geweibe ber Srbe,« fagt er, »(>aben bie JDenfmale vergangener (hetgniffe 
forgfdltig aufbewahrt, unb biefe Söaf^rfjett bezeugen bie in ben ©ebirg«* 
mafjen fo läufigen 9tfeere«probucte. flu« ben Betrachtungen be« 2a^aro 
SWoro fonnen wir un« uberjeugen, baf biefe bie SBirfungen ber @rbbeben 
in verfloffenen Seiten ftnb, wela> grofe 9Mume be« «Speere« in fefte« 
2anb, unb bewohnte 2dnber in @een verwanbelt haben. Beobachtungen 
unb SBerfucbe ftnb in biefem SEfceile ber *ftaturwiffenfcbaften mehr al« in 
jebem anbern unerläßlich, unb wir mü(fen baber fleißig 2tyatfatyen betraf 
ten. ÜRan wei?, ba§ ba« 2anb, wo man auch £6f)lungen machen mag, 
au« verriebenen ©dachten befielt, bie über einanber liegen, unb von 
benen einige au« @anb, einige au«gelfen, einige au« Äreibe, anbere au« 
9»ergel, Äof)len, Bim«frein, ©pp«, äalf u. f. w. befielen. Suweilen ftnb 
biefe ©ubfranjen rein, guweilen verworren unter einanber gemengt. Dar* 
in ftnb oft verfd)i*bene 5fleerftfcbe, gleich tcoctnen SDfumien, eingefchloffen, 
unb häufiger noch 9J?ufcheln, (Sruftaceen, Korallen, ^(lanjen tc. nicht allein 
in Stalien, fonbern in granfreich, 2)eutfchlanb, Gnglanb, ÄfWftt, Elften 
unb tfmerifa. Suweilen in bem tieften, zuweilen in bem obcrften ßager 
ber (£rbe, welche auf ©ebirgen, anbere in tiefen ©ruben, einige nahe am 
9Jleere, anbere hunberte von teilen bavon entfernt. Tin manchen £)rten 
fommen jeboch gel«arten vor, in benen feine 2tfeere«gefd)6pfe gefunben 
ivorben ftnb. Die 9fejfe ber Sbiere befreben fyauytfaüiiü) au« beren 
feffrrn feilen, unb bie meiffen Sel«fd)icbten muffen weich gewefen fein, 
al« bie ©errufe in ihnen eingefchloffen würben, Begetabilifcbe ^robucte 
ftnb in verriebenem Suflanbe ber Dfeife vorgefommen, worau« folgt, bajj 
fie $u verriebenen 3abr«$eiten eingefchloffen wuvben. <5lepbanten, <5lenn»' 
thtere unb anbere ganbquabrupeben ftnb in dnglanb unb an anbern £)rten 
in obern (Schichten, bie nie vom SWeere bebest gewefen ftnb, vorgefommen. 
Bbwechfelungen von 9tteere« = Straten unb folche, bie ©umpf* unb 2anb* 
probucte enthalten, ftnb feiten, aber nicht ohne BeifpieL 2J?eere«thiere 
ftnb in ben unterirbifchen 2agem mit bewunberung«würbiger Orbnung, 
inbefonbern (Gruppen arrangirt, fluftern hier, 2)entalien ober Äoratlen 
bort tc, wiee« nach SHarfilli — ober $la rfiglt s ) — M* an ben 
Äüflen be« abriatifchen Speere« ber gall ift. SBir muffen bie einft fo all* 
gemeine Sehte, bafi bie SBerfreiwerungen nicht von lebenben 2Befen herrüh- 
ren, aufgeben, unb wir fonnen ihr jefelge« Borfommen Weber burch bie 

*) Saggio fisico intorno alla Storia del Mare, part. I. p. 24* 
graaj. Uebetfefc. toon le Clerc, Amsterd. 1725. 



Digitized by Google 



40 



Drille« SapiM. 



alte Zfyotit be« Strato, noch tut* bCe 2ei6n W> «och burcr) bie ollge* 
meine glutr), wie e« ©oobwarb unb Anbete getban, erfldren, nochift e* 
vernünftig, bie ©ott^ett feltfam gu nennen unb ü)re 5Berfe *u 5Bunbem 
SU moc&en, um unfere vorher gemalten £vpotbefen ju beftdtigen. ©olche 
in bie Suft gebaute 6öjteme, bie ntdjt orrne ein SÜSunber gehalten wer« 
ben tonnen, halte ich, gelegte Efabemifer, für f)6d)fi verabfcheuungSwür* 
big, unb ich unternehme eS, mit Sfloro'« 83eijtanbe, 3bmn 5« erfldren, wie 
tiefe StteereSgefchäpfe burd) natürliche Urfacben auf bie S3erge gefommen 
ftnb.« @S folgt atGbann ein furjer 2Tbttf von SHoro'S Sr)eoue # »burch 
welche wir,« fagt ©enerellt, »alle Grrfchemungen, wie e« 5Balli«neri fo 
eifrig wünfebte, ohne #eftigfeit, ohne Crrbtcbtungen, ohne 
$vpotr)efen, or)ne Söunber $u erfldren im ©tanbe ftnb.« Der 
Karmeliter fheitet bann ferner gegen einen bem Sfloro'fchen ©pjfem ge* 
matten Karen Ginwurf , inbem e* als eine Sfletbobe, bie Srbrevolutionett 
auf eine natürliche 50 et f e ju erldutern, angeferjen wirb. 3öenn bie 
ßrbbeben biegenden fo mutiger SBerdnberungen gewefen, wie fommt 
e6, ba(j ir)re SSirfungen feit ber gerichtlichen 3eit fo unbeträchtlich gewe* 
fen ftnb? Diefelbe (Schwierigkeit hat auch, Wie wir fahen, #oofe ein fyaU 
bt$ S^h^wnbert früher empfunben, unb er würbe bah er gen 6 th igt, ja 
einer frühem »Ärifi« ber Statur« feine Zuflucht m nehmen; allein ©ene» 
reüi behauptete feine Stellung, inbem er jeigte, wie zahlreich bie Berichte 
über vulfantfcfje Ausbrüche unb über Srbbeben, über bie ßntfrehung neuer 
Snfeln, fowie Übergebungen unb ©tnfungen von £anb feien, unb wie 
Diel mehr folcher (Sreigniffe wdfjrenb ber leiten fecr)$taufenb 3ab*e noch 
vorgefommen fein mochten, über bie wir gar feine Nachrichten beftfeen. 
2(ucl) bejog er ftch auf StaUtäneri, ald auf eine Autorität, um $u 6c weifen, 
bap bie SJhtfcheln entr)altenben SWineralmafien ba§ ©anje trügen, unb nur 
Wenig bie jenigen gelSarten, welche verfieinerungSloö ftnb, unb bie lefetern, 
meinte ber gelehrte 2D?6nch, mochten im Anfange erraffen worben fein. 
Gr betreibt barauf bie fortbauernbe SBerwüfrung ber Gebirge unb geft» 
lanbe burch bie 5Birfung ber gluffe unb ©tröme, unb fdjlieft mit folgen» 
ben berebten unb originellen S5emerfungen. »3ft e$ möglich, baf bie 
aSerwüfmngfechStaufenb, unb vielleicht noch eine Idngere JReibe von 
Sahren gebauert habe, unb ba{j bie ©ebirge, ohne wteberhergejtellt worben 
gu fein, noch fo groß geblieben fein fonnen? 3ft ei glaublich, bajj ber 
<Sch6pfer ber Natur bie 2Belt auf folche ©efefee gegrünbet haben follte, fo 
baü ba« troefne 2anb fret« fletner unb gule&t von ben ©ewdffern gan$ ver* 
fchlungen wirb ? 3ft e$ glaublich, bajj unter fo vielen erfchaffenen Dingen 
nur bie S5erge allein tdgltch an 3ab* unb SMaffe abnehmen, ohne trgenb 
ßrfafc gu erhalten? Die« ifl gegen bie ©efefce ber Söorfebung, bie, wie 
wir fehen, in aßen Dingen im ©eltall regiert. Daher halte ich es für 
eine richtige Solgerung, bajj biefelbe Urfach, welche beim beginnen ber 3eit 
SSerge au« bem tfbgrunbe emporhob, bi« auf ben heutigen Sag anbere }Q 
Gilben fortgefahren habe, um von Seit $u 3eit ben SSerlufl berer gu er* 
fefcen, bie an verriebenen Orten niebergefunfen ober jertifim worben 
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ftob, ober auf irgenb eine anbete SBeife eine SBermmberung erlitten baBen. 
9lct)mm wir bie« an, fo fönnen tvlc e« un« leicht erklären , wie auf man* 
(den ©ebirgen eine fo große Sttenge ßrupaeeen unb anbere SÄeertbier* 
gefunben »erben.« 

ß« muß bemerft »erben, baß, obgleich biefer treffliche 93erfud) einen 
fo bebeutenben Zf)e\i von ben ^auptgegenpänben ber geologifchen Unter* 
fuebungen umfaßt, er feine 2(nfptelung auf ben Untergang gewiffer Sbier* 
claffen macht; auch ip e« gewiß, baß ju jener 3ett herüber feine SDletnun* 
gen in Stallen geherrscht haben. £aß 2i(ler unb anbere engltfcr)e 9htur* 
forfeber pcb febon lange üorl>er ffir ben Untergang von Gattungen erflärt 
hatten, wa>enb Scilla unb bie meipen feiner 2anb«leute noch zweifelhaft 
baräber waren, barf un« nicht verwunbern, ba bie SWufeen in 3talien mit 
foffllen Stfufcbeln angefüllt waren, bie ju gr6ßtentbeil« noch im mittellän* 
&ifcr)en Speere lebenben ©attungen gebären, wogegen bie englifeben ©amm* 
ler feine neuen (Gattungen au« ir)ren ©traten erhalten fonnten. 

Der pbwäcbpe $unft in Üttoro'« 6opem bejtanb barin, baß er alle 
gefristeten Seidarten t>on vulfanifcben 2fu«w(trfen entlehnte, eine Unge* 
reimtr)eit, bie feine ©egner, befonber« 83ito Emicfc 1 ), forgfdltig an* 
£icf)t brachten. SDforo fd)eint von bem ctngPlicben Verlangen verleitet 
worben $u fein, bie S3ilbung ber feconbären ©ebirg«arten Ott nur eine febr 
für je 9>eriobe elnner)menb, anjufeben, wogegen er auf ber anbern <9eite 
befannte 9taturfrä*fte anjuwenben wönfebte. ©ich vorteilen , baf 
®tr6me, gluffe, <5tr6mungen, partielle glühen unb alle bie Söirfungen 
be« fließenben Sßaffer« eine taufenbmat größere Äraft auggeübt hätten als 
jefet, würbe wib er finnig unb verfer)rt erfd)ienen fein unb würbe r)unbert 
4jppotl)efen erforbert haben; aUein wir ftnb fo unbefannt mit ben wahren 
Quellen ber unterUbifcben Umwäljungen, baß ir)re frühere €>tärfe in ber 
SEtjeorie außerorbentlicb vervielfältigt werben fann, or)ne baß bei ben bar« 
aus gemachten Solgerungen ber SBiberfprud) unb bie Ungereimtheit ftatt- 
ftnben f onnre. 2fu« biefem ©runbe $og e« Sfloro vielleicht vor, bie flfla» 
terialien ber 0cr)icr)ten er)er von vulfanifeben Ausbrüchen, al« von ber £er* 
beifür)rung burcr) fließenbe ©ewäper abzuleiten. 

9fl a rfi 1 1 1 veranlaßte, wie in bem oben von ©enereßi ettirten Söecfe 
bemerft ip, Unterfucbungen in bem S5ette be« abriatifeben Speere«, ba er 
in bem ©ebiete von $arma (fowie <3»aba bei Verona unb <3d)iavo auf 
©icilien) bie Grntbecfung gemacht ^atte , baß bie foffilen Sflufcbeln nicht 
auf« ©eratbewobl in ben gel«arten jer(lreut, fonbern in regelmäßiger £)rb* 
nung, familienweife abgefegt worben feien. SÄit ber2lu«pd)t, weiter?« ßiebt 
über biefe gragen $u verbretten , unternahm ©onati im Sajtt 1750 
eine au«gebet)ntere Unterfudfjung be« abriatifeben Speere«, unb fanb buret) 
fet)r viele ©onbirungen, baß ficf> in bemfelben ©anb, Spergel, tuffartige 
Sncrufrationen, fer>c ähnlich benen, welche per) an ben fubapenntnifchen 
Mügeln fmben, abgefegt hätten. <5r bewie«, baß in einigen biefer fubmari» 
nen Schichten gar feine SM ufcheln vorjanben feien, wogegen pe in anbern 

>) Sui Testacei della Siciüa, 
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famiflenweife bei einanber lebten, befonberS bie ©e fehlest er Area, Pecten, 
Venus, Murex u.a.m. Gin anberer 9^atuvfovfct?er berfelben Bett, 53 
baffari, r)attc biefelbe Gkuppirung bec organifchen 9?eße in bem tec* 
tidren $D?erget be6 (Gebietes öon <Sicna beobachtet *)• 

85uff on machte feine theorettfehen 2fnftd)ten ton ben frühem fßeu 
Anbetungen ber (5rbe juecfl in feiner 1749 publicitten 9ßaturgefd)ichte bc= 
fannt. ©eine Meinungen waren ben ©»(lernen üon $oofe, Sfcap unb 
Sttoro gerabeju entgegen; benn er fdjrieb ben untetirbifchen ^Bewegungen 
unb SBulfanen burchau« feinen Einfluß ju, fonbetn fehtte $u bem attge* 
meinen £>cean t>on 2eibnifc jutütf. 23on btefet wAfferigen Umhüllung 
waten einjf bie f)6*cf)jten ©ebirge bebeeft. Stteerrtffrome Ratten bann eine 
heftige 3Birfung unb bilbeten horizontale ©traten, inbem fte an gewifien 
Steilen £anb wegwufchen unb eS an anbern wieber anfpülten; auchhtyl* 
ten fie tiefe 2Keerth<ilet au«, (St war in groger SJerlegenbeit wegen 
eine« <5twa«, woburcr) ba* Sftoeau be* Stteeted etmebrigt unb ba« Sanb 
troefen gemacht würbe. @t grübelte bafjer übet bie SWgWeit unter* 
irbifcher £6f)lungen, bie ffcf) geöffnet fcaben fonnten, unb in bie ba« SBaf* 
fer brang, fo baf Qftd? unwtüeütlich bet 2f)eorie JpootV* oon bem ©in* 
fen burch @rbbeben nä>tt. SBuffon h«t nie, rote 5ftoro, \>on ben 
^Beobachtungen SalltSneri'ä 9iufeen gebogen, aud) fonnte er per) auf feine 
5öeife eingebilbet haben, bap bie (Schichten imtfUgemeinen horizontal feien, 
unb bag biejenigen, welche organifche SHefte enthalten, feit ber 3eit ihrer 
JBilbung nie gef!6rt worben feien. (£r fannte bie gto&e (Gewalt, bie j%= 
lieh von ben glüffen unb 2Reere«fh6men ausübt wirb, inbem fie erbige 
SWaterien niebrigern$egenben $ufüf)ten, auch (rellte et Betrachtungen übet 
bie ^eriobe an, wann fie alle jefcigen kontinente jetflöten würben. £)b* 
wohl et in ber ©eologte nicht felbft ^Beobachtet wat, fo wutben feine 
pothefen burch feine ©enialttät boch anjiebenb gemacht; unb butch bie S8e= 
tebtfamfeit feine« €>tpW, fowie burch bie greimütf)igr : eit feiner ©pecula« 
tionen, erweefte er bie SBijjbegierbe unb einen ©eifl für Untetfucfjungen 
unter feinen Sanbäteuten. 

S3alb nach ber Verausgabe feinet »9ftatutgefd)ichte,« welche auch bie 
»Styeotie bet (£rbe« enthielt, erhielt et ein offtcielle« Schreiben (d. d. 3a= 
nuat 1751) t)on bet ©orbonne ober gacultät ju^ariS, wotin ihm gefagt 
würbe, bajj in feinem 5öerf e trieqetyt ©äfce tabelnäwürbig unb ben ©runb* 



1 ) £u tiefe« 3eit trat aud; ber ftranjofe be Wt ai II et mit einem geologi* 
fdjen ©ofteme auf. (Sr t>atte fiel) lange in tfegppten aufg«I>alten unb Halte bie 
SeQrcn ber alten ^flofopfjen biefeS 8anbe8 lennen gelernt unb batte g*fe$en/ wie 
bie ©eroäfTer burd; ifcre Stiebetfcblage bie Waffe be§ $rbrei$* wme&rten , mefM 
l)<xlb er eine allgemeine (Srftarung biefer S^atfadjen barlegte. <£r ftellte in feis 
nem Telliamed (ber 9lame beg Serfafferl in umgefe&rter Drbnung ber »u<^* 
fiaben), ou entretien« d'un philosophe indien avec un missionaire 
frano.ais, sur In diminution de la mer, la formatio« de la terre etc. 
2 Tom Amsterd. 1748- • t>ie Meinung auf, ba| tmfere (Srbe au§ ®d>id)ten 
bejtdnbe, bie nadb unb nadh aud einem allgemeinen Dcean/ beffen aQmar)Uger 
Stuäftug ba« geftlanb frei machte, abgefegt moxben feien. 
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fdfcen bec Äirdje entgegen feien. JDie erfle Don bie fen flrafbaren ©teilen 
unb bie einige, bie ftd? auf bie ©eologte begießt, ifi bie folgenbe: »Sie 
@ewd|fer be« Ott eere« haben bie ©ebirge unb Sielet be« ganbe« tymu 
gebraut — bie ©ewdffer be« £immel« »erben, inbem fie Alle« unter ein 
SfaDeau bringen, alle« 2anb bem 2tteere überladen unb bo« STOeer, inbem 
e« nad) unb nad) über ba« 2anb ba« Uefrergewid)t erfcdlt, wirb neue Gon* 
tinente, gleid) benen, bie wir bewohnen, troefen hinterlaffen.« Suffon 
würbe mit fefcr reichen SBorten Don bem (Soßegiuro eingelaben, eine <5r* 
fldrung, ober Dielmehr einen SBiberruf feiner unortf>oboren Meinungen 
einsufenben. jDiefem unterwarf er ftd? # unb ba bie* in einer allgemeinen 
fBerfammlung bura) eine »Ghrfldrung« anerfamu würbe, fo forberte man 
u)n auf, bie« in feinem nddjffen SBerfe befannt ju madjen. Da« 2)ocu* 
ment beginnt mit biefen ©orten: »3* erkläre, bajj id? nld)t ben 5ßor* 
fafc gehabt habe, bem £ert ber heiligen ©djrift $u wiberfprechen , bog id> 
fe(t ba« glaube, wa« barin über bie ©öjopfung gefagt ijf , fowohl wa« bie 
£)rbnung ber Seit, al« autytoat bie Materie betrifft; unb idj fage 
mid) von Allem bem lo« in meinem 25ud)e, wa« bie 25 iU 
bung ber Grrbe betrifft, unb im Allgemeinen Don bem, wa« ber Crr* 
jtylung be« SD?ofe« juwiber ifl.« x ) 

&a« grofe 9>rincip, welche« S5uffon wiberrufen follte, war bloß bie«, 
»bafj bie jefcigen Oebirge unb ä$d(er ber (5rbe Don feconbdren Urfad)en 
abr>dngig feien, unb baß biefelben Urfacr)en mit ber 3eit alle kontinente, 
S3erge tmb Sedier jerftoren unb anbere dtjnüdje wieber hervorbringen wer* 
ben.« Sßa« nun aud) immer bie Langel von mannen feinen Anflehten 
fein mögen, fo fann e« boch nicht Idnger bejfritten werben, baß ba« jefetge 
gefttanb feconbdren Urfprunge« fei. 2)iefe 2et)te frebt fo fefl, al« bie Don 
ber Umbrebung ber (5rbe um ihre Acbfe; unb baß ba« je|t über ba« 
tteau be« Speere« emporgehobene 2anb nidjt immer bamm wirb, ifr eine 
Meinung, bie tdglid? mehr @runb gewinnt, in bem 2)?aße, baß wir unfere 
Erfahrung fiber bie nod) fortfehreitenben Sßerdnberungen Dermebren. 

Möllmann fdjrieb eine in ben Qommentationen ber fönigl. ©efell* 
fchaft ber SBiifenfdjaften ju Böttingen Dom Sftfcf 1753 abgebruefte 2Cb> 
hanblung, in welcher er eine «ftypothefe barlegte, bie ben Meinungen Don 
SSuffon DÖUig dbnlich ifl, unb in welcher er außetbem gewiffe £)iluoial* 
^eorien jener Seit wiberlegte. 

Sargion i Derfud)te e« in feinen bdnberelchen »Reifen burd) So«, 
cana« (1751 unb 1754), ben Abriß ber ©eologie jener ®egenben gu Doli» 
enben, ben ©teno fed)jig 3ar>re Dorber begonnen r)atte. ßbglekfr in bie* 
fem Söerfe Langel an £)rbnung unb 3«fammenfleUung ber S5eobadjtun* 
gen $u rügen fmb, fo entbdlt e« bod) eine Spenge wichtiger Zbat^m auf* 
gejeidjnet. Sie 2%e orte Don SSuffon begünfiigte er nid)t, ber Zf)tox\e ber 
Sjdler, bie biefer hQwptfdcblid) untetmeerifchen ©tromen auftreibt, ifl er 

_ ■ 

l ) Histoire naturelle. Tom. V. Edit. de l»Impr. Royale. Paris, 
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gan$ entgegen, ©er fe^canffd^e «ttaturforfcber fucbr* barjuthun, bap fo- 
wohl bie gr6§ ern, al« auch bie deinem Sudler ber tfpenninen burch gluffe 
unb burch Jlutben, ble burd) 3erreijjen ber £dmme von Seen nach bem 
9iu^5Uge be$ £>cean« veranlaßt soeben, entßanben feien. Grr behauptete 
auch, baß bie Grlephanten unb anbere SBierfujjer, beren [Rejre in ben 
Sumpf* unb 2fUuvfal * SMlbungen Stalten* fo bduftg ftnb, bie £albinfel 
bewohnt haben, unb nicht, wie Manche meinten, burch £annibal, ober bie 
Öiomer, obec burd) ba$, wa« fte eine »Äatajlrophe ber Statue« ju nennen 
betteben, babin gebracht werben feien. 

Ii rbuino x ) erfannte in feiner 2f6r)anblung über Me ©ebirge von 
spabua, SBicenja unb SBerona guerfl ben Unterfdjieb jwifeben primären, 
feconbdren unb tertiären geirrten, unb jeigte, ba jj in jenen ©egenben eine 
Öxcibe t>on untermeerifeben vulfanifeben Ausbrüchen fiattgefunben habe. 
Saß gu gleichet Seit gab ber finigl. pteufjifcbe Bergrath Sehntann a ) 
ein SOßerf herauf, in welchem ec bie ©ebirge in beei Gl äffen theilt. Die 
etfte betfelben würbe mit bet 3ßelt unb vor bet 2f)ietfd;6pfuna j gebilber, 
unb enthielt feine S3tud)flucfe Don anbetn ©ebirgäarten; bie 5 weite Gl äffe 
bet (Gebirge entftanb butch bie tbeilweife 3erfi6rung bet primitiven G3e= 
bi ri^ arten, mitte (fr einet allgemeinen Revolution; bie btitte (Stoffe ver* 
banft ihte <5nt(rehung localen Revolutionen unb jum 2h eil bet 9?oat> fd;en 
Sünbflutr). 

Sn bem 3afcre 1760 machte 3ot>n ^DZtc^eK, woobwarbfeher 9)ro* 
feffor bet Mineralogie ju CFambribge, in ben Phüosophical Transactions 
einen »SSerfud) übet bie Urfacr) unb bie Orrfdjeinungen ber Grrbbeben.« 
SDaS große Grrbbeben von £i(fabon im 3'ahre 1755 leitete feine tfufmerr 5 * 
famfeit auf biefen ©egenjfanb. dx ftellte mancW neue unb pbilofophifche 
Anflehten übet bie gortpflanjung unterirbifchet Bewegungen, fowie übet 
bie Böhlen unb Spalten, in benen jDdmpfe erjeugt werben rennen, auf. 
Um bie Bnwenbung feinet Sh^tie auf bie Structur bet Grrbe bar$ulegen, 
würbe et veranlagt, bie Stellung unb bie Störungen bet Schichten, ihte 
ßew6hnliche horizontale 2age in niebrigen ©egenben, ihren gebogenen unb 
gebrochenen 3u(tanb in bet 9?dbe Don ©ebirgäfetten bar$ufrellen. Auer) 
erläuterte et mit ubettafchenbet ©enauigfeit bie föerhdltniffe ber Central* 
tücfen ber dltern ©ebirgSarten ju ben »langen, fchmalen Streifen ähnli- 
cher (Srben, Steine unb ÜHineralien,« weldje parallel mit biefen SRücfett 
vorfommen 3 ). 3n feinen allgemeinen Sdfeen, bie grogtentheil« golge* 
rungen au« feinen eigenen, über bie geologifche Structur von $orfff)ire ge- 
machten Beobachtungen waren, almete er manche von ben Anflehten, bie 
Don fpdtern Sttaturforfcbem volifldnbiger entwicfelt worben finb 4 ). 



x ) Giomale del Grisellini, 1759. 

2 ) S3erfu$ tiner ®efd&fdbte von gtotj- ©etnrgen, Betreffend beren <5ntfie$unfl/ 
Baß«, barin befinbli<&en «DtetaUe, «Mineralien unb ßoffUiemc. ßerlin 1766. granj. 
3lu«a,. 1759. -— JDiefe ledere cUlrt ber SSerfaffe*. 

•) Phüosophical Transactions. 1760. 

*) etnlfle t>oa äJHflsll'e SBeobocbtunaen o&neiea auf etat fo mwliPurblfi« 



Digitized by Google 



45 



Sftttdjelt'S fltyanMungen waten gßnjttcf) frei von allen poopco* 
$eologifd)en (5r6rterungen; allein mehrere oon feinen 3eitgeno|fen waren 
fetyr ernplid) bemüht, bie SBoobwarb'fdje £opot&efe ju fettleibigen obe« 
anzugreifen. SHandje t)on Mefen ©Triften pnbet man oon (Satcott, 
einem 2fnb<inger #utd)infon'S, in feinem »Treatise on the Deluge 
1761« angeführt. (Sr bemühte pd) f)auptfid)üü) , eine Auslegung ber 
9Jlofaifd)en $8üd)er oon einem feiner 3eitgenoffen, bem Sifcfcof Glaoton, 
gu wiberlegen. tiefer Sediat $atte erflärt, bajj bie «Sünbflmf) »ni$t 
bud)(tdblicb wafcr fei, mit 2fo«na$me be$ Ztyilrt, wo C^oafj oor ber glutb 
lebte.« datcott bepanb auf ber 2lllgemeinbeit ber öünbflutf) , unb bejog 
pd) auf SErabitionen oon Ueberfajwemmungen, bie oon alten ©cfyriftPel* 
lern, ober oon Öieifenben in £){iinbien, (5b»na, ©übamerifa unb anbern 
©egenben erwähnt werben, tiefer Ztyii be8 SSucfteö ift wertvoll, ob* 
toof)t man nidjt leidjt einfielt, welche S3e$lebung bie Srabitionen, beren 
#ut& enticität angenommen R>orben ijt, auf be$ S3ifd>ofö ©runbe haben, 
Weil nid)t mit «Sicherheit betriefen werben fann, baß bie Äataprophen 
gleidjmäftge (Sreigniffe waren, weit oon einigen berfelben alte ©cbriftpel* 
ler ganj auäbrütflid) bemerken, baf pe nad) einanber oorgefallen feien. 

Die oben angeführten £octrinen bed tfrbuino würben fpdter burcr) 
gortiS unb DeSmarep, in ibren Reifen burcr) biefelben ©egen* 
ben, bepätigt, unb pe fowobl al* SSalbaffari bemühen per), bie ®e* 
fd)id)te ber fubapenninijcben <&ttatm gu ooUenben. 3n bem 5öerfe oon 
£)boatbi x ) befanb pd) au* ein beutttdjer ©runb ju ©unpen be$ Oer* 
fdjiebenen tflter« ber dltern apenninifdjen ©Siebten unb ber neuer ent* 
panbenen fubapenninifdjen gormationen. (Sr jeigte, bafj bie ©traten bei* 
ber Gruppen eine gegenfeitige ungleid)f6tmige Lagerung baben, unb 
bafcet bie 9ßieberfd)l<Sge au« oerfc^iebenen beeren in weit oon einanber 
oerfd)iebenen Zeiträumen feien. 

9£a«pe, ein ^annooeraner, gab im Sa&re 1763 eine ©efdjtdjte ber 
neu entpanbenen Snfefn in lateinifeber ©prac&e b«au$ a ). 3n biefem 
3Serfe waren alle autbentifdjen Wadmfyien oon ßrbbeben, bie bleibenbe 
SSerdnberungen an bem fepen 2b eile ber <£rbe &eroorgebrad)t t)abm, §u* 
fammengePeÜt unb mit fdjarfer Äritif unterfuebt. JDie bepen ©ppeme, bie 
in S3e$iebung auf bie alte ®efd)id)te be« SrbfÄrper« fowotyl oon dltern al« 
neuern ©djrifPellern aufgehellt worben, waren prüfenb gefebilbert. Die 
Sßerbienpe unb Mängel ber<3»peme oon^oofe, fHa», Sftoro, föuffon u.fl. 



SBeife bie ülerjig Sofcre fpäter aufgebe Ofen Ebeorien borger, fo baf feine ©djrifs 
ten wagrfc&einliö) eine (Spodbe in btt ©ef#i$te ber 2Btffenfd&aft gemaät gaben 
würben, wenn feine Unterfuc&ungen ununterbrochen gewefen Wären. Cr behielt 
feine $)rofeffur aber nur a$t 2$a1)tt, worauf er eine $)frünbe erbte», unb feit bet 
Seit fd^eint er feint wiffenfaaftli^en Unterf Übungen ganslid; aufgegeben ju gaben. 
x ) Sui Corpi Marini del Feltrino, 176 1. 

2 ) Specimen historiae naturalis globi terraquei, praeeipne de no- 
\is e mari natis insulis, et ex Iiis exaetius descriptis et observatis 
ulterius confirmanda Hookiana telluris hypothesi de origine mon- 
tium et corporum petrefactorum, Amst. et Lipt. 1763. 
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traten fef>r out 6eur$e((t. ©ro£e Sewunbecuna, ifl für bie £ppotf)efen 
t>on ^oo!e au3a,ebrüdr, unb Don fetnec (Scfläcung be$ Ucfpcung« bec ©tra- 
ten ift bewiefen, baf fte richtiger qI* bie üon 9J?oro fei, wogegen Ü)ce 2£)eo; 
den von ben SBicfungen bec Grcbbcben etnanbec gleidj ft'nb. fRafye f annte 
SHtdjefl'ä Hbfjanblung nicht, unb feine 2Cnftrf)ten Don bec geologifdjen 
S ulk tut bec (5rbe waren t>ieUeid)t mittbet ausgebest , et war fogac im 
©tanbe, mandje ©cünbe ju ©unjlen bec #oocYfd)en S£r)eocte r)tnjU^uffi* 
gen unb fte, wie ec fagte, bera nctyec ju bringen, wie 4>oofe gefäcieben &a* 
ben würbe, hätte ec in einer fpätern Bett gelebt 3n 23e$iebunq auf bie 
9>eciobe, in weldjer alle bie (Scbbeben flattfanbcn , benen tote bie Grabung 
»ecfa)iebenec Streite unfecec ge|tlanbe unb Snfeln $ufd)ceiben muffen, fagte 
(RaSpe, baß ec ftd) nid)t anraape, iijce £auec anzugeben, ebenfo wenig al« 
£oof e'S Angabe, baß bie (5cfd)uttecungen faft alle wa>enb bec g&oafc'fdjen 
eünbflutl) tfattfanben, $u toeetbeibigen. @c ecwtynt bie anfd>einenben 
3eidjen t>on einec fcfi&ecn tcopifa>n 3Bdcme in bem Äliraa t>on (Sucopa 
unb bec SBecänbecungen t>on Sbiec* unb ^flanjengattungen, al« bec bun* 
felften unb fdjwiecigften Probleme in bec ©eologie. 3n S3e$ief)ttng auf 
bie innerhalb bec gefd)ia)tlid)en obec bec Seit bec (Sagen au* bem COTeece 
«mpocgefcobenen Snfeln ecfldct ec, ba§ einige t>on benfelben au* ®ttaUn 
bejldnben, bie SBecfieinecungen enthielten, unb bap fte nid)t ganj, wie es 
SSuffon U\)a\iptet f au« blojjen üulfanifdjen SBatecien befianben. ©et« 
Söerf fd)lie(jt mit einet becebten (Scmaf)nung bec 9tatucfocfd>ec, bie Snfeln 
$u unteefudjen, bie im Sa&te 1707 im gcie(tyfcf)en Hcdjipelagu« unb bie, 
Weldje 1720 in ben tfjocen empocgefliegen wacen, unb nidjt foldje glän* 
jenbe ©elegen&eiten $u t>etnad)läfftgen, um bie Statut »im 2Ccte be« äceU 
fenä« $u jhibicen. JKaäpe wunberte ftd) fef)c, bafj £oorVä ©Triften 
mefcc al* ein &albe« 3af)cf)unbect unbecöcfjtajtigt gelaffen feien; allein 
nod) mefjc muf man ftd) bar über wunbecn, bafj feine eigene treffltdje 
jDacfrellung bec Stt>eorie Idngec al* ein anbece* 3a&cf)unbect $inbucc& fo 
geringe* Sntetefle eewedt fcat. 

(5tn ju jener Seit etfdjienene* , fefjc au*ge|eid)nete* ©erE war be« 
Getürmten €>d)Weben 2 orbern Bergmann »pbnftfatif*e GrbbefdjreU 
fcung« I ), in weld)et in einec met&obifcfyen £)cbnung alle* ba* au* einan- 
bec gefefet worben Wae, wa* man ju bec 3nt über bie ßagecung$öecf)<$lts 
niffe bec Sttinecalmaffen, fowte übet bie (Scjlagecftätten wufte. 

©uflat) S5canbec publicitte im 3a()ce 1766 feine »Fossüia 
Hantoniensia« 2 ), welche treffliche ^bbilbungen t)on fofftlen SBufdjeln 



M2)a* Original bwfe« SKUrte« erföien 1766 anb 17T4 9« Upfala t bfe 
feeutfd)e U«berf«^ung unt«t bem Sittel : ,,^f)\>fi!aiir<fie 93ef$rt<6un9 ber (Srbfugel 
»on X. 83 er« mann." X. b. @d)«)ebifd>cn t?on 5H o 6 t. 2 0bf. ©rcifeaulb 
1769. 3te Xttß. 1792. — ©«t ««tfaffec t>at im Original tiefe« ctafftfd;en 
SGBerfe* gor nidjt ßeba^t. 

2 ) ©er etgentlidje 5£itel be* SBerW ift: (D. C. Solander) „Fossilia Han- 
toniensia collecta et in Museo Brittanico deposita a G. Brander." 
London 1766. 
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au* ben neuem SStfecreä&ilbungen CrnglanbS entfuelf. »UeBer bte 3eif, 
toann bicfe Äorpcr abgefegt würben,« fagt et in ber Jöottebe, »fcetrfdjen 
t>erfd)iebene Meinungen, ßtnige behaupten, baß eö in einet nmnberbat 
langen 3ett, buvcb eine fhtfenroetfe Söerdnberung beö SDteereS be»erf ßelligt 
roorben fei :c. Die gcrcobnlic^fh? t>on ben angefügten Urfacfjen abet ut . 
bte ©ünbflutl).« JDiefe golgetung, fagt et, ift, trenn aud) bie Allgemein« 
beit bet glutl; nidjt berüchtigt ttirb, rein bppotfyetifcb.« ©einet SÄeU 
nung nad), geboten bie fofltlen Spiere unb $e|caceen gr6gtentbeil$ unbe- 
fannten (Wartungen, unb von benen, bie mit f ernten, bte lebenben Analoga 
fublicfyern Bretten an. 

«Solbani l ) trcnbcte feine geologifc^en Äenntniffe mit gutem (£r= 
folg auf bte (Erläuterungen bet ®efd)td)te bet gefristeten Staffen an. 
<5r betoiet, baf? raifroffopifcbe Seftoceen unb 3oopf)pten bie Siefen be$ mit« 
teU<Snbtfa>n SÄeereä bewobnen, unb bafj bie fofftlen (Gattungen aufgleise 
5Beife in ben tfbfdfcen gefunben roorben, bei benen bie gein&ett tyrer ätyetle 
unb bet ÜRangel an öefdjieben folgern liefe, bafj (te in einem tiefen Qtteere, 
fernt>on jeberäufre, angebduft worben feien. 2>tefer @#riftj!eUer be* 
merfte aud) juerjt Die tfbroed) feiung t>on SWeer* unb €>u$waftn* ©traten 
in bem parifer Söecfen. lieber bie gifdmerjreinerungen am üttonte S5olca 
entjknb im Sab" 1793 ein lebbafter (Streit $n>ifd)en gor ti« unb einem 
anbern ttaliemfd)en 9*aturforfa)er, Sefia. 3b" mit vielem OJeifl unb 
unb groger (Sleganj gefajriebenen ©riefe 8 ) jeigen, bag ti ibnen befannt 
fei, roie ein groger tyeii ber fubapenninifdben SWufcbeln ibentifcr) mit leben- 
ben Gattungen unb einige t>on benfelben mit benen in beigen 3onen leben* 
ben feien. Sortis verrautbete, baf , a(< bie «öulfane im Söicentimfd)«! ge* 
brannt, bie ©erodffer be« abriatifcben üfleete« eine &6l>ere Temperatur ge* 
babt t>ätten, unb auf btefe Söeife, meinte er, roürben bte ÜBufcbeln »arme« 
rer Legionen tiefe« SÄeer bevolfert baben finnen. 2efra aber toar gu 
ber 2Cnnabme geneigt, bag biefe 2Äufa>lgattungen jenem unb bem Kequi« 
noctial^eere eigentbümlid) waren; benn manage, fagte er, von benen 
man fon(l annabm, bag fte ftd) auf beigere Stegionen befajrdnften, fmb 
fpdter auaj in bem mttteUdnbif^en SWeete gefunben worben 3 ). 



*) A. Soldani Saggio orittografico orvero osservazioni sopra le 
terra nautilitiche e ammonitiche dalla Toscana etc. Siena 1780. 

2 ) Lettere su i Pesci fossili del Monte Bolca (del Signa D. Testa). 
Milano 1795. — Terza Lettera su i. P. f. del M. B. Milano 1794. 

3 ) ©iefer ©runb b«S Seßa ift in ben lefct<rn Satiren burdb bie Gntbetfung 
teftJitiat worben/ baf bie 3Jtufd)eU)5nbter lange bie ©eroo&n&eit gehabt fiaben, 
Gattungen auö bem mitteUanbifa>n »teere al* gjtuföeln auö fubligern unt> 
entferntem Streiten ju »erlaufen , um ifcren 9>reil ju erjj&fcen. liul mehreren 
Qsnbert von bem berühmten «&))brograp^en ßapitain (5 m \- t h mit SEBaffet auJ 
48 $uf Siefe unter ber DOerpddjc angefteOten S3erfud;en fd; eint aber (eroorjus 
get)«n, baf bie Temperatur bei mitte« A»bifoi»n tOleerei im S)urd)fd)nitt 8|° 
gabrenbeit i.bl-tx ift/ ald im meftlidien Zbtiit bet atlantifd>en DceanS; eine n>iä> 
tige Sbatfad^, metd;e tl in gemifTer ^infid)t erft^ren ftilft, mie mar.die ©attuu: 
gen trorifdxn »reiten unb bem ?uftteU$Bbif<&en SHeere eigenU)ümli(f> pnb. 
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SÖdfjrcnb tiefe italienifchen 9?atatforfd)cc nebft (Sotteft tmb 
€5 pa(Ca ngani fef>r emjtgbamit befestigt waren, bie TTeJjnlidjfcit $tui= 
(dien ben ÜHieberfchla'gen auä bem neuen unb bem alten Stteere unb bie 
S3efd)affenbeit unb bie ©teUung ihrer organifd)en 33en>ohner baruithun, 
unb wtytenb in bemfelben 2anbe einige gortfdjritte in ber Äenntnifj ber 
dltern unb neuern tmlfanifchen Schatten gemalt tuorben waren, roenbe* 
ten aroet Dorjägliche 33eobacbter, ber ©dm>ebe SBalteriuS x ) unb ber 
ßngldnber 2ö!)ite()urtl *), äße ihre Ärdfte an, um nach ber alten 
SBoobwarb'fcbm ^ppothefe $u betreifen, bajj alle ©traten burd) bie 
SRoab'fd)* Slutft gebilbet worben feien. SBhitf^ttrß't SSefcbreibung ber 
SDerbpfhirer ©ebitgSarten »ar aber fefjr getreu, unb er vergütete e$, baß 
er für falfcbe t^eoretifc^e tfnftchten 2)ata 0 u ihrer 5Biberlegung lieferte, 

£)er Sflatbematifer S5o«co»id) $u Stagufa in jDalmatien gab in 
feinen 1772 ju SBenebig herausgegebenen Briefen feine Ueberjeugung, bag 
bie SBirfungen ber <5rbbeben, obgleich |te in bem »erlaufe weniger 3af)te 
unmerfüd) feien, Don Seit ju 3eit bennoch »erftiebene Steile ber (Srbrinbe 
emporhoben unb nieberffnfen liefen, ober SSiegungen unb SSerbrehungen 
^eröorbr<5d)ten. ©leich^oofe, 9?ap unbüRoro behauptete er, bafj bie unters 
irbifdjen Bewegungen in frühem Seiten mit größerer äraft gewirft haben. 

©egen baS <5nbe be« achtzehnten Sabrbunbert« würbe bie 3bee, bie 
SÄineralmaffen auf unferer @rbe in befonbere ©ruppen gu theilen unb 
ihre gegenfeitigen aJerhtaifle gu untersuchen, immer allgemeiner, gu 
ben berühmteren SRaturforfcbem , beren Arbeiten bie« befonbet« befSrber* 
ten, gehörten auch $ a 1 1 a S unb <3 a u f f u r e. SRacbbem ber (Srflere bie 
fceiben großen ©ebirgtfetten Sibirien« genau unter fucbt hatte, ff eilte er 
atg 9icfultat auf, baß bie ©ranit« Sorten bie SJlitte einnahmen, ber 
Schiefer biefen gur ©ette läge unb bie Äalf|teine bie äußern Abhänge oon 
tiefen bilbeten, unb hietaut fleUte er ein allgemeine« ©efe& uon ber SBiU 
bung aller , tyxa?tfi$l\ä) au« primitiven ober Urgebirgen bejtehenben Äet* 
ten auf 3 ). 



»1 Diss. de montiam origine. Ups. 1758. ~ Diss. de vertigiii di- 
luvii universalis. Ups. 1760. — Diss. de diversitate montium ex- 
trinseca. Ups. 1760. — Diss. de origine Geocosmi ab aqua. Ups. 
1760. — De incrementis montium dubiis. Ups. 1761. — Diss. de 
mutata facie telluris. Ups. 1761. — Diss. de deluvio universali. 
Ups. 1761. — Diss. de Tegetatione mineralium. Ups. 1763. — Medi- 
tationes physico - chemicae de origine mundi, imprimis Geocosmi 
ejusdemque metamorph osi. Holm, et Ups. 177g. SDsutfd; fcon ÄtIIet. 
CrfuTt 1782. * ^ 

2 ) An lnquiry into the original State and formation of the Earth 
deduced from facts and the Laws of Nature. London 1778. 2. Yulg. 
1786. — SEBßitefiurfl'a Unterfud)unß übet ben urfprungli<ben Suflanb unb 
bie Silbunß ber ©rbe. 3. b. (Snßl. netfl 3ufa£en unb ttnmerfungen. Ccipjig 
1788. 

3 ) Observations sur la Formation des Montagnes et les change- 
mens arrives au globe, partieul i erement a l'egard de l'Empire Kusse ; 
pat P. S. Pallas. St. Peterab. 1777. — 9>al(ae 8etw#ttto8en fibet bis 
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r l ü J f m e ü ? elfen bU /* ba * rufWc * el * "> « manche 

geologtföe ^Beobachtungen über Die neuen ©Richten an ber Söolaa unb 

Dem cajpifdjen Speere, unb lieferte «Beweife oon ber grögern 2fuöbebnunq 
biefe« ©ee* $u einer gar nid)t fo weit entfernten Verlobe in ber ©eföicftte 
ber <5rbe. ©eine ^Beobachtungen über bie foffilen Änoctjen in Sibirien 
leitete bie Sfofmerffamfeit auf eine ber metfwürbigfren @rfd)einungen i n 
ber ©eologie. 6r gab an, baf er ein ganje« SfJ^ino^ro« mit üam unb 
gleif* m bem gefrornen S3oben gefunben r)abe, unb ein fräter in ber gfr 
maffe an ber fttorbfeefufre gefunbener (Slepbant f>ob alle Zweifel über bie 
Sticfytigfeit biefer wunberbaren Grntbecfung 2 ). 

Sie fid) auf #aturgefa)i*te bejiefcenben ©egenftfobe, weld&e bie 
^ufmerf famf eit oon $aüa* auf ft* sogen, waren $u aaf>lreio), al* baß er 
ftd) lebigltcb geologifeben gorfdjungen |>dtte wtbmen fonnen. — ©auf* 
für e 3 ) bagegen wenbete ben giften fyeil feiner 3eit auf ba« ©tubtum 
ber Titpen unb be$ 3ura , unb er lieferte febr wertb»olle Data für bie 
Welche fpdter biete ©ebirge unterfud&ten. 9ötc fonnen niefct in bie ©in* 
^einbetten biefer S3eobadf)tungen eingeben, aud) maflt ftcr) ber öortrefflicfje 
©djweijer «Beobachter nicht an, ein allgemeines ©ofrem aufgehellt m 
haben. Sie wenigen theoretifeben Solgerungen, bie er machte, waren, 
ajetet) benen *on Dallas, blog 2Hobiftcationen älterer foSroologifc&en 



ffiierteö ßapitet. 

Söerners Kmoenbana ber ©eologie auf bie Ser ö 6au!unft. — 2f6»ei*en5et Gftarafc 
ter fein« »otlefunscn. — <gnt&uf?almuS fein« <Sd)ÜUt. — ©eine 2futorit5t 
-~ ©eine ibeotettf Jen 3rtl6äroer. - £e«mateft>S Jtotte unb Befc&reibuna öon 

Vi cl'T^Z f° ntr0,, «I e JW,f *' n " n » u "<">^» unb *eptuniften. - 
Seibenftfaftltd&teit ber noolifirenben ©ecten. - Button'« Sbeorie ber (Srbe — 

™ 1* r?"r 'S?? V" J"»"«*''««. - «8«MmH*teit feiner Knuten! - 
SSSSJlSSf 1 ^ fanben ' - <Srl3uterun ö en. - Sinffuf tum 

bur<$ 3Biaiam8, Jiittt-on u nb be 8uc sematft »orben. — ©mU&'8 äart« »on 

w ?!?r2 f 6fe » er * nb <™8« 6« <Srb!u ö el, befonb«« in 
»ejieeung auf baS ruf|tf<$e Stcidj. SRiga 1779 & 

S?'« '«Ü? fW »«W*»» ^"ot>ln 8 en be8 rufftfdben SÄe&l. 3 
S &«JK22 V* ? J r J l 76 «r »"»«^ßen auf einer Steife i„ bie fubli<f)e« 
6tettta<terf4o en , brt tuff. Keifte« in ben Sab«» 1798 unb 1794. Seidig 
1799. — granj. Ueberf. ^orid 1802. # 

r.«ILP iSS ki de - reIi ^ uiis an ?.malium exoticorum per Asiam borealera 
repertis. Wovi commentarn academiae Petropolit. T. XVII. 1772. 

3 ) Vogayet dans les Alpes, pre'c^de's d'un Es«ai «ur lhistoire 
naturelle des environs de Genere. 4 T. NeufchÄtei 1770 — 1736 - 

«L~ l'JL? U V nt J y$ ^ elfcn bUt * blf W * ,en ' Einern »erfuo; über bis 
* »be. Seidig 1781 — 88. ^ 
«fologle. 4 
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önglanb. — ©eotofllfa}« ©odetit ju 8onben. — ßortf<r)ritit 6« aBIfTenföaft 
in granfreirf;. — Sunebmenbe SDBi^tigleit bed ©tubium* ber SJerfUinerungtn. 

Sie SSergbaufunll würbe fdjon feit langer 3eit in Sranfreicft, £>eutfch» 

lanb unb Ungarn in befonberen, ju bem 3roecfe eingerichteten Snfrituten 

(JSergafabemien ober SBergfdjulen) gelehrt, unb ein wichtiger 3»eig ber 

frhrgegenjiänbe in ben fei ben war immer bie Mineralogie x ). 

kernet würbe im 3afcre 1775 ald 9>rofeffor biefer 2Bi(fenfchaft 

an bet SBergafabemie $u gretberg in ©aebfen angejreüt. (£r tötete feine 

iufmerffamfeit nicht nur auf bie3ufammenfe|ungunb auf bie aujjernCiba* 

raftere ber Mineralien, fonbern auch auf bat, wa« er »©eognofte« nannte, 

ober ba« natürliche SSorfommen ber Mineralien inbefonbern©ebirg«arten, 

nebjt ber ©ruppirung biefer ©ebirgSarten, ihrer geographifch«! 5öertr)eU 

lung unb oerfdjiebenen anbern SBert>dltntffen. 2>ie in ber ©truetur ber 

erbe beobachtete» (Srfcheinungen Ratten bi« bahin $u weiter nicht* gebienr, 

ald intereffante Sbcmata $u philofophif*«* 2)i«cufftonen geliefert; al« 

ober ©erner tf>rc tfnwenbung auf ben practifchen SSergbau bartbat, würbe 

fte fofort ton einer großen ßlaffe ton Männern al6 $u SachauSbil* 

bung öffentlich angefehen, unb feit ber Seit würbe fte in Europa eifriger 

unb mehr fojrematifch getrieben, SBerner befaß zugleich eine lebhafte 

(SinbilbungSfraft unb fehr mannigfache Äenntniffe. Grr oerbanb mancher» 

lei mit feiner fiieblingSwiffenfchaft, unb in feinen Dielumfaffenben S3or* 

trägen jeigte er bie tfnwenbung ber Mineralien in ben ©ewerben unb in 

ber £>fftcin; ferner auch ben fönflufj ber (Gemengt heile ber gelgarten auf 

ben SSoben, unb ben beä S3oben6 auf bie Hilfsmittel, ben 2öof)lffanb unb 

bie ßtoilifation ber Menfchen. S3on ben Ungeheuern ©anbebenen ber 

Sartaret unb in tffrifa bemerfte er, baß jte ihre S3ewohner, wanbernbe 

Birten, gu bleiben veranlagten > bie ©ranitgebirge unb bie niebrigen Jtalfs 

unb 2fÜm>ialebenen gaben Sßeranlaffung ju »ergebenen bitten unb ju Der» 

fd)iebenen©raben bec9Bor)lfar)rt unb ber Äenntniffe. ©elb|r bie ©efchichte 

ber ©prachen unb bie SBanberungen ber Söötferffämme |mb nach SBetnerS 

Meinung toon ber Dichtung gewiffer ©traten abhängig. 2)ie Sigenfcbaf* 

ten monier jum S3auen angewenbeten ©teine wrantagten ihn, fich über 

bie 2(rchitectur toerfebiebener \p erioben unb Nationen auöjulafien, unb bie 

phppfalifche Geographie einer ©egenb lub ihn ein, über militairifche SEaf« 

tif jU hobeln, ©eine perfänliche Siebenlwurbigfeit unb fein berebter 

Vortrag nahmen feine ©cbuler fo für ihn ein, baß manche oon ihnen, bie 

fleh anfänglich nur eine oberflächliche itenntnifj üon ber Mineralogie hatten 
——————————— , 

*) ©ie »«gleut* f n (Snglanb ffnb ft$ fajl oftne ben Scijlanb etnrft ttiffenfdMt* 
liefert 2.öerf eö übet SBergboufunbe felbft überladen; eine tt>tf[>nfcfvjftlid;e 2f nflalt feftlt 
Ifmenganj, unb fte muffen baQet jut ßtlangung eine« gewiffen ©rab«8 von prattf« 
fdjen Äenntniffen i&ren eigenen 2Beg tappen. SDBfeno^tDeiHg ein foldbe« ©pjlem föt 
ein 8onb ifl , in ttelflem fo biete unb fo bebeutenbe ©elbfummen an »ergwetK« 
Unternehmungen geroenb«t unb oft berfa)wenbet werben , ifl fefyr gut »on einem 
auÄgejeicfjne ten prüft tfdben Bergmann, J^errn C? o f) n Z a \) I o x, ougeinanbergefe^t. 
©ieö« „^refpeet t)on einer Sergfdmle in (SommaO" (gefd;tieben 1825). Records 
of Mining by J, Taylor, Part i. London 1829, p. I. etc. 
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t>erf4öffen wollen, fleh tiefet ©iflenfchaft gcm$lich wibmeten, ba fte ihn 
einmal gehört Ratten. 3n wenigen Sauren erlangte bie vorher in Gru* 
ropa unbefannte S3ergaf abernte ben 9iuf einet großen Untoerfttät, unb 
Spinner, bie jtd) fchon in wiffenfchaftlicher #inftcht au«ge$eichnet Ratten, 
ftubtrten bie beutfcbe Sprache unb famen au« entfernten ©egenben gerbet, 
um ba« große £)rafel ber ©eologie $u hären x ). 

Sßerner hatte einen großen SBiberwillen gegen bie mec&anifdje liu 
Beit be« ©treiben«, unb er lieg fleh nie öberreben, bie geber anbet« al« 
l\x einer fur*en tfbhanblung $u ergreifen, unb biefe enthielten feine dnU 
»icfelung feiner allgemeinen tfnfrhten 2 ). Sowohl er außerorbentlich be* 
fd)eiben, t ja faft furchtfam war, fo ging er boch in bie fühnflen S3erallge* 
meinungen ein «nb flößte feinen (Schülern ba« unbebingtetfe Vertrauen ju 
feinen ge&ren ein. 3h*e SSewunberung feine« ©enie« unb bie ©efühle 
ber Sanfbarfeit unb greunbfchaft, bie fte für ihn Regten, waren nicht un* 
t>erbient. Mein bie hohe tfutorftdt, bie er über bie Meinungen feiner 
Seitgenoffen ftcf) angemaßt hatte, war für bie gortfchtitte ber SB'ffen* 
ftyaft auf jeben gatt nachteilig, unb $war in bem ©rabe, baß fte bie SBor* 
theile, welche fie gewährte, fehr überwogen. 2öenn e« wahr, baß&or* 
trag ba« er(re, $Weite unb britte ©rforberniß eine« S3olf «rebner« ifi, fo ifl 
e« auch nicht minbet gewiß, baß ba« Reifen t?on breifacher Söichtigfeit für 
Diejenigen ifl, bie richtige unb umfaflenbe flnftchten oon ber <85ttuctur un* 
ferer £rbe erlangen fönnen, unb SBerner hat nie weite Reifen gemacht. 
dt hat bloß einen f leinen fyeil ton £>eutfchlanb unterfucht unb (tch eine» 
begriff t>on beffen geologifcher Gontfitution gemacht, unb woUte nun 2(n* 
bete überzeugen, baß bie ganje Sberfläche unfere« Planeten unb alle ©e* 
birgöfetten in ber 3Belt nach bem SWobell feine« SBaterlanbe« gemacht wors 
ben feien. (5« war ber £auptgegenfianb be« 33efireben« be« ©eifie« fei* 
ner Schüler, bie allgemeinen Annahmen ihre« großen 2J?ei|?er« $u beftö* 
tigen unb in ben entfernteren Steilen berSBelt feine * affgemeinen gor* 
mationen« aufeuftnben, oon benen er annahm, baß |te nad> unb nach au« 
einem allgemeinen ©ewdffer ober ber »chaotischen glöfftgfeit« gleichzeitig 
Uber ben gangen £rb?6rper niebergefchiagen werben fei. Unglücklicher 

*) Cuvier, Eloge de Werner, ©orgetefen im franjSftfc&en Sfnllitut. — 
Ue&et SßtrnetS 8eben unb SEBftfen flr^e r SB15W« farjet Stteftolog Ä. ©. 
SBetner* im 2. Sb. ber ©griffen lef raineral. ©efeafö. au £te*ben ©. 249 iel 
unb: 8ebenSbefcr)teibung X. 9. äGBerner« ton gtifefc. 9tebft jtorf Äbfconbluns 
gen übet äBSetner« SJetbienffe um Drpftognofie unb ©eognofi« oon SB ei f. ßefpjig 
1826. 

2 ) ÖeoToQifdfleS 6ot SBftnet menig flcfc^rirben: OTgtmeine 5B«tro*t'ungen 
fiber bie feflen «rbfStpet in ben ©Triften bet mineroT. ©efeUf<5. $u ©reibe». 
93b. 1. <S. 39 ic. — ittttie Slofdflcotion unb SBerdjreibunß bet terfö)iebene« 
®ebit8«atte». SDte«btn 1787. — «Reue SEOeotic übet bie <3nt(l?fcung bet ®5ng^. 
8teibet0 1791. — einige Vb^anblungen Ö6et einjelne ©egenOdnbe bet QtoloQit, 
übet bie 3oaä)imätQaIct IBu^nteaden (Jltappmaffen) / über bfe (Sntfie^ung 
>et Culfane, fibet ben SBafalt ic. ftnbet man in (Stell'! Xnnaitn bet G&emie, 
jn «ojpfnef« 50lagOiin fut bie ^atutfunbe ^eloetien* unb im brtgmamnföe» 
Journale jetftteut. 4». 
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Sßeife »at bet »ort bem f^cfjftfc^en $tofeffot untetfucfete befcfetdnfte £>W 
ßrict nic^t ba« Sßorbilb bec $öelt, ja nicr)t einmal tton Grutopa ; unb nocfe 
mefet ju beflagen Wae e6, baf*, al« bec @cfeatfßnn feinet ©cbulet bie 
$bdnomene entferntet ©egenben unb felbß einet anbetn £emtfpbdre mit 
feinen t&eoretifcfeen Regeln in Uebereinßimmung gequdlt f>atte # man bie 
ßntbeefung maefete, baf »bet ÜReißetc manche t>on ben @tfefeeinungen bet 
unmittelbaten 9lacfebarfct)aft t>on geeiberg mifwerßanben featte. 

<5o witb 3. 25. eine Sagereife \>on bet Wabemie bet oon Söernec 
primitiv genannte ^otpbpr nicf?t allein al« gangartige Silbung (Dikes) 
in ben <Scr)icr)ten ber ©teinf ofelenformationen , fonbetn auefe in Staffen 
auf betfelben gefunben. Det ©tanit be8 $ar$e« ferner, üon bem et an* 
nafem, bajj et bet tfetn ber Äette fei, feat, wie bie neuem unb forgfdltigen 
Unterfucfeungen bargetfean, bie anbetn ©ebirgämaffen burefefefenitten unb 
aufgebrocfeen, unb bringt felbfl bis in bie Grbene (wie in ber 9ldr)e bec 
Ctfetfeutte bei ©oSlar) ; unb bei gteibetg in bem (£r$gebirge umgibt, wie 
SSerner annahm, ber ©llmmerfcfeiefer ben ©ranit nict?t m ante iförmig, 
fonbern ifl fefearf an berafelben abgebrochen. Sßocfe bemerfenSwertfeet aber 
iß ei, bajj am £at$ alle feine glöfcgebirge, bie et ald tjorijontal obet fofelig 
gelagert barßeUte, ein fet)t ßatfeS Sailen feaben unb oft fafl fenErecfet 
ßefeen, wie bie äteibe bei ©oälar unb bet Öuabetfanbjlein bei SSlan* 
fenbutg. 

£)a$ #auptt>erbienß be« SBerner'fcfeen ßefergebdube« beßanb battn, 
bafj et bie tfufmerffamfeit feinet (Schulet beßdnbig auf bie eonßanten 
SSecbaltniffe gewiffet Sflineratgruppen unb auf tfere regelmäßige 2agetung6s 
folge riefetete. 3*bocfe jtnb ifem, wie- wie in bem oorigen Gapttel fafeen, in 
ber (Sntbecfung biefeG allgemeinen ©efefceä ttetfefeiebene ©eologen 3talien3 
unb in anbetn ßdnbetn ootauSgegangen , unb feine Hauptabteilungen bec 
gl6fcgebirge würben ju berfelben 3eit auf bie 33aß3 bet englifdjen @tra* 
ten t>on bem Crngldnber 5Billiam @mitfe gemadjt, auf beffen 5Ber0 
wir wieberfeolt tjetweifen werben. 2Ba$ nun ben Söafalt unb anbete 
feutige gelSgebilbe betrifft, fo war freiliefe SGßerner« Zi)eot\e originell, abec 
fefer irtig. £)ie SSafalte in ©aefefen unb in Reffen, auf welcfee feine 85eob* 
aefetungen Mofj befeferdnft waten, beßefeen au« plattenformigen Staffen, 
auf ben ©ipfeln t>on SSergen unb #ügeln liegenb, unb niefet mit bem 
veau t>orfeanbener Sfedlec in 2Serbinbung ßefeenb, wie e« in 2fuoetgne unb 
im Sötoatai« bet gall iß. Siefe 25afalte unb alle übrigen gelgarten ber= 
felben gamilie in anbetn ©egenben waten feinet SWeinung naefe Aemifcfee 
SRieberfcfeldge au« bem ©ewdffer. (Sr beßrttt eö, baß er ba$ 9)robuct 
untetmeerifefeet SSulfane fei, unb behauptete auefe, bafj in bem frubeßen 
2fltet bet Söelt feine $ßulfane tjotfeanben gewefen. ©eine Zi)eom wac 
in gweifaefeem ©inne bet Se^te oon bet ©leidjfätmigfeit beß Sauf« ber 
Statut entgegengefe|t 5 benn et nafem niefet allein ofene 2fnßoß manefee 
imagindte Utfacfeen an, bie etnß grope Umwälzungen ber @tbe üetanlaft 
haben follten, \e%t aber niefet mefer oorfeanben wdren, fonbetn et machte 
ßefe auefe bie SBotflellung, baf manefee erß in neuem Seiten in 2f)dtigfeit 
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gekommen feien, unb unter tiefen jte&t befonber* ba* mdd)tigjre 3nffru* 
ment ber SBeränberungcn, bie SBirfung bei unterirbifdjen geuer. <Sct)on 
im 3ar;re 1768, efce nod) SBerner feine mineralogifa>n ©tubien begon* 
nen, r>otte 9ta«pe bie SÖafalte in #efien, als Jeuerprobucte, fe&r getreu 
cfoarafterifirt. Söie wie fä)on wettet oben feiern , (atte Ärbuino eine 
SWenge t>on Scapparten aus bem $ßicentinifd)en al« oulfanifdje ^robuete 
analog unb burd) alte untermeerifdje Eruptionen entjranben, erfldrt. 
2)e$marefi fjatte, roie roir fdjon bemerken, in ©efellfdjaft oon Sortis 
ba8 $ßicenttntfcr)e 1766 unterfudtf unb tfrbuino'S 2fnftd)ten betätigt. Snt 
Sat)re 1772 oerglidjen 33anf S, ©olanber unb £r oil ben ©<5ulen= 
SSafalt be« #etla mit bem ber Jjpebriben. (Sollint erfannte 1774 bie 
toaste Statur ber oulfanifcben gelSarten jroifdjen tfnbemad) unb 85onn 
am 9?r)ein. 3nt Sab« 1775 unterfucrjte ©uettarb ba$ 33toarat«unb 
beflimmte ba« 23err)altnip bec bafaltifaVn ju ben 2at>afrrömen. (Snb(u$ 
madjte im Safere 1779 gauj a* S t. gonb feine »S3efd)reibung ber er« 
(offenen Juliane im 93ioarai$ unb SBelap« befannt, unb seigre, rote bie 
Söafaltjfcome Don Äratern, bie noctj im »oltfornmenen 3u)tanbe beftnblicr), 
auSgefloffen feien *)• 

SEÖenn in betreff ber S3efdjaffenf)eit ber Altern Srapp s ©ebirgSarten 
i»an$ig 3ar)re lang in Europa ridjtige 2(nftcf)ten gefcerrfdjt hatten, fo oer» 
anlafte SEBerner burd) feine 2lu$fprüd)e eine ruefgängige S3eroegung, unb 
fiief niebt allein bie richtige Sir; cor ie um, fonbern bradHe bafur eine ber 
unpbilofopbifdjeffen, all je in einer 2öiffenfd)aft aufgehellt roorben, in bie 
©teile. &a$ ffrigenbe Uebergeroid)t feiner Dogmen über biefen (Degens 
fianb war um fo mef)r ju berounbern, ba tdglid) ju (fünften ber richtigen, 
guerft aufgehellten Meinungen eine Spenge neuer unb auffaüenber 2$at* 
fachen gebammelt rourben 2 ). 



1 ) Cuvier, Eloge de Desmarest, mit (ff ton SBernft in ber Felben 
(SiPung ber tffabemie ttorgelefen. 

2 ) 3><b lafie i\in ben $>rofeflor «Witter SB elf in Berlin / ben berühmten 
©d&uler »on SB er n er , reben. ( g r i f d; Siograpbi« ton SB. <3. 150 ic.) „$ur 
SBerner mar, was oon feinen (Srfabrungen unb barauf gebauten tfnfidjten 3£&s 
weidjenbe« oon Änbern beobad&tet unb angegeben »urbe — faft Oerloren, ©e-- 
»oobnt, fein« Orpftognofle ganj unb gar ou§ eigener Aunbe ber <SadK , aus 
Äutopjte )u fdjoofen, &ier mit bem SRtnerale felbft, im SBefiB tum allem, mag er 
iu befien Äenntnif beburfte, Bnbrer Angaben über baffelbe leid;t entratbenb, oer» 
Iie& er per) aucr) in ber ©eognojte lebigtid) auf baS, wai er felbft fab/ unb 
modjte bei Angaben, bie it)m unglaublid? fd;ienen, batb burd; ben altem ^ußanb 
ber ©eologie/ ber faft nur au& ipopo tiefen in «pyyotljefen fd;roeifenb ( ihnen ju 
Gefallen beobadjtete, unb mo oft bie entfd>iebenfie 7itfnijt burd; bie $Beobad)tun: 
gen ein »orber beftimmte«, ber Seobac&tung felbft frembartige« 3iel ju erreittjen, 
nod) unter ben neueften ©eologen, mie be Cuc . oorbercfdpenb unb oon ftdjtlid» 
gtofer SBirVung auf bie ©ubfian} ber SSeobadptung blieb, batb au$ burd) baf 
gar Ungenugenbe nnb aU|u SRangelbafte ber ornttognoßifrfjen tBeftimmungen über 
©«genftÄnbe, oon benen bie SÄebe mar, ft<& jum «Üliftrauen febr aUgemein bere<$« 
tigt glauben, ©enug er blieb burßgingig abgeneigt« auf frembe Angaben su 
ad)teni wa« ft nldjt gefeben batte, liebte er einjig nad) ber Analogie unb au* 
öem ® e R4)tSpunlte beffen, MMl ff felbfl gefeO«» battf# *n bfuiU)«ti*ni ia bei 
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«fladjbem SDeSmorefl bie 2(ut>ergne forgfdlHd unterfucftf fjatte, wie« 
er erfl bie neueflen Söulf ane nad> , welche nod) üoüfommene tratet bat* 
teil unb beren 2at>ajfr6me mit bem Niveau ber jefcigen glu&betten gleid)» 
formig jtnb. (*r geigte ferner von anbeut, baf fte einer frühem dpod)* 
angeboten, beren Ärater fafl gdntfid) unfenntlid) unb beren 2aoen wenU 
ger genau mit ben jefcigen Sudlern oerbunben feien, unb enblid) bewies er, 
bajj e6 nod) dltere tmlfanifdje ©ebirgSarten oijne irgenb erkennbare Ära* 
ter ober ©ctjtacfen gdbe, beren feuriger Urfprung t>oa ber greiberger 
<5d)ule bejfritten werbe x ). 

2)e6marefr'S Äarte t>on ber 2fut>ergne war ein 5öerf t>on unge* 
wöbnlidjem Söertr). dt na&m juo6rber(l eine trigonometrifd;e SJteffung 
be$ DifhicteS vor unb entwarf feine pf>pftfattfd>e ©eograpbie mit groper 
©enauigfett uno bewunberunggwurbiger grapbifdjer Äunjf. 3u gleicher 
Seit brüdte er, oftne bie $tlfe t>on garben, eine grojje 2fnjar)l geolo* 
glfdjer Umjranbe, ba6 üerfdjiebene 2(lter unb juweilen felbft bie ©tructur 
ber r>u(fanifd)en gegarten au$ unb unterfcfjieb fte t>on bem ©ujjwaffer 
unb ben ©ranit*gelSarten. 9lur ber aUein, weldjer bie 2fuoergne forgfdltig 
ftubirt unb bie üerfdriebenen &wenfh6me rjon tr)ren Äratern bid ju ihrem 
(5nbe, — bie serfdjiebenen einjelnen S3afaltfuppen, — ba$ SBerf)dltnig 
einiger 2aoen 5U ben jefcigen Adlern, — ben Üttangel fold)er SBerbdltniffe 
in anbern, — fann bie aujjerorbentlidje @enauigfeit biefeS mübfamen 
SBerfeS wörbigen. Äeine anbere ©egenb ton gleicher ©rofe in (Europa 
tnelleidjt bietet eine fo fd)6ne unb üerfd)iebenartige SReibe von (2rrfd)einun* 
gen bar, unb glueflidjer 2Beife befafj ©eSmarejl jugleid) bie erforberlidjen 
matr)ematifd)en Äenntniffe jur Anfertigung einer Äarte, mineralogifd}e 
Äenntniffe unb ba« Vermögen, allgemeine ©djluffe $u madjerl. 

©olomteu, ein anberer jSeitgenofje 5öerner$, fanb pri«matifd)en 
SSafalt unter ben alten 2at>en bed Aetna, unb im 3al;re 1784 beobachtete 



einem grofen SEalente, we!<$eS SBerner fcefof, ffd& ganber jti »ergegennxSrtfgen, 
bie er nie gefefcen t}attt, büntte ibm bie SBeifcilfe Anberer, um bie geognoftlfa)en 
Sftefultate übet biefelben su entwirren, um fo entbebrlidjer. SM i t ben Vugen 
Ruberer falj er burdjauö ntdbt. Snbeffen fcaMe SBerner weber bietflpen, 
nod> JBurtane gefefeen. SBie gonj anber« wörben fid) bie ©runblenren feiner 
©eognoffe gehaltet gaben . wenn ibm bei ber ©runblegung fein*« Cbrgebaube* 
biefe beiben großen ©egenfUnbe unmittelbar t>orgef$roebt unb ibm niebt erfl bur$ 
bie S5eri<f)te 2Cnber«r bitten lunb »erben fotlen." 

,^i*t« beflo weniger ," f5brt *f rr ^)rof. 2Bei$ fort , „l^ot 2Berner fein 
©ebaube auf eine SSafiS gegTÜnbet, meldte im ©tanbe ifl, fogor bie $Beri(^tigung 
ber Srrtbümer, in weldv er bie unb ba gefallen fein tonnte, felbfi berbeijufüb' 
ren ; unb fo bat er atlerbingft jeber neuern e$ten ©ebirg§tunbe bie Sabn gebro* 
<$en. 2)ie ©runbloge aller geognoft«f*en ©tbluffolgen iltbieÄenntnif bet 
rSumlicben »erbdltniffe jmifdjen b#n öerfa^iebenen bie @rbe jufammen* 
fc^enben SDlaifen. Bie 5Be|limmung ber SRatut ber einjelnen «Waffen r)at bie 
imeite ©teile ; SBeßfmmung ber rkmli*pn Sage ber einen gegen bie anbere« bie 
«rfte. SDurtfc bie Ceroolldinbigung unfeTer flenntniffe oon biefer fdjr«itet bit 
©eognofie am fefleflen unb am bfbeutenbßen fort."- ^. 

l ) Journ. de Phys, vol. XIII p. 115; M^m. de l'Inst., Sciences, 
Mathe* mat. et Phys. vol. VI p. 219. 
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er bie ©ecfofellagening \>on untermeerifcnen unb Äalf|fraten in bem Sftoto* 
t&al auf ©icilten x ). 3m Safcre 1790 befcfjrteb er aud) äbnltcfce Grr* 
fdjeinungen in bem IBicentinifd)en unb in SEprol 2 ). SEßonttofter machte 
aucfo im 3af)re 1788 feinen fcf)6nen unb geiftreidjen »SBerfud) übet bie 
£t)eoric ber Sßulfane in 2(uoergne« begannt, in welkem fet)r genaue 2ocaU 
^Beobachtungen mit fef)r umfaffenben 2(nfid)ten oerbunben finb 3 ). 3m 
©egenfafc ju biefer 9ttaffe \)on Ueberjeugung würben 2öerner$ <3d)üler 
»eranlapt, tt)ren Meinungen bie grojjte tfuSbebnung $u g«ben , inbem ffe 
In ber Äraft if>re$ ©tauben« behaupteten, felbfi ber £)bftbian fei ein wäffe* 
rige« «Präcipitat. Da ft'e ir)cen grojjen 2er>cec blinblingS t>erel)rten, fo 
waren jte feljr eifrige ©egner unb fogen balb ben ©eifi ber gactionen ein, 
unb i&ce Opponenten, bie SSulfanijren, befubeiten ft'd) aud) balb mit bem 
übertriebenen Gifer. ©pott unb 3">nie waren bie t?on ben rfoaliftren* 
ben <3ecten weit häufiger al« ©rünbe angewenbeten SBaffen, bi« am Grnbe 
bie Gontrowfen in einen ©rab oon SSitterfeit ausarteten, ben man oor* 
tyt bei naturwiffenfcfoaftlidjen Stögen nod) ntd>t gefannt hatte. 2)e$» 
matejt allein, ber fd)on lange toorber bie wid)tig|ten Materialien $ur 
Söiberlegung einer folgen tyeoxie gefammelt hatte, fcielt ficf> oon bem 
(Streite entfernt, unb als ein eifriger 9*eptuni|r ben @$rei$$ur Darlegung 
Don ®ränben wranlajfen wollte, war e« u)m genug $u antworten: »®ef)t 
unb febt« 4 ). 

Gr« würbe gegen alle Analogie bei wichtigen fingen fein, baf auf 
bem gefilanbe ein heftiger Ärieg wutfte, obne bajj Gnglanb baran 2(ntr)eil 
ndr)me. £)bgleid> bort ber perfcmudje (Sinflujj SBerner« fehlte, um bie 
©eologen $ur SBert&eibigung ber fd)Wäd)ern ©eite ber grage ju Deranlaf* 
fen, fo fjatten bod) 9ttandje i^re guten ©rünbe, bie 3öernerfcr)en %ttthü* 
mer mit grojjera (SntfjuftaSmu« su üert&eibigen. Um bie befonbern Sflo* 
tioe ju erklären, bie SWandjen üeranlafte, an biefem ©treite SEljeil ju 
nehmen, muffen wir bie ßefer mit ben oon Button, einem äeitgenoffen 
be$ fiicbfiWen (SJeologen , bargelegten 2fnfi*ten befannt machen, tiefer 
*Haturfocfcr)er wibmete ftd) er(l ber tfrjneifunbe, gab aber bann bie 9>rar43 



*) Journ. de Phys., tom, XXV. p 191. 
ft ) SDafetbft tom. XXXVII. vol. II p. 200. 

3) Äua) in SDeuttylanb fanb 2Bernet wegen fein« Ebeott» fibet bie <SnU 
ftt%un% beS SBafalteg grofen 2Blberfpruä). @iner feinet . i ulet , ber bamalig« 
»ergfecretair 25 0 t g t in SDBeimar, crtldrte ftcf> fcfjon tot 1788 in feinet >,mines 
raloßif^en «Reife bur<^ ©eimat «nb <5ifena<^" unb in feiner „mineralog. fße- 
f«teibnn9 be* ^o^ftift« gulba" fut bie S3ul!anitÄt be« »afalte«, ßt»ff aber 
SBernerS Meinung nidjt an. 1788 beantwortete er bie ^reidftaget Db ber 
»afalt *altanif<^ fei ober ni<6t, «nb ertlärte fid^ nun ßanj aegen SBernet, unb 
ti begann ein lebhafter ©treit 8»if«en beiben, ber oft fefcr bitter würbe. 4>. 

♦) Cuvier, Eloge de Desmarest. — ,M* ©puppen oon ben Äugen," 
faßt ber ttefflii&e gorfajet SDBeif , bet Ttuoergne / nadjbem er 2Berner* <Sd)Mlet 
geroefen, befugte , „fallen aua^ bem tteueflen unb inniget 2fnb5ngliajfeit oollfien 
@d}ulet 2Betner< biefe 23orurtfjeite , wenn et einmal ben ©ranit unb iebe alt eile 
SBetnetfdje ®ebitg«att oon ben Sultanen butdjbobtt/ unb auö ben Snnetn 
aulgebobene ötaffen ale ©ofoltt au#gegoffen gefeben Oat." 
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ouf unb begnügte f(d) mit bem mdtfigen, r>on feinem öatet geerbten ©in» 
fommen, um ftd> ganj n>ifi>nfd?aftlidjen Unterfudnmgen Eingeben ju fon* 
nen. Crc wohnte in (fbinburg, wo et ben Umgang manche« au«gejeicbne* 
ten Manne« genoß, bie tf>n wegen feinet einfachen ©itten unb wegen fei- 
ne« trefflichen ß|arafttf0 liebten. 6c »at ununterbrochen fleißig unb 
machte ^duftg Reifen burch t>erfd)iebene Streite Don (Snglanb unb ©cbott* 
lanb, unb erlangte ausgezeichnete Äenntniffe in bec Mineralogie unb®eolo* 
gie, inbem et fet>c bebeutenbe Beobachtungen unb SBergleidjungen anpeüte. 
Die JKefultate feiner Beobachtungen feilte et ohne ßurücfhaltung unb 
mit bem SSewujjtfein eine« Manne« mit, baß Siebe jur 2öal)tt)ett bie ein* 
jfge Slriebfebet aller feinet Sefhebungen fei. 2(1« enblich feine anflehten 
gereift waren, machte et im 3at)re 1788 feine »S^eorie ber (5rbe« x ) 
belannt, bie er fpdter, 1795, meht entwicfelt in einem befonbemSBerfe ») 
publicirte. Die« Sehrbueb war ba« erfre, in welchem t>on bet ©eotogie 
erfldrt würbe, bafj fte ftd> nicht um »gragen, bie ben Urfptung bet Dinge 
betreffen,« befummerei ba« erfte, in welchem bet SBerfud) gemacht würbe, 
bie frühem SBerdnberungen ber ©rbrinbe ohne alle bcpotbetifcben Urfachen 
unb lebiglich burch natürliche ©irfungen ju erfldren. Button bemühete 
ftd), ber ©eologie fefte ©runbfdfce ju geben, fowie e« Newton mit bet 
2tf!ronomie geglücft war. grüf)er wat abet fo wenig gefdjehen, um bie 
nötigen Data §n liefetn unb um irgenb einen SRaturforfcber, wie au«ge* 
jeichnet auch immer feine Äenntnijfe fein mögen, ju üeranlaffen, baf ein 
fo groper Entwurf auggeführt werben f6nne. 

»Die Ruinen jener dltern ffielt,« fagt Button, »finb in bet jefeigen 
©truetut unfere« Planeten ficht bar, unb bie Schichten, bie je$t unfet 
gefilanb bilben, befanben ftch einft untet bem Meete unb würben auf ben 
großen, Borbet epiflirenben kontinenten gebilbet. Diefelben Ärdfte, bie 
burch chemifebe 3erfefcung ober burch medjanifche 2Birf ungen bie härteren 
©ebirg«arten $er|l6ren unb bie Materialien bem Meere ju führen, breiten 
ftch bort au« unb bilben Schichten , bie ben dltern analog ftnb. £)bwof)l 
fte auf bem S3oben be« £)cean« locfer abgefegt worben {Inb, würben fte 
boch fpdter burd) oulfantfche Sßdrme üerdnbert unb erhärtet, bann empor* 
gehoben, gerbroeben unb gebogen.« Obgleich Button nie eine ©egenb, 
in welcher btennenbe SBulfane oorfjanben ftnb, unterfucht hatte, fo über* 
jeugte er fleh bennoch, bag Jöafalt unb mehrere anbere $rappfet«atten feu* 
tiger Sntflehung feien, unb bajj manche berfelben im gefebmoljenen 3u* 
panbe in bie ©palten ber dltern ©traten gebrungen feien. Die Didjtig* 
feit btefer gel«arten unb il>c toerfebtebenartige« 2fnfef)en Den bem ber ge* 
Wohnlichen ?at>en fchteibt et ihter Xbf fityuns unter bem Drucf be« Mee» 
re« ju, unb um bie gegen biefe 2f)eorie erhobenen einwürfe }ii wibertegen, 
unternahm fein greunb, ©ir Same« $alf< eine SReihe ton fä)ft ge* 



x ) E4inb Philos. Trancact. 1788. Vol. 1. 

*) Theory of the Earth, with proofa and Illustration! by J. ffuK 
p>n* 9 Vol. London 179$. 
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nauen unb ref>rrctc^en djemifdjen SBerfudjen, welche bie ft»frainnif<be 2fn* 
orbnung unb 2ertur, weldje gefd)molgene SO?aterien, bie ft'd) unter (larfem 
2)rutf abgefüllt, erlangt baben, bartbaten. Der fanget ber ©djtdjtung 
bei bem Kranit unb feine mineralogifdje 2fer)nlid)f eit mit geläarten , bie 
feiner Meinung nad) feurigen Urfprung« traten, Deranlapten Button 511 
ber golgerung, bafj ber ©ranit aud) auö einer gefdjmolgenen Materie ge* 
bilbet fein muffe; jetod> füllte er felbff, bafj biefer ©djlufj nidjt efyer Doli* 
f ommen betätigt werben tonne, wenn er ntd)t an ber ©ren je be« Granits 
unb anberer ©ebirg«arten eine Söteberbolung ber von ben ärappfelSarten 
an ben Sag gelegten Grr [Meinungen aufftnbe. Crntfdjl offen, feine Sbeorie 
burd) biefen Söerfud) ju prüfen, trenbete er jtd) ju ben©rampians©eMrgeri 
unb untetfudjte bie 23erbinbung6linie beö ©ranit« unb ber barauf gelagert 
ten geforsteten ©ebirg«arten, unb fanb am ©len 3!ilt im 3«bre 1785 
bie beutlid)ften unb unjweibeutigfren SÖeweife Don ber SRicrjtigfeit feiner 
2Cnftd)ten. fßon ber #auptmaffe liefen ©änge Don rott)em (Kranit au« 
unb burebfefcten ben f$n>ar$en ©limmerfd)iefer unb ben primären Äalf* 
{lein. Die burd)fd)nittenen gefristeten @ebirg«arten traten in garbe 
unb 2fofef)en fo au«gejeidwet, bafj ba« S5eifpiel an jener ©reife noa) auf* 
fallenber würbe, unb bie Söeränberung be« Äalf frein« an ben ©rengpunfteri 
gang analog ber, bie Don Srappgängen in ben Äalffteinfd?id)ten besorge* 
bradjt wirb. JDiefe SSeflätigung feine« ©pffem« erfüllte ir)n mit grofjer 
greube, bie er aud) fo um>err)alten geigte, bajj, fagt fein SSiograpr), bie it)n 
begleitenben gäbrer meinten, er muffe einen Silber* ober einen ©olbgang 
«ntbeeft r)aben I ). dt Dermutbete, bafj ber Urfprung ber primären ©d)ie* 
fergebirge nid)t burd) biefelbe Styttril erflärt werben fonne, er nannte biefe 
aber primär unb verwarf ben 2lu«brutf primitiv, unb war gu ber 2(nnar)me 
geneigt, bafj fie burd) 9tieberfd)läge gebilbete unb burd) bie #ifce Derän* 
berte get«arten, bie in einer anbern ©ejlalt au« ber 3erß6rung t>orr)ec 
erijiirenber gel«arten entftanben feien. 

2)urd) biefe »lästige ßrntbeefung ber ©ranitgänge, auf bie er burd) 
Verleitung Don einer unabhängigen (flaffe Don JSeobacbrungen gekommen 
war, bereitete Button ben 2öeg gu ben größten SSeränberungen in ben 
©pftemen feiner Vorgänger Dor. 83 a l U « n e r i r)at bie allgemeine Zbat= 
faä)e bargetegt, ba§ e« gewiffe ©runbgebirgäarten gebe, bie feine 23 erfleh 
nerungen enthalten, unb Don benen er annahm, ba§ fie Dor ber ©d)6pfung 
ber lebenben Siefen entftanben feien. SRoro, ©eneretli unb anbere »talie* 
nifdje ©d)riftff eller nahmen biefelbe &octrin, unb 2 et) mann faf> bie Don 
ihm primitiD genannten ©ebirge als 3f)eite be« urfpranglid)en item« ber 
6rbe an. Diefelbe Üeljre war ein © laubengar tif et ber greiberger ©djule; 
unb wenn irgenb Semanb an ber 2)?6glid)feit gu gweifeln wagte, bafj wir 
im (Stanbe feien, unfere Unter fudjungen über bie ©djäpfimg ber joggen 
Orbnung ber 2)inge au« jubebnen, fo berief man ftd) auf bie ©ranitgebirge, 
2luf fte fdjeint in bewürben Gfja rareren bie merf würbige 3nfä)rift: 



I) Playfüir's Worki, VoL IV. p. 75. 
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gefc&rieben worben $u fein, unb ba$er erregte e« nf#t geringe Söerwunbe* 
rung, alt Button mit tud?tofer £anb (5r)araftere $u t>ern>tf<^en wagte, 
bie tjon Üflandjem fdjon al« fjeitig angefefjen worben waren. »3n bem 
$auS(>alte ber 2Belt,c fagt bet fdwttifd)e ©eolog, »fann man feine 
©puren eine« Anfange« unb feine 2fußfid)t $u einem Enbe ftnbenj« unb 
bie Erflärung war um fo überrafdjenber, ba fie mit ber Doctrin t>erbun» 
ben ifl, baß alle an ber Erbe gefd>er)enen SBeränberungen an bem Erbf orpec 
burdj bie langfame Einwirfung tjorfyanbener Urfadjen gegeben jmb. %n* 
fdnglid) würbe bie Einbilbung«fraft ermübet unb überwältigt, inbem man 
bie Unermeßlidjfeit ber 3eit gu faffen fudjte, bie baju erforberlid) ift, gange 
(kontinente burdj foldje unbemerfbare ^rogeffe ju getftören. (Sogar wenn 
bie ©ebanfen burcr) biefe unen blieben 3eitrdume gewanbert {tnb, fo fann 
bod) in ber weiteren Entfernung fein JHubepunf t begeidmet werben. Die 
alteften Seigarten würben öon abgeleiteter Söefdjaffenfyeit bargeflellt, als bie 
legten einer t>orr)erger;enben SKcit>e, unb t>ieUeid)t als eine von mannen v>or= 
r)er eriftirenben Söelten. ©oldje 2(u«fid)ten auf bie Unenblicbfeit üerflof« 
fener Seiten waren, gleid) benen ber von ber 9lewtonf$en ^)r)ilofopf)ie in 
S3egiebung auf ben JRaum bargelegten, ju ungeheuer, um SSegriffe bet 
(5rl)abent)eit obne Sinmifdjung eine« dng|tlid)en ©efM)l« t)on unferer Un= 
fahiqfeit, einen fo großen tylan faffen gu tonnen, gu erweefen. Söelten 
ftebt man jenfeit« SBelten in unenbltd)er Entfernung oon ein anbei-, unb 
jenfeit« berfelben bemerft man bie fdjwadjen ©puren alle ber ungefügen 
anbern ©ojteme an ber ©renge be« ftd)tbaren Unioerfum«. 

Der d)arofteri(lifd)e 3ug in ber Button fdjen 3$eorie iff, Wie t>ots 
ber fd)on bemerft würbe, ber 2(u«fd)luß aller Urfadjen, bie md)t bem jefcu 
gen jSujtanbe Oer Statur angeborig angenommen werben. 3b* ftttöft« 
Langel begebt In bem gu großen Einfluß, welker ber unterirbifdjen 
SBdrme gugefdjrieben wirb, inbem biefe gur Eonfolibirung aller untermeerU 
fd>en *Hieberfd)la> nät&ig eradjtet wirb. Button t()at feine ©dritte 
Über bie Unterfudjungen oon #oofe, Sttoro unb 9ia«pe binau«, um bar* 
gutbun, aufweiche Söeife bie jefct bie Erbbeben bebingenben ©efefce geolo* 
gifte 23er£nberungen gu 5öege bringen f6nnen, wenn binreftenbe 3eit 
bagu »orbanben ifh 3m ©egentbeil fteint e«, al« i)abm ibn mebrere 
tyrer tfnfftten nid)t bef riebigt. Er nabm an, baß bie Eontinente guerji 
nacb unb nad) ger(t6rt, unb baß, al« ibre Ruinen Materialien gu neuen 
Eontinenten geliefert bitten, (te mittelft heftiger unb abwed)felnber Er* 
ftutterungen emporgeboben würben. Er forberte baber abwedjfelnbe 
Venoben oon Umwälgungen unb fconföube, unb fo,' meinte er, fei bec 
£auf ber Statur unb fei e« immer gewefen. ©enerelli bat fft in feiner 
Darjlellung von SD?oro'« ©oftem nod) weit mebr barin geniert, um geo* 
logifte Erfcbeinungen mit bem un« befannten 3uf?anbe ber 9fatur in 
Ucbereintfimmung gu bringen; benn er jlimmt mit Button barin uberetn, 
baf bie 3erp6rung unb bie SöieberbUbung bet ©ebirg«arten fortwd()renb 
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Im ©ange fei unb mit bec gelten ©leidbfflcmigfeit tjorfdjceite, inbem bie 
€rcgdn$ung bec S3ecge t>on unten aufwärt* unb ba« ©anje burd) eine fort« 
wdbrenb unb gleicbjeitig wirfenbe Operation gefcber)e. .Steine ton biefen 
2t)eorten # für ftd) betrautet, genügt ben Söebtngungen bec gcof en Aufgabe, 
bie bec ©eolog, weldjer fo«mologifd)e Utfad>en au*fd)lie{jt, auflofen foll; 
allein fte enthalten war>cfc^emltd) bie Äeime eine* oollfommenen <Sp(km6. 
Sflan baef nidjt jweifeln, bajj ^erioben bec 3* rrultung unb beraube in 
jebec ©egenb bec (Srbe auf einanbec gefolgt ftnb ; allein e* mag aud) jus 
gleicr) roabc fein , ba§ bie Äraft bec untecirbifajen Bewegungen in 33e* 
Siebung auf bie g a n 5 e © c b e ff et« gleid)f6rmig gewefen. Die Äcaft bec 
©ebbeben mag 00c einec 0Jeit>e Don Stoben, fowie jefct, in weiten, abec be* 
ftimmten Baumen, um>ecänbeclid) begrenzt gewefen fein, bann abec nad) 
unb nadj feine ©teile ueednbert r)aben, fo bap eine anbece ©egenb, bie feit 
Sar)cen in SRube war, nun bec geope €>d)aupla& bec Söirfungen würbe. ' 

iDbgleid) Button bebeutenbe Äenntniffe in bec SÄineralogie unb 
Gr)emie befaf , fo üecfianb ec boer) wenig t>on bec a3erfteinerung*funbe. 
Die oeganifeben OJefle bienten U)m, fowie Söerner'n, blojjbaju, gewiffe 
Straten $u c^acafteriftren unb ibren Urfprung au« bem Sfleere barjutbun. 
Die Sttyotit bec frühem SSeränberungen be* organifdjen Seben« waren 
noer) nid)t aollfMnbig entwickelt, unb or)ne biefe <3laffe Don 33eweifen $uc 
ttnter|tufcung be« Alter« ber (Srbfugel erfd>ienen bie t>on ber #uttonfcben 
£ppotl)efe geforberten, unbejlimmten Venoben 2Äand)em pb<mtajrifä), 
unb Einige, wela> bie Doctcin al« unhaltbar mit geoffenbacten SöabrbeU 
ten gelten, Ratten febr lieblofe 23ermutbungen über bie Söeweggrünbe be* 
Autor«, ©ie befcbulbigten Um ber abftcbtlidjen SöieberaufjreUung be« 
fceibnifdjen Dogma'« oon einec »ewigen golgeeeibe,« unb baf ec einen 
Anfang bec Söelt idugne. $lapfaic gibt in bec 85iograpbie feine* 
greunbe« folgenbe Au*legung biefe« 2^ei(« feiner Stbeorie: »85ei bec 
^Bewegung bec planeren, wobei bie ©eometrie ba« Auge fo weit geführt 
fear, fowobl in bie 3ufunft, al« aud) in bie Söergangenbeit, entbeefen wie 
fein 3ei*en eine* Anfange* obec eine« <£nbe« bec jefciqen iDcbnung bec 
Dinge. ©* i(l bafcer nid)t oernunf^emdp anjunebmen, bap irgenbwo 
folebe 9fterfmale etijriren fonnen. Der «Sdjöpfer bec Statue bat bem 
Unwerfum feine ©efefce gegeben, bie, wie bie 3nflitutionen bec 9ttenfd)en, 
in (id) felbfl bie Elemente ifcrer eigenen 3erflorung tragen. @r bat in fei* 
nen SBerfen fein 3eidjen ber itinbbeit ober be* Alter«, ober ein folebe« 
borgelegt, au* welchem wir entwebec i&re jufünftige obec ibre »ergangene 
Dauer folgern fonnten. Orr mag bem jefcigen 6i;(lem ju irgenb einec 
Seit ein Grnbe jlerfen, wie ec ibm obne 3weifel einen Ans 
fang gegeben bat. 2öic fonnen abec überzeugt fein, bap biefe gcofje 
Äatajrcopbe bued) bie jefet eci(iicenben ©efe^e nidjt berüorgebrad)t werben 
fann, baß (te burd) fein Ding, wa« wie ju faffen üeemögen, angebeutet 
toirb.t i) 



») Plarfair's Worki, Vol. IV. p. 55. 
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JD(e gegen Button'« 2er)te angewogten parteiifchen Meinungen unb 
bie offenbare £intenanfefcung von föechtlichfeit unb €D?dptgfeit bei bet 
ßontroverfe, werben unfere 2efer faum glaubhaft ftnben, wenn wir it)nett 
nicht in ba« ©ebdchtmß jurueffuhren, bog ber ®ei|t be* englifchen $ubli* 
cum« ju jener 3«t in einem 3ujhnbe fieberhafter Aufregung war. 3n 
granfreid) f)atte eine CElaffe von <3d)riftfteUern 3at)t* lang fe()r fleijjig 
baran gearbeitet, um ben Crinflufj ber ©eiftllchfeit ju Derminbern, inbem 
fie ben ©runb be* djrijrlichen ©tauben* untergruben, unb ihr Erfolg, fo* 
wie bie golgen ber Revolution, hatte bie entfchloffenfbn ©eifier aufgeregt, 
wafjrenb bie Gzinbilbungäfraft ber furchtfamem ffetS von bem ©djrecfen 
vor Neuerungen wie von einem b6fen SEraumbilbe heimgefuebt würben. 

föo Itaire hatte bie neuern Grntbecfungen ber ^rn'tf als eine von 
ben vielen Angriffs* unb Eäcberlichfeitäwaffen angewenbet, bie er gegen 
bie Ijeilige Schrift richtete, dt fanb, baf bie leicbtfaplicbtfen geologifdjen 
©pjleme ganj mit ber t) eiligen ©ebrift ubereinflimmenb feien, unb baf 
man vielen €>cbarfftnn angewenbet habe, um jebe Sr)atfacr)e mit bec 
SRofaifcrjen ©unbflutt>glet>re in Uebereinjiimmung ju bringen. (£r hegte 
baher gegen bie 33ef6rberer ber (Geologie im Allgemeinen burd)au6 feine 
freunblidjen ©eftnnungen, inbem er bie Söiffenfcbaft als eine folcfte an* 
far>, bie von ben Theologen mit Erfolg at6 ein S3unbe«genof ifjrer €5ad)e 
angeworben worben fei *). (fr wufjte, bap bie SRehrftat)! von benen, bie 
auf ba« häufige SBorrjanbenfein ber fofftlen Qftu fd)e In im Snnern beö ge(t* 
lanbeö adnrn, überzeugt feien, bap man in ihnen bie 33eweife einer allge* 
meinen Ueberfchwemmung fehen muffe; unb al* ben leichteren 2öeg, um 
biefen tfrtifel be« ©laubenß wanfen $u machen, bemühte er fleh, über bie 
wahre Natur folcher Sttufcbeln 3»eifel einzuprägen unb Da« verworfene 
SDogma be« feefoehnten Sahrhnnber«, bajj e* SRaturfpiele feien, wiebec 
hervorzurufen, ßbenfo behauptete er auch, ba{? bie ^flanjenabbrucfe nicht 
folche von wirtlichen ^flanjen feien *). Nicht« bejfo weniger war ec 
überzeugt, bof bie SHufcr/eln wirf lieh lebenben ©cbaltfjieren angehört ha- 
ben, wie man au« feinem S3ecfuct)e »Ueber bie S5ilbung ber ©ebirge« et* 
fehen fann 3 ). 3uweilen wollte #r, beim Langel von irgenb einer Ueber* 

J ) Sit Sejtebung auf bf« St)eorien <ocn ffiurnct, SBoobmarb unb anberen f^V* 
ftco;2:t)eologen rrtldrte er, ba$ ffe »ine CScenenoerJnberung bei ber (Srboberfl5(&en* 
Beranberung ebenfo liebten, wie e* ba6 So« bei einem ©<baufpiele ibut. „Sebet 
»on ibnen jerilort unb erneuert bie Srbe nacb feinem Seiuten, »ie el &e*cartel 
et rinn j benn bie 5>biIofopt)en fieflen ft(& felbfl cl)ne ©eitere* an©otteS (Statt, unb 
benten mit einem 2Bort ein SBeltaa erfc&offen ju ISnnen." — Dissertation 
envoy^e k l'Academie de Bologne, sur les changemens arrivös dans 
notre Globe. Ungluctli<ber SEBeife maren biefe unb onbere gegen bief tfolmo* 
logen gerichtete C5djerii(t?eiten ju toobl oerbient. 

2 ) <Sierje baft Kapitel „Des pierres figurdes." 

8 ) 3n biefem Berfutbe legte er eß bor, „ba& atte «Roturforfcber nur borfn 
ebereintamen , bie KMogerungen eon SÄufcbeln in ber 3Jlitte ber Continente alö 
IDenfm&Ier ber fortgefefeten (Einnahme biefer (Begenben t>on bem Ocean onjufefien." 
Vud) an einer anbern stelle, too er t>on ben S3erflefnerungen ber Souraine fp tiefer, 
gibt et au^ iQren »itJUc&en Urfprung ju. 
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cinftimmung, wenn et fict) an ba« gemeine fßolt »anbte, feine (Srunbi 
umwideln; unb inbem er bie wahre 9*atur bet in ben Tttpen unb an an* 
bern £)rten gefammelten fofitlen SWufcbeln anerfannte, behauptete er, baf 
es* morgenldnbifcbe ©attungen feien, welche üon ben 4>üten ber au« <3o* 
rien fommenben Pilger herabgefallen wdren. 2)ie Dielen Don ihm über 
geologifaje ®egen|fdnbe getriebenen öerfucbe Waren alle barauf beregnet, 
um SSorurtbeile ju befldtigen, tbeil« weil er unwiffenb in £injtcbt be« 
wahren 3ufianbe« ber 2öiffenfcf>aft war, unb tbeil« wegen feine« fcblecbten 
Glauben« x ). 2(uf ber anbern €>eite mogten Diejenigen, welche raupten, 
bafj feine Angriffe in bem 33e|rreben, bie ©cbrift ungültig $u machen, ir>rer» 
©runb , unb bie mit bem wirflieben SBertbe ber Scage unbekannt waren, 
bie alte 2)tlubial :#ppotbefe recht gut für unbejheitbar halten, ba Bot* 
taire feine beffcrn (Srünbe bagegen anfuhren fonnte, al« bie War)re S3e* 
fdjaffenbeit ber Söerjleinerungen $u idugnen. 

dlut burcb forgfdltige #ufmerffamfeit auf $inbernifie, bie in äußern 
Urfadjen ibren Urfprung haben, fonnen wir bie langfame unb wiberfhe*. 
benbe 2fnnabme ber einfachen 5öabrbeiten ber Geologie annehmen. 3u* 
Dfirberji ftnben wir manche au«gejeicbnete Sfaturforfcber, welche bie fofftlett 
dufte von 2Äeere«gefcb6pfen al« SSeweife eine« in ber beiligen ©cbrift an* 
geführten Orreigniffe« anfeben. SBor einem Sabrbunbert unb Dor nod) 
längerer 3eit würbe bie« oon ber üftenge, al« gan$ augenfcbeinlicb bärge« 
tr)an, angenommen; benn e« begünjfigt Meinungen, bie fte Dorber hegten, 
unb fte waren febr erfreut, biefelben burd) neue unb unerwartete Seweije 
fcefrdtigt ju fet)en. 9ttand)e, welche bie Srrtbümer einfaben, trugen fein 
Verlangen, Diejenigen, welche bat) on befangen waren, $u cn t taufet) en, gaben 
bar) er biefelben ju unb hielten fte für einen frommen 33etrug, bi« ftutegt 
eine entgegengefefcte Partei, bie Oer ^eiligen ©ebrift feinblicb war, baran 
arbeitete, bie irrige Meinung $u oerwerfen, inbem fte ein anbere«, eben* 
fall« ungereimte« Dogma an beren ©teile fefeten. 

Die fe&erifcben Söulfanifren würben nun in Grnglanb mit öorwür* 
fen ber ntebrigfren Ztt angegriffen. Die 85o«beit foleber ©erfolgungen 
f innen wir niebt nach ben ©trafen beurteilen, welche burcb dlmlicbe 3n* 
ftnuationen oerbdngt werben mogten; benn obgleich klagen gegen Un* 
glauben unb tftbeiSmu« fret« haffen«Werth finb, fo waren jie boa) in je* 
nem Moment groper politifcher Aufregung noch mehr fhaffdlJigj unb e« 
war Dielleicht für eine« SRanne« guter Aufnahme in bei ©efeüfchaft beffer, 
bafj fein moralifcher (übatflr'ter oerldumbet würbe, al« baf* er ein 3«cben 
Don biefen giftigen Söaffen betont. 9Bir müffen über bie SBerfe Dieler 
Theologen weggehen, benen man bie (Srnpfmblicbfett über fünfte, bie in 



M XII ein SSeifpiel feines »eftre6eni, an ollen geologfföen JE$atfoa>n ofjne 
Unterbiet ju jmeifeln , »vollen wir bie ©teile anführen, on welker er faßt/ 
bafl „bie Änodien oon einem bei GtampeS gefunbenen Stenntljfere unb einem 
Slilpferbe ni$t/ tote Ginige bebaupten, beroiefen, baf gopplonb unb ber 9lil einfi 
nuf ber Steife t>on yaxii na<S) Drleon« Togen, fonbern mir, tof ein ßieb^ober 
oon Guriofttä'ten fte (Infi in feinem üabtnet ouf bewo^rte." 
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ber öffentlichen Meinung fo tolel SSefdjwetben WMlafttn, fattffym muß ; 
wir fagen aud) nid)t« übet ben lieben«würbigen Siebtet CEowper x ), &on 
bem man vootyl ermatten formte, baß et bie Jöerbienfte bet Doctrinen in 
bet 9)fwftf untcrfud)t t)abe. Untet ben ganj befonber« intoleranten Was 
ren einige 2aien, bie große 2fnfprüdje auf wiffenfdjaftlidjen 9?uf Ratten. 
Unter biefen erfdjeint IUI am«, ein Söergbeamter $u (Sbinburg, ber im 
3ar)re 1789 eine »*ftaturgefd)id)te be« ÜRineralteid)«« ein für bie ba* 
malige 3*it fet)r auSgejeidmeteS 5ßerf unb t>on praftifdjem SRufcen, ba e« 
bie befre 23efd)teibung ber ©tetn£of)lengebirge enthielt, Verausgab. 3« 
ber SBorrebe entflellt er £utton'6 Sr)eorie gän$lid), inbem er t>on ifjm U* 
Rauptet, baß et alle ge Warten aW gasen Don t>erfd)iebener gatbe unb 
©truetur anfe&e, unb aud) barin, »baß er jebe« Ding aW geworfen an* 
nebme, um ba« 2Clter ber Söelt ju untetftü&en« 3 ). (5t ließ ftd) be« 
SBeitetn über ben »t>erbetblid)en ©nfluß folget ffeptifrfjen 3been au«, 
butd) weldje Unglauben unb 2Ctc)ei«mu« bef6tbett werbe,« unb bie ju »ei* 
.tet nid)t« waren, aW um ben alimädjtigen ©ajöpfer be« 2BeltaU« oon fei* 
nem Soften ju entheben 4 ). 

Ättwan, ^täftbent ber f 6ntgl. flfabemie $u Dublin, ein (5t)emtfet 
unb SJttineralog t>on einigem Sßerbtenfi, ber aber in ber gelehrten 28elt 
einen weit großem tarnen t)atte, al« er uermöge feiner Äenntniffe uetlan* 
gen fonnte, fagt in bet Einleitung ju feinen »Geological Essays 1799,« 
baß eine vernünftige ©eologie ftd) flufenweife bet Religion nä>re, unb 
erforbere, baß gewiffe ©nfteme be« 2(tt)ei«mu« unb Unglauben«, t>on benett 
man neuerlid) SSeifpiele bäte, entfernt werben 5 ). <5r war ein unbebing* 
tet S3ertt)eibiget ber wäfferfgen (Sntftefjung aller gelöarren, unb würbe 
faum \)on Surnet unb Söbifron in bem SSefheben übettroffen, bie S3üd)et 
Sttofe« jur SSeftätigung feiner Meinungen an^ufübren. 

De 2ue fagt in bet Sßorrebe ju feinem ßet)tbud)e ber ©eologte 6 ): 
»Die SBaffen, butd) weldje bie geoffenbatte Religion angegriffen wotben 
ifr, t)aben ftd) toetänbert; fte ifl nun burd) bie ©eologie angegriffen, unb 
biefe 5öiffenfd)aft ifl ben Geologen wefentlid) geworben.« <5t redmet 
bie Langel ber frühem geologifdjen ©pfleme bem Umftanbe $u, baß fte 
antimofaifd) unb gegen eine »erhabene Strabition« gerietet gewefen feien. 
Dtefe unb äbnlidje in be 2uc'« SBerfen 6fter wieberfjolte SBotwürfe fdjei* 
nen ton einigen neuern ©djrtftff ellern al« gewiß t>otau«gefefct worben gu 
fein. Sebod) ifl e« ber S3iHigfeit gegen bie jar)lreid)en ©eologen t>erfd)te* ^ 
bener Nationen, beren Sßetle wir betrachtet fcaben, gemäß ju betätigen 

1) The Task, book in. „The Garden.' 1 

2 ) The Natural History of the Mineral Kingdom. 2 Vol. Edinb. 
1789. Lond. 1791. — Sin Äbcit bat>on beutfö: /,5ßtlUam'« SRaturge* 
f$i<$te ber ©teintoplengebirge, fibetf. *on t>. SD an feimann." 2>re«ben 1798. 

3) P. 677. (Kttlg. t>on 1789). 
*j P. 59. 

5 ) (Einleitung p. 2. 

*j Traue elementaire de Geologie. Paris 1809. 
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notf)ig, baß deiner Don ihnen be« S3effre6en8 befcbulbigt werben fann, bie 

©d&e ber @cf>rift burcb ©runbe, bie au« ber ^typfif entlehnt worben fmb, 
umgeflogen gu haben. 3m ©egentbeil toerbient bie Sfte^aM t>on benen, 
bie glüeflieb genug waten, »bie wahren Urfacben bet Dinge ju entbeefen,« 
feinen anbeut 3$e{( üon be« dichter« ßobrebe, »Atque metus omnes 
subjecit pedibus.« £ie SBotftdbt, unb felbft furebtfame 3urtt<fr)altung 
mannet bebeutenber italienifcben Tutoren bec frühem 3eit ifl ganj offen* 
bar, unb man barf gar nicht baxan zweifeln, ba{j fte gewiffen Dogmen unb 
&or 0 üglicb ber erften JDiUwfal * SEbeorie ne \t e ^ et toegen ber SBotfSoorur« 
üjeile, als au« Ueber$eugung beipflichteten, #aben fte ffer) wirflieb Der* 
fr c Ut, fo muffen n>ic nicht tt>ren fanget an moralifebem fKutb tat du f fon* 
beut Untoleranj ber £ei t unb bie inq ui ff torifd) e Stacht wrbammen , w eich e 
ben ©alileo bie 9tewtonfcbe 5£()eorie ab 0 ufcr)w6ren unb ben beiben 3efui* 
ten fte abjuldugnen jwang x ). 

Button beantwortete Ältwan'« Angriffe mit grofet SOBdrme 
unb mit bem burcb um>erbiente Vorwurfe erregten Unwillen. »<£r tfl 
flet«,« fagt ^lapfair, »geneigt gewefen, ben beim 33au ber 2Belt bargeleg* 
ten wohltätigen 'Plan $u bewunbern, unb mit §reube betrachtete er bie* 
jenigen Steile feiner fymie, burcb Welche unfere Äenntnip tjon enblkben 
Ur fachen am meiflen gewann.« (Jbenfo mujj man auch geßeben, ba§ in 
feinem wiffenfehaftlichen SBerfe unferer (Sprache fo berebte ©teilen übet 
ba« 9)affenbe, bie Harmonie unb bie ©rope toon allen Steilen bec 
©ebopfung gefunben werben, al« in benen t>on ^lapfair. ©ie waren 
offenbar bie ungefunfrelten 2lu«bructe eine* ©emutb«, welche« ba« ©tu* 
bium ber 9*atur al« am bejten baju berechnet anfleht, um unfere begriffe 
oon ben Sigenfchaften be« Urgrunbe« aUer 2>inge ö u erheben. 3u jebet 
anbern Bett hätte bie Äraft unb bie (Sleganj *on ^lapfair*« ©toi ben 
^uttoniantfehen Behren 2(Ugemeinbeit tjerfchaffen m%en; allem burch ein 
fonberbare« 3ufammentceffen waren nun 9t*eptuni«mu« unb £>ctboborie 
einer Meinung üerbunben, unb ber ©crom be« 2$ocurtt)eil« flojj fo tafch, 



*) 3* bemetfe, bof in einem fefcr ttld) tigert unb intertffanten tfrtffel „ba* 
Eeben be« ©olileo," welket furalid) in ber „Library of usefuff Know- 
ledge" »ublicirt ifh ter[i**rt rcirb, baf foroofil ©altteo'« 2Berüe, atg aud) bei 
ßopetnicu« Sud;, „Nisi corrigatur," nod) im Sabte 1828 in bem SBet; 
jeid)nifj bet ju Stom verbotenen Südjer gefeljen morben feien. Sn btmfetben 
3abte würbe ober auch t>on bem ^rofeflor ©carpellini )U Korn aI6 gemtß ange- 
führt, ba| ber für feine Siebe ju ben 3Btffenfd?aften au«gejei^nete ^>apfl «piu« VII. 
im 3at)re 1818 einen SBiberruf ber (s biete gegen ©attleo^ unb (Sopernicuö (5y; 
ßem ertofFen. St »erfommelte bie ßongregation , unb ber t>erfiorbene Corbinal 
Sorioasi, Seifiger be« ^eiligen Officium«, machte ben »oifd&Iag, ,M$ f?e biefe* 
Xergernif »on bet Äirtfje t)er»ifdjen mScbten." ©er SBibettnf erfolgte , tlof 
mit bet mifbiUigenben (Stimme eine« SDominieaner«. Sange t>ot biefet 3«tt 
toutbe Newton'« SEbeorte in ber ©apienja unb oof ollen fotbolif^en Uniöerfftds 
ten (Suropo'« (mit Xu«no^me ton ©oloraonco — mie id) mir $obe fogen lojfen — ) 
gelebrt; jeboä) «erlangte man, wegen ber SBerorbnungen bet Ä:rd)e , von ben 
9>rofeffor»n, baf fte ben Xugbrud 4>opotbefe ftatt S^eotie gebrauchen fodten. 
Se^t fpred)en fte ton bet Co»etnicanifO)en übeotie. 
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baf bie SJcajorftiSf ton ber cfjaotifd)cn gluth unb ton anbem fo«mologii 
fcben (Srftnbungen Söerner'« verleitet würbe. £)tefe (Srbicbtungen chatte 
fccc fdcbftfcbe ^rofeffor mit geringen Abdnberungen unb ohne trgenb eine 
SSerbejferung von feinen Vorgängern entlehnt. Sie Ratten nicht ben ge* 
ringflen Gfrunb, web er in ber Schrift, noch in bem gefunben Üttenfcben* 
üerjtanbe, mürben aber vielleicht von SÄandmn beäljalb angenommen, rveil 
fte fo ibea(ifd) unb unhaltbar waren, baß fte nie mit trgenb einer vorder 
gefaxten Meinung in Coüift'on fommen Sonnten. 

£>er große (SJegenfranb von be Eue'« Schriften war ber, ba« von 
Button unfern je^igen kontinenten beigelegte hohe Alter ju »iberlegen, 
unb r)auptfdd)lid) um eine Urfadje für bie Au«böbfung ber Stylet ju fui* 
ben, bie febnetfer unb heftiger wirft, al« bie gewöhnlichen glüffe. £ut* 
ton b^tte gefagt, baß burch bie Au«wafd)ungen ber gluffe unb folebec 
gluthen, wie fte bei bem gewöhnlichen Sauf bet Statut vorfommen, nach 
unb nach, bei gehöriger 3eit, große Shdler aushöhlen fonnte; er hatte aber 
auch bemerft, »baß auf unferem gefllanbe fein glecf fei, auf welchem 
nicht früher ein gluß gefhömt haben möchte« x ). £e Eue fpracb nun 
im Allgemeinen gegen ihn, al« habe ff gefagt, bafj bie vorhanbenen unb 
in ihtem je^igen Niveau fliefenben ©tröme alle biefe Uneben* 
heiten ber ßrboberfläche veranlaßt haben, unb 9>lavfair fefcte in feinem 
@ifer, um barjuthun, baß be 2uc bie Äraft be« fließenben 3Baffer« $u ge» 
ring anfchlage, bie unrichtige Angabe be* #uttonfeben ©afce« nicht gehörig 
au«einanber. 3eboch muffen wir bie »eitere Betrachtung biefer ©treit* 
frage für jefet auffebieben. 

3nbem bie Behren ber rtoalijtrenben Schulen von greiberg unb <5but» 
bürg von ergebenen Anhängern fet)c warm ve rtheibigt würben, blieben bie 
Arbeiten eine« üflanne«, ber Weber be« S3eifranbe« be« JHeicbrijum« , noch 
eine bebeutenbe Stellung in ber raenfehlichen ©efeüfchaft genof, faft ganj 
unbeachtet. SBiüiamSmitb, ein englifcher S3ergbeamter, publicirte 
im Sahre 1790 feine »Tabular View of the British Strata,c in 
welcher er eine Glafffftcation ber feconbdren gormationen be« wefclicben 
ßnglanb« vorfchlug. Obgleich er mit SSerner in feiner SBerbmbung 
geffrmben, fo geht boch au« feinem SBerfe hervor, baß er binfidnlicb ber 
feefefce ber Üeberlagerung ber gefchichteten ©ebirg«atten ju benfelben An* 
fichten gelangt fei; baß er fleh überzeugt hatte, baß bie £>rbnung ber golge 
Verfchiebener (Gruppen nie umgefehrt liegen, unb baß ihre SbentitAt felbft 
an fehr entfernten fünften burch bie ihnen eigentümlichen SSerjleinetun« 
gen barqethan werben fönnen. 

Seit ber Seit ber $erau«ga6e ber »Tabular view« arbeitete er an 
einer geologifchen Äatte von ganj Grnglanb, unb mit ber größten Uneigen* 
nüfcigf eit theilte er bie SRefultate feiner Beobachtungen allen benen, welche 
per) unterrichten wollten, mit, unb gab bat)ec feinen eigentümlichen Anpdj* 

») Theory of the Earth, Vol. II. p. 296; tsnb Plarfair*s „Illustra- 
tioni," note i6 t p. 352. 
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ten eine fotdje tyuttkltät, baj? feine 3eirgeno|fen leicht mit benfelben 
befannt werben fonnten. Bie 2(u«fübrung feinet Äarte war'im Safyre 
1815 vollenbet, unb (te bleibt ein bauernbe« Benfmal eines eigen thirnv 
lieben Talentes unb einet auf} erorbentlid) en 2lu«bauer ; benn et hatte b a$ 
gange ßanb gu gufj, unb ot)ne ben SSeiftanb früherer ^Beobachter ober von 
Stb«Ine^mem an ber Arbeit unterfudjt, unb e« glücfte ihm, bie gange ver* 
wicfelte Sfceibe ber britifd)en gelgarten in natürliche 2(btbeilungen gu brin* 
gen x ). B'2(ubuiffon, ein berühmter ©cbüler 8öerner«, ertbeilt bie* 
fem au«gegeid)neten 3Berfe gebübrenbe« 2ob, unb bemerft, »»ad manche 
berühmte Mineralogen nur von einem fleinen Steile Beutfdjlanb« in 
bem Saufe von einem halben 3ar)rbunberte ausgeführt haben, ift Don 
einem einigen Snbtoibuum von gang (Snglanb gegeben.« 

5Bir ftnb nun gu bem 3eita(tec lebenber Tutoren gelangt unb müfs 
fen unfern (Entwurf von ben gortfcbritten ber Meinungen in ber (Geologie 
gu (5nbe bringen. Ber Streit ber rivalijtrenben Parteien ber SSulfanißen 
unb ^eptuniften hatte eine folcbe #öbe erreicht, bap biefe tarnen 2(u«s 
brücf e be« SBorwurf« geworben waren. 33eibe Parteien ftnb weniger Da» 
mit befcbäftigt gewefen, bie 3öabrbeit, als folcbe ©rünbe aufgufucben, bie 
gur ltnter|iüfcung ihrer eigenen, ober jur ^Beunruhigung t^rec 2öiber(acber 
bienen fcuwen. Grnblicb entflanb eine neue Schule, welche gang neutral 
blieb , fid) jwifcfjen ben ©pfiemen von Button unb 5öerner in ber Mitte 
erhielt, unb bie ftcf) befonber« ber ^Beobachtung befleißigte. Bie burd) bie 
2eibenfcbaftlid)!eit ber (frettenben Parteien erregte SKeaction veranlagte ein 
S3eflreben gu aujjerorbentlicber SBorftcbt. Sbeoretifcbe 2Tnfid)ten würben 
nicht gebulbet, unb in ber gurdjt, in ben SSerbacfet gu fommen, fid) gu ben 
Bogmen einer Partei bin gu neigen, würben einige ©eotogen beforgt, feine 
Sttctnung über bie Urfacfyen ber Grrfcbeinungen gu baben unb gum Zweifeln 
geneigt, felbfr wenn bie golgerungen au« beobachteten tyatfatyn , bie 
faum in Sweifel gebogen werben fönnen, abgeleitet worben fmb. Ob- 
wohl aber ber SBiberwille gegen bie tyeoxlm etwa« gu weit getrieben 
würbe, fo fonnte boeb feine Maßregel guträglicber al« bie fein, alle 23er* 
fudje fogenannter »Ztyovim ber ßrbe« gu unterlaffen. <5« waren eine 
große Menge von neuen Sbatfacben erforberlid) , unb bie im 3abre 1807 
gegrünbete geologifebe (Befellfcbaft gu fionbon trug febr wefentlid) gu ber 
gorberung biefe« 3 werfe« bei. Bie ^Beobachtungen unb35ericbtc barübergu 
vervielfältigen unb ba« föefultat in einer folgenben 3eit rubig abguwarten, 
foUte ber £au»tgwecf ber Mitglieber biefer ©efellfd)aft fein, unb e« war 



f ) SDBem er erfanb eine neue (Sprache, tim feine Abteilungen ber geMarten 
ju bejeiebnen, unb manche oon feinen ted)nifcben 2Cugbru<fen, alS ©rautoaefe, 
©neig u. a. ttmrben in jebem alfteile (Suropa'ö gangbar. . ..vtb nahm groftens 
ttjeilö englifebe 9>rot>ingiatnamen an, bie oft einen barbarifdjen Älang Ijoben, wie 
©mit, Cornbrafö , &\ind) -- Zhon it., unb bezeichnete bannt bie Unterabteilung 
gen ber britifc^en @ebirg8forraationen. SJtancbe t>an benfelben behalten no<& 
iftren |>ta| in ben wiffenfd&aftlictjen ©lafjtficationen unb beweifen ifytt frühere 
Vnorbnung. 

(Geologie. 5 
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ihr 2te6ling«gcunbfa& # baf? bie Seit fut ein allgemeine« @pffem bet ©eolo* 
gie noch nicht gefommen fei, fonbern bajj fia> 2lUe noch Diele Sah" bamit 
begnügen mujjten, Materialien gu funftigen allgemeinen golgerungen ju 
liefern. Snbem fte nad) biefen ©runbfdfcen mit 2luSbauer t>erfuf)ren, ent* 
waffneten fte in wenigen 3^i)ren alle Söoructbeile unb befreiten bie 3Bif* 
fenfehaft von bem Vorwurfe, baf (te ein gefährliche«, ober beffer noch ein 
phantaftifche« ©tubium fei. 

2fud) oon ben frangoftfehen 9hturforfdjern würben gu berfelben 3eit 
fefjc erfolgreiche Unterfuchungen unternommen, bie oorgüglid) auf ba« S tu* 
bium ber Söerfreinerungen gerichtet waren. Sie geigten , baf ber ©at* 
lungSdjarafter ber fofftlen Mufdjeln unb ber <5d;altbicre mit ber gräfj* 
ten ©enauigfeit befiimmt werben tinne, unb turd) ihre Bemühung würbe 
in biefen 2 h eil ber SBiffenftyaft ein ©rab ber ©enauigfeit gebracht, beren 
fte t>oct)cr gar nicht fähig ju fein faxten. Man fanb, bap burd) eine genaue 
Ünrerfdjeibung ber in ben ©traten enthaltenen Berfleinerungen bie gleich* 
gettige Sntjrebung tterfchiebener ©ruppen efter beflimmt werben tonne, 
felbfi wenn alle Sbentitdt be« mineralogtfehen Gharaftet« fehle, unb wenn 
auch bie 2agerung«oerbdltnif[e fein Sicht gaben. 2fuferbem hatte auef) 
bie genaue Unterfuchung ber SKcfie ber tf)ierifchen Schöpfung früherer 
Seiten eine fehr frdftige Söitfung, um bie Saufchung gu entfernen, bie 
lange in Begtehung auf ben Mangel ber Analogie gwifdjen bem altem 
unb bem neuern 3ufranbe unfere« Planeten geherrfcht hat. (5in genauec 
Vergleich ber neuen unb fofftlen (Gattungen, unb bie hinfichtltcfy !r)rec @e* 
wohnheiten gemachten Solgerungen gewohnte bie (Geologen Daran, bie 
gebe al« ben 2ßohnfi| oon gieren unb fangen oerfchiebener ©efchledjtec 
gu üerfdjiebenen 3eiten angufeben. Bon manchen berfelben fanb man, 
baf fte auf bem 2anbe, Don anbern, baf fte im 3öaffer, oon einigen, baß 
fte im Meere unb t?on anbern , baf fte in ©een unb glüffen gelebt hatten. 
Bei ber Betrachtung biefer Singe würbe ber ©eift langfam unb unmerf* 
lieh oon 9)hantaftegemdlben, t>on Jtataftrepben unb chaotifchen Berwicrun* 
gen hingeriffen, fowie fte in ber dinbilbungSfraft ber frühem ÄoSmogo* 
mften fpufte. Man entbedfe gasreiche Beroeife oon bem ruhigen 2fbfa& 
ber glo&maffen unb ber langfamen Grntwicfelung be« organifchen &ben«. 
23enn Manche noch gu behaupten fortfahren, *baf ber 3ufammenbang bec 
Snbuction« getriffen fei, unb fte bennod) nach ben fhengen Regeln bec 
Verleitung ton neuem auf foffile Gattungen folgern, fo üerldugnen fte 
ba« 2)ogma, welche« fte ber Theorie nach lehren, wirflid). Die Annahme 
berfelben ©efd)lfdn$ = unb in einigen galten auch berfelben ©attung«s 
Flamen für bie (Schalen ber fofftlen SEbiere unb ihrer lebenben Analoga, 
war ein Wichtiget ©chritt t>orwdrr«, um ben ©eifr mit bem Begriffe t>on 
ber Sbentitdt unb ©leichheit be« Aftern« in entfernten 3eitrdumen &er* 
traut gu machen. 6« war fo gu fagen ein Befennrnif, baf bie alten £)enf « 
fchriften bec Diatur in einer lebenben Sprache geschrieben worben feien« 
Die gunehmenbe 2Bid)tigfeit bec 9?arurgefchichte bec Berfteinerungen unb 
ihre allgemeine tfnwenbung auf bie ©eologie mag al« bec chacafteriflifche 
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3ug bec gortfchritte tiefet SSiflenfchaft in bem jefctgen 3a&tr)unbert ange* 
feiert werben. Diefer 3»eig ton itenntniffen ijr fdjon ein fefjr mutige« 
• SBerfjeug bei bet Entbecfung bec geologifdjen 3öat)rr)citcn geworben, unb 
fahrt and) täglich fort, neue Data &u ben gropen unb erweiterten Anflehten 
hinjtcbtlich ber frühem Beränberungen ber Erbe 51t entfalten. 

5Senn roir bie SKefultate ber Beobachtungen in ben legten brcijjig 
Sauren mit benen in ben t>orberger)enben brei Sabrbunberten Dergleichen, 
fo fonnen roir nur mit ben $uoerftcbtlichffen Erwartungen t>on bem heben 
©rabe t>on Borjügliehf eit , $u welcher bie ©eologie felbfi burcr) bie tfrbeis 
ten ber Jeggen Generation gebracht werben wirb, Torwart $ flauen, SRies 
mat$ t)at vielleicht, mit Ausnahme ber2ffhonomie, irgenb eine 3Biflenfcbaft 
in einer gleich furjen ^ertobe fo Diel neue unb unerwartete SOÖabrheiten 
entwtcfelt unb fo manche vorgefajj te Meinung umgefrofen. Bor 3abr* 
r)unberten war man ber Meinung, bie Erbe ficht fefr, bis bie 2lfrronomen 
bewiefen, baf fte mit unbegreiflicher ©efebwinbigfeit burch ben [Raum ge« 
fuhrt werbe. Ebenfo glaubte man, bafj bie £)berfldcbe be$ planeren feit 
ber (Schöpfung unoeränbert geblieben fei, bi$ bie Geologen bartbaten, baß 
fte ber Scbauplafc von efter Wieb er holten Beränberungen gewefen, unb 
nod) ber ©egenflanb langfamer, aber nie enbenber (Schwanfungen fei. 
Die Entbecfung anberer (Sofieme in ben grenjenlofen Legionen be$ 
SRaum«, war ber Triumph ber 2ljrronomie, — baffelbe «Softem burch oer* 
fchiebene Berwanblungen $u »erfolgen — eS in auf einanber folgenben 
Zeiträumen gejiert mit oerfchiebenen Bergen unb Malern, Speeren unb 
(Seen unb oon neuen Bewohnern beoolfert ju (eben , war ber angenehme 
Sohn geologifcher Unterfuchungen. Durch ben SWatbemattfer würben bie 
Siegionen be« SKaumS unb bie relativen Entfernungen ber #immel$f6rpec 
cjemeffen — burch ben ©eologen SDfyriaben von 3ar)rbunberten, nicht 
burch arithmetifche Berechnungen, fonbern burch eine SKeir)e von pbpft* 
fchen Ereigniffen — eine golge von Erscheinungen in ber belebten unb 
(eblofen Söelt — gefehlt, unb biefe Seichen führen unfern ©eifl su be* 
ftimmtern Begriffen von ber Unermeflichfeit bereit, al$ e$ giguren ju 
thun im (Stanbe finb. 

£>b unfere Unterfuchungen über bie ©efchiehte unb (Structur bec 
Erbe ebenfo fruchtbar an praftifebem 9*ufcen für 3*ben fein werben, al« 
e$ mit ber SX enn tniß entfernter #immel6gegenben ber Salt i fr , mu§ bec 
Entfcheibung bec 9hchfommen überladen bleiben. Die 2fnwenbung bec 
2tfironomie auf ba$ praftifche Sehen war erft bann ausgezeichnet, al$ fte 
burd) bie Beobachtungen mancher Sabrhunberte bereichert, unb allgemeine 
Borurtheile burch Aufteilung einer gefunben 2beorie verbrängt worben 
Waren. Die Eultivirung ber ©eologie begann ju einer weit fpätern $e- 
riebe, unb bei je bem (Schritte, ben fte bid jefct in vernünftigen tr)eoretifcben 
(Schlügen vorwärts gemacht hat, mu§te fte auch gegen weit heftigere Bor« 
urtheile ftreiten. Der praftifche *ftufcen, ben Wir burch bie 2öifi>nfcbaft 
erlangt haben, ift nicht unbebeutenb; allein unfere BeraQgemeinungen 
ftnb noa) unvollfomraett unb bie nun folgenben muffen al$ bie fünften 
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grücbfe unfeter Arbeiten $ur 9?eife bringenb angefeuert »erben. SWittter- 
weile bleibt un6 ber 9ieij bec erfreu Grntbecfung, unb trenn wir bteä treffe 
liebe Selb bec Unterfucbung prüfen, muffen unferem ®eijle jtetä bie @e= 
fühle eines großen ^itforifer« unferer 3eit gegenwärtig fein, baf ber je* 
nige, welker ba« Söcrfdjwunbene Wieberum in« geben ruft, eine SBonne 
empfmbet, bie ber eine« ©cbtyfer« gteid> ifl x ). 



Ueber(id&t bet Utfad)en, weldje bi« goriföritte ber ©eologie jurütfgeljalten r)a6en. 

— ÜBirfungen ber SBorurtQeile in S3ejt«bung auf bie söauer berflofiene« £eit. 

— 33on ben SSorurtfmUn , meldje burd; unfere befonbere (Stellung alö 8onb* 
beroobner entftanben ftnb. — Söon benen , welche babec rubren/ weit wie jePt 
«eine unteritbifapen SJerSnberungen im Sterben fe&en. — ÄUe biefe Urfadben 
im SJercin laffen unS ben frufjern Verlauf ber 9tatur toerfdbieben von bem 
iefcigen erfäjeinen. — 33etfd)iebene Simofirfe gegen bie Wnnatjme, baf bot^ans 
bene Urfaa^en bie fruftern SBeränberungen ber @rbo&erfI&$e herbeigeführt $a« 
ben, burd) neuere (Sntbedungen befeitigt. 

SÖSic far)en, baf wdbrenb ber Sortfcbrttte ber ©eologie febr febwanfenbe 
Meinungen binftcbtltd) ber Statur ber Ur fad) en , oon benen alle frühem 
93er5nberungen ber Srboberfläcbe abrangen, geberrfebt haben. 2)ie erften 
^Beobachter meinten, baf bie Denfmale, welche bie Geologen ju entziffern 
verfugen, ftcr) auf eine $)eriobe begeben, $u welcher bie pt>pftfalifd)e S5e* 
fcr)affenbett ber Grrbe üon ber j ewigen gänjlicb öerfebieben war, unb ba0 
and) nach ber @d)6pfung lebenbiger Söefen Urfadjen wirften, bie in bec 
2frt unb Stdrfe t»un benen öerfebieben ftnb, welche jefct einen 2t) eil wen 
bem £au$balte ber Statur bilben. jDiefe 2inftd)ten ftnb nach unb nad> 
öerÄnbert worben, unb manche von benfelben ftnb in bem Sttafe, alö bie 
^Beobachtungen tterüielfacbt würben, gan$ aufgegeben, unb bie Seichen bec 
frühem Sßerdnberungen würben weit beffer erilärt. SO? an che (£rfd)einun* 
gen, bie lange Seit binburd) als feigen oon gebetmnifüollen unb auf er- 
orbentlicben Söirfungen angefer)en, würben enblicb als ba$ notr)n>enbige 
Olefultat ber bie materielle 2Belt nun regierenben ©efefce erfannt; unb 
bie (5ntbecfung t>on biefer unerwarteten ©leicbfärmigfeit bat einige ©eo* 
logen ju ber Folgerung aeranlaft, baf nie eine Unterbrechung berfelbert 
gleichförmigen £)rbnung ber pbpftfalifcben Grreigniffe flattgefunben habe. 
£)iefelbe ^Bereinigung üon. allgemeinen lirfadjen wäre, ihrer Meinung nach, 
hinreichenb gewefen, burch ihre SBerbinbung bie enblofe SJerfchiebenheit t>oa 
Söirfungen beworjubringen, toon benen bie ©rbrinbe bie Seichen tragt, 
unb in Uebereinflimmung mit biefen ©runbfäfcen würbe bie SQSieberfehc 
analoger Sßerdnberungen in ber fommenben Seit erwartet. 

5öir mögen nun mit biefer 2)octrin überein jiimmen ober nicht, fo 
muffen wir jugeflehen, baf.ba« (lufenweife Sortfehreiten ber Meinungen 
i 

») «Rieb»**'« romifcf;e ©efcf;fd;(e S5b. i. Salin 1880. 
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über bie Sotge ber Chfcheinungen in entfernten Seiten, auf eine fonbetbare 
SEßeifc benen gleist, Welche bie wadjfenbe Sntelligenj eine« jeben S3olfe$ 
Don bem #au«halte ber s Jiatuc in neuern Reiten begleitet. 3n einem 
frühem Suffanbe ber menfchlichen gortfd)ritte, al« nod) eine große lin^l 
öon 9fcaturerfd)eimmgen unerfldrbar war, würben ©onnenfinjterniffe, (§rb* 
beben, glutfjen, ober bie *ttdhetung eine« Äometen unb manche anbete in 
bie SRet^e bet gan$ natürlichen Steignifie gebörenbe (Srfcheinungen bet 
tftt al« SBunbet angefehen. SMefelbe £dufd)ung hettfehte bei geißigen 
(Stfcheinungen, unb manche berfelben würben bet (Sinwirfung oon £)dmo* 
nen, ©eifletn, ober #eren unb anbern unforperlichen unb übernatürlichen 
Gräften jugefchrieben. ÄUmd&lig würben manche mm ben SRdthfeln bet 
moralifdjen unb ph»Ffchen 2Belt erfldrt, unb flott dujjem unb unregeU 
mdpigen Urfaajen jugefchrieben ju werben, fanb man, bajj fie oon fejten 
unb unaerdnberlichen ©efefcen abgingen. £et ^>^Uofop^ würbe $ulefet 
öon ber unwanbelbaren ©letebformigf eit ber feconbdren Urfachen überzeugt, 
unb geleitet burch feinen ©lauben an bied s Princip, befrimmte er bie SBabr* 
fcheinlichfeit bet ihm übet frühere Vorfalle geworbenen 2(uffd)lüffe, unb 
»etwarf oft bie fabelhaften @r$df)lungen üon frühem Seiten, ba er fanb, 
baf fie mit bet (Erfahrung lichtvollerer Seiten unvereinbar feien. 

2)a oet ©laube an ben ©langet oon ©leichförmigfeit in bet phofc 
f alifchen SSefchaffenheit bet Grrbe in dltern unb neuern Seiten lange Seit 
J)inburd) allgemein t>orr)errfchenb war, unb ba unter ben Sflenfdjen jü uiele 
waten, welche bie Ueberjeugung hatten, baf bie £)rbnung ber Sßatur jefet 
gleichförmig, unb e« auch mehrere Sahrtaufenbe hinburd) gewefen fei, fo 
Detbient jebet Umfianb, bet ©nflujj auf ihren ©eift fyabm konnte unb 
ihren Meinungen eine wtfehrte Dichtung gibt, eine befonbere ^lufmerfs 
famfeit. 9lun mag ftd) bet ?efet leicht überzeugen, bafj, wie wenig ber 
Sauf bet Diatut auch in ben früheren Epochen abgewichen fein möge, e« 
für bie erjten (üulttoatoren ber ©eologie boch unmöglich war, ju fold) einet 
golgerung 5U gelangen, fo lange ft'e ftd) über ba« 2llter ber 9ßelt unb über 
ben Seitpunft bet erjfen ©chopfung lebenber 5öefen tdufd)ten. 3Bie 
phantajiifch un« auch immer manche von ben Theorien be« fechjehnten 
Sahrhunbert« erfcheinen mögen, — wie unwütbig für Scanner von gros 
§en Talenten unb von gefunber UrtheilStnift, fo fönnen wir bod) versichert 
fein, baf, wenn biefelben irrigen Meinungen hinfichtlich bet Ben finaler 
menfehlicher Sbaten noch jefct vortjerrfchten, baburd) ähnliche Ungereimt 
heiten veranlaßt werben würben. 3öir wollen un« 5. 33. benfen , baf 
ßnampoltion unb bie übrigen franjöftfchen unb toScanifdjen (belebt* 
ten, bie je|t mit ber Unterfucnung ber dgpptifchen 2ttterthümer befchafttgt 
ffnb, jene ©egenb mit bem feften ©lauben befucht hdtten, baf bie Ufer be« 
*ftt(« vor bem Anfange be« neunzehnten 3ahtr)unbert« gar nicht bevolfert 
gewefen, unb U)t ©lauben an bie« Dogma fo fchwer ju wiberlegen wdre, 
al« bet unferet totfahren, baf bie <5rbe vor bet (Jrfcrmffung ber jefcigen 
kontinente unb bet jefet etiftirenben Gattungen nie bet Aufenthalt tebenbi» 
get 5Be(en gewefen fei ; — fo witb man leicht einfehen, welche ungereimte 
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<5off eme aufgeflettt »erben würben, um bei blefer £aufcr)ung bie in Aegop* 
ten entbetften $Poramiben ju erfldren. Sie Anficht ber ^oramiben, 
£)beli$fen, foloflalen €>tatuen unb verfallenen Sempel würbe fte mit foU 
ehern Orrftaunen erfüllt haben, baf fte, wie bezauberte 2flenfd)en, gar nicht 
im ©tanbe gewefen fein mürben, mit Diufje ju forfchen. ©ie würben ju* 
erft bar)in geführt worben fein, bie (Jrbauung fo aujjerorbentlicber SBerfe 
gewiffen übernatürlichen Ärdften ber SBorwelt ju$ufd)reiben. Grs würbe 
ein €5pffcm aufgehellt worben fein, ähnlich bem, welches Sflanetbo fo be« 
frimmt vorgebracht bat, inbem er erzählt, baf in Aegypten anfänglich 
eine Donaflie von ©öttern geberrfdjt habe, von benen SBulfan ber erfte 
Monarch war, ber 9000 3<*r)re regierte. Darauf r\im ^erfuleS unb an» 
bere Halbgötter, benen enblid) menfcblicbe Könige folgten, Ratten nun 
folche pbantafrifchen ©peculationen biefer Art eine 3eü lang bie (Stabil* 
bungSfraft unterhalten, unb man hätte alSbann ein grofeS Grabgewölbe 
mit Kumten entbecft, fo würbe bie« Diejenigen AltertbumSforfcber, welche 
bie Gelegenheit hatten, baffelbe perfönlid) $u unterfuchen, ohne SßeitereS 
au« bem 3rrtf)ume gerifien; allein bie SBorurtheile Anberer, bie nicht un* 
mittelbar Augenzeugen ber Grrfd)einung waren, würben nicht fo leicht ent* 
fernt worben fein. Die übereinfrimmenben Berichte mancher *Keifenben 
würben e$ jebod) nothwenbig machen, alte Theorien mit einigen ber neuen 
Sbatfachen in Uebereinjrimmung ju bringen, unb eS würbe t)iel SBerftanb 
unb ©charfjmn baju gehört haben, um bie alten <5<Sfce ju veränbern unb 
ju vertheibigen. 3ebe neue Grrfmbung würbe einer gröfern Spenge von 
bekannten Analogien @d)töm $ufügen; benn wenn eS bei einer Theorie 
erforberlich ift, irgenb ein falfcheS *princip ju umfaffen, fo wirb eS um fo 
phantaflifcher in bem Sflafe, bap ftch bie SEbatfadjen Vermehren, wie eS 
ber gall fein, wenn eS von ben Sftathematifern jefct erforbert würbe, ein 
oflronomifche« (Softem, unter ber Annahme ber Unbewegttdjfeit ber (5cbe, 
aufhellen. 

Unter anbern phantaftifchen Solgerungen in betreff ber ©efdjichte 
AegpptenS müffen wir bie folgenben al« abfchmeifenb annehmen. »Da 
bie Ufer beS 9ÜIS erft neuerlich mit Kolonien befefct worben ffnb, fo fönnen 
bie fonberbaren, SWumten genannten ©ubftanjen in ber 2Birflid)feit nie 
Sflenfcrjen angehört hoben, €>ie mögen burd) eine, bem 3nnern ber (5rbe 
beiwohnenbe plaftifcheßraft, ober burd) SRif geburten ber Statur beim 
beginnen beS ©cböpfunaSwerfeS hervorgebracht worben feien. Da nun 
auch jefet noch, wo baS Softem beS 5BeltallS g<m$lid) entwicfelt ift, juwet* 
len unförmliche 5Befen erfchaffen werben, wie manche mehr mögen nicht, 
unjeitig unb nod) nicht $ur #».Ufte oollenbet, als ber planet felbft noch im 
(*mbroo:3uftanbe war, entftanben fein. SÖenn aber biefe Sbeen ber 
QScÜfommenheit ber göttlichen Attribute Abbruch ju thun fcheinen, unb 
wenn biefe Sflumien in allen ihren Steilen treue Repräsentanten ber 
menfchlichen ©eftalt ftnb, mögen wir fte nicht mehr ber äufunft als ber 
S3ergcfhgenheit gufchreiben ? Dürfen wir nicht in ben ©cboojj ber SRatut 
unb nicht ir;r Grab fehen? @inb nicht biefe S5ilber ben ©galten ber 
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Ungebornen in $Birgil'« Eloftum tynlia) — bte UrbUber bet tiod) ntc^t 

ins 2eben gerufenen üftenfcfjen?« 

Diefe von becebtfamen ©cbrtftfrellem vertbeibigten €>peeuIatfone$ 
werben ftd) t>lele eifrige 23crer>rec erwerben; benn fte werben bie 2eute bet 
mühfamen SRothwenbigf eit entheben , auf vorgefaßte Meinungen Sßerjicbt 
$u (ciften. €5o unglaublich auch eine fold)e 3w>eifetfud>t erfebeinen mag, 
fo r)atte fte bod) mauere €h;freme be$ feebjehnten 3ahrhunbert$ $u kleben« 
fc ul) lern, unb unter biefen bat be$ gelehrten gallopio, ber bie3a*hne 
fojftler Elephanten al$ erbige Eoncretionen unb bie ©efäßc be« SRonte 
geftaceo bei 9icm atö 2öerfe ber Statur unb nidu ber Jtunft anfar). 
2Benn aber eine Generation untergegangen ift unb von einer anbern , bie 
fict) auf feine veralteten Dogma'S berufen, gefolgt wirb, fo werben fie bie 
t>on ben SDfumien bargelegte Uebergeugung weit unparteiifd)er anfefjen, 
unb nicf;r langer bie vorläufige grage, baß Aegypten fa)on vor bem neun* 
gebneen Sabrhunbert von menfdjlichen Sßefen bewohnt gewefen, befreiten; 
fo baß, wenn vielleicht hunbert 3ab** vorüber waren, ber gleiß unb bie 
Talente be« 9iaturforfd)er$ enblid) auf bie Erläuterung von ^i|torifa) 
wichtigen fünften gerietet würben. 

s IBir haben aber nur eins von mehreren SÖorurtheilen, mit benen bie 
frühem Geologen gu (freiten Ratten, erwähnt, ©elbft als fte gugaben, 
baß bie Erbe fcfcen in einer frühem ^eriobe mit organifd)en 3ßefen 
belebt werben fei, Ratten fte (einen begriff ba von , baß ber 3eitraum einen 
fo bebeutenben 2()eil von bet hiftorifdjen Zeitrechnung erforbere, wie man 
jefet allgemein annimmt. SBie nachteilig jeber Srttbum in S5ejier>ung 
auf ben 3eitraum bei ber Einführung grünblicber Anflehten über ben 3u* 
ftanb ber Dinge in frühem Seiten gewefen ift, mag burd) bie Annahme 
eingefefjen werben, baß bie 3abrbüeber über bie Civil-- unb 3Hilitair*Ange* 
legenbeiten einer großen Nation bei bem Drucf geprüft, unb man gefun* 
ben, baß fte fld) in einer $)eriobe von hunbert, jratt von taufenb Sargen er* 
eignet bitten, Solch ein Sbeil ber ©efdncbte würbe romanhaft fein, ben 
Ereigniffen würbe bie ©laubhaftigfeit fehlen unb fte würben unvereinbar 
mit bem ©erlauf ber menfchlichen Angelegenheiten fein. Die Vorfälle 
würben ftcb brdngen; Armeen unb glotten würben ftcb tebiglicb verfem* 
mein*, um gerflort gu werben, unb Stdbte lebigüd) erbaut werben, um in 
SRuinen gu verfallen. Sttan würbe bie fchnellften Uebergdnge aud ben 
beftigjlen Äriegen gu bem tiefflen grteben finben, unb bie wät)renb tsnrubU 
gen unb ruhigen 3af)ten auggeführten Söerfe würben in übermenfehlicher 
©roße erfebeinen. 

Derjenige, welcher bie Denf male bet natürlichen 5ßelt unter bem 
Emfluffe einer ähnlichen S5eth6rung fhtbiren wollte, müßte ein nicht min* 
ber übertriebene« ©emÄlbe von ber Äraft unb #eftigfeit ber SBirfungen 
annehmen , unb bei ber SBergletcbung be« frühem unb be« jefcigen 3uftan* 
be« ber 9latur müßte er btefelben unüberfteiglicben Schwierigkeiten erfah* 
ten haben. Ä6nnten wir bie wäfjrenb ber legten fünf taufenb 3ah** **f 
3«lanb, Stätten, in Statten unb anbern feilen Europa'* emporgehobenen 
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vulfanifchen .Regel mit einem 23 tief überfein unb ebenfo bie in bemfelben 
3eitrdume au« bcnfelben gefloffenen Saven; ferner bie burd) (Srbbeben 
oerurfacr) ten SSerfefcungen, (Staftnfungen unb Grabungen; ba« ben Der« 
fdn'ebenen Delta'« ^njugefügte ober t>on bem SÄeere verfchlungene 2anb, 
unb enblidj bie SOSirfungen unb SBerbeerungen bec glutben, unb fönnten 
wir un« vorteilen, baß alle tiefe (Sreigniffe in einem 3abre vor ftch gegan* 
gen feien, fo mußte man ftd) übertriebene Segriffe Den ben 5ßirfungen bec 
Gräfte unb von bem 9)lö&lid)en ber Revolutionen gemalt haben. 2Bürbe 
eine gleiche Summe von Söerdnberungen t>or unfern 2tugen in bem nddj* 
flen 3af)ret>or ftd) geben, würbe man nid)t leiert auf bie golgerung geleU 
tet werben fönnen, baß irgenb eine große ärifi« ber Statur gu erwarten 
flehe? Söenn bafcer bie ©eologen bie Reichen einer Stufenfolge von (5r* 
eigniffen mißverftanben unb auf 3abrf)unberte gefolgert haben, wenn fte 
ben Ctyarafter von 3a()rtaufenben unb auf Saufenbe, wenn ffe 9J?ilftonen 
t>on Sauren bezeichnen, fo fönnen fie, wenn fte logifd) von folgen Sßorber* 
fdfcen folgern, gu feinem anbern Schluß gelangen, al« baß ba« Süßem bec 
natürlichen Sttett eine gdngltche Umdnberung erlitten f)abe. 

9Btr würben bagu berechtigt fein, bie Aufführung bec großen ^pra* 
miben einer übermenfehlichen Äraft gugufdjreiben, wenn wir überzeugt 
wdren, baß fte in einem Sage etbaut werben; benfen wir und nun ebenfo, 
baß eine ©ebirg«fette in einem ähnlichen (leinen 33rucb von ber wirflid) 
5U ihrer Crmporbebung erforberltchen 3eit erhoben worben fei, fo wdren wie 
auc^ gu ber Solgerung berechtigt, baß bie unterirbifcfyen Bewegungen einfl 
weit energifcher al« 51t unfern jefcigen Seiten waren. 2Bir wiffen, baß ein 
Crrbbeben bie Äüfte von Chili auf faß Rimbert leiten Sange $u einec 
burchfdmittlkhen i>öbe von ungefähr fünf guß emporgehoben hat. (Sine 
Söieberbolunq von taufenb gleich heftigen Stößen würbe eine ©ebirqSf ette 
t>on gleicher Sange um gefmtaufenb guß »öobe emporgehoben haben, (5r* 
eignet ftd) nun nur eine von biefen (Srfchütterungen in einem 3af)rt)un* 
bert, fo trifft bie« mit ber £)rbnung bec Sreigniffe, wie ffe bie S3ewohnec 
C5f>ili'ö feit ben früheren Seiten erfahren haben, überein; wdren aber alle 
in einem 3ah r bunber t vorgefallen , fo würbe ber gange 2anbe«fhich ent» 
völfert fein, faum ein %t)in ober eine *p flange tonnte er i füren unb bie 
£)berflad)e würbe ein verworrener Raufen von 9?uinen unb von Sierwü* 
ftung fein. 

(Sine golge bec gu geringen Sdfodfcung be« versoffenen 3eitraume« 
ift ba« anfeheinenbe 3ufammenfal(en nothwenbig von einanber entfernt 
liegenber ober fo ungewöhnlicher (Sreigniffe, baß e« gang unwahrfcheintich 
fein würbe, annehmen gu wollen, fte feien gu berfelben 3eit pafftrt. SBenn 
ba« Unwahrfcheinliche ber Bereinigung folcher feltnern @tfd)einungen burch 
ben jefeigen ©ang ber Statur erwiefen, fo wirb baburd) faft immec ein 
SSerbacht von bem Uebernatürlichen folcher Meinungen erregt, bie nicht 
mit ber gleichförmigen (Sinwitfung feconbdrec Urfachen übereintreffen; — 
ebenfo al« wenn ber $ob gewiffer Snbivibuen, beren Schief fale Sntereffe 
erregen, von ber (Srfcfyeinung eine« gldngenben SWeteor«, ober eine« Äomfi 
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ten, ober von einem drbbeben begleitet ijh @5olcbe« Sufammentreffen 
brauste nur in« Unenblidje vermebrt, unb e« würbe bie Meinung eine« 
jeben 9?aturforfcber« verwirrt werben. 9Ru4fcftrbe eö febr fcbwierig fein, 
bie 3at)l ber jutn Htyll febr feltenen imb it>rec Statur nad) gar nid)t mit 
einanber verbunbenen (Sreigniffe, weldje nad) ber 2Boobwarbfd)en #vpo* 
tbefe im Verläufe weniger SHonate vorgefallen fein follen, ju vermehren; 
aud) mögen noc& jablreidje anbere Seifpiele von populären geologifcben 
Serien gefunben werben, welche bie SBorfiellung erforbern, ba§ eine lange 
SRei^e von Qrreigniflen in einer fu^en unb fafl gänjlicb momentanen $e* 
tiobe pafftrt feien. 

£ie bi« jefct betrachteten Quellen ber Söorurtr)etIe mögen al« in einem 
boben ©rabe t>on ber Äinbbeit ber 5Biffenfcbaft abbdngig eracbtet werben; ( 
anbere ffnb aber fowobl ben erflen, al« aucb ben jefcigen ©eologen gemein, 
unb tfnb alle ganj befonber« barauf berechnet, biefelbe SEäufcbung bervor* 
jubringen, unb unfern ©lauben, baf ber ©ang ber Statur in ben frabern 
Seiten weit von bem jefet befrimmten verfd)ieben fei, $u bekräftigen. £)b* 
wobl wir alle biefe Umftänbe nicbt voUfiänbig erläutern f 6nnen, obne nicbt 
gewiffe SMnge al« bewiefen anzunehmen, bie erft in einem anbern Sbeile 
biefe« 5Berf« bargetyan werben fönnen, fo müffen wir fte b»er bod) für* 
erwähnen. 

2)ie erjte unb größte ©cbwierigfeit begebt in unferem gewöhnlichen 
Unbewufttfein, bafj unfere ©tellung al« ^Beobachter, wenn wir bie ©rö&e 
ber nod) im Jortfcbreiten begriffenen Sßerdnberungen ju fcbctfcen verfucben, 
febr ungunjlig \% Sn Solge unferer Unaufmerffamfeit auf biefen ©es 
genflanb macben wir un« ber größten Sftifwerftänbniffe fdjulbig, inbem wir 
bem iefeigen einen frühem Suftanb ber Crrbe entgegenfefcen. 9öir bewob* 
tien ungefähr ben vierten ber Oberfläche, unb biefer £beil if* faft 
au«fd)liepltcb ber ©cbauplafc ber 3erfiörung unb nicbt ber SBieberbervor* 
bringung. 5Bic wiffen wirflieb recht gut, baf jährlich in bem Speere unb 
in ©een neue «Schichten gebilbet, unb bafj ebenfall« jebe« 3ab r im 3n* 
nern ber (5rbe einige neue feurige §e(«arten erzeugt werben; allein wir 
tönnen bie goctfdj ritte ibrer 83ilbung nicbt beobaebten, unb ba fte unfet 
SSerflanb blof mit #ilfe ber ^Betrachtung faffen fann, fo erforbert e« fo* 
wobl eine Enfirengung be« SSerflanbe«, al« aud) ber (5mbUbung«fraft, um 
ibre SBicbtigfeit gänjlicb ju ernennen. <5« ift baber nicbt überrafebenb, 
wenn wir bie föefuttate von un« unftebtbaren Operationen unvollkommen 
fdjäfcen, unb baft, wenn ffcb un« analoge (Erfolge au« einer frubern (5pod)e 
barflellen, wir bie Analogie nicbt erfennen f önnen. 3Benn man von einer 
©ebirg«art bat Steine brechen unb fte nach einem entfernten £)rt bat 
verfebiffen feben, unb man verfuebt al«bann ju folgern, wa« für eine 2lrt 
von ©ebäube mit biefem Material erbaut werben wirb , fo beftnbet man 
ffd) in berfelben 5tatbegorie, wie ber ©eolog, ber, ba er auf ba« Sanb be* 
fdjränft ij!, bie 3erfe|ung ber gel«arten unb ben 3!ran«port ber Materie 
burd) glüffe nacb bem Stteere ftebt, unb ftcb bann ein ©emdlbe von ben 
neuen ©traten ju machen verfugt, welche bie Statut unter bem 5Bafferbilbet. 
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©entger ungfinfrtg ifi feine Stellung, wenn et, inbem er einen vulfanU 
fdjen 2fu«brucb beobachtet, $u begreifen fid) bemühet, welche Söerdnberungen 
bie Savafdule bei i&rem in +ie £öbe jleigen an ben Durchbrochenen <5tra* 
ten hervorgebracht habe ; ober welche ©ejlalt bie gefcbmol$ene Materie in 
grofjer Siefe beim 2Cbfür>len erlangen mujh ober welche bie 2fu«behnung 
ber untetirbifcben glüjfe unb Bebdlter von glüfftgfeit unter ber iOberfldche 
fein möge. <5« mufj bnber erinnert werben, baß bie Arbeit, welche benen, 
bie ber @rbe ©efchichte ju erforfchen fucben, aufgelegt worben, feinen be* 
fonbern Stheil von Klugheit nötfjig macht; benn wir ftnb nicht im <3tanbe, 
bie correfponbirenben Xtyile eine« 5U verfcbiebenen Betten eri|tirenben €>p* 
fiem« mit einanber ju «ergleichen. SBdren wir Bewohner eine« anbem 
Clement« — wäre ber große £)cean unfer JKeid), anflatt be« eng begrenj* 
ten 2anbe«, fo würben bie ©chwierigfetten bebeutenb verminbert werben, 
weil e« gar feinem 3weifel unterworfen ifi, baf* — m6ge auch ber 2efer 
über ben SSorfchlag einer folchen 3bee lachen — ein mit unfern gibig* 
feiten blähtet amphibifdje« Söefen weit eher vernünftige tfnjtcbten in bec 
Geologie erlangen würbe, ba e« auf ber einen Seite bie 3etfefcung ber 
gelfen in ber 2ftmofpf)dre unb bie Söegführung ber Materie burch ba« 
fltepenbe SBafier fehen, unb auf ber anbern ©eite ben 2lbfa& von €>d)ich* 
ten in bem SDteere unb ba« begraben von 21) ic rieften in bemfelben beob* 
achten fönnte. 6« konnte burch btrecte Beobachtungen bie SSirfung bec 
©ebirgöfiröme fo gut al« bie ber 9fleere«(lrömungen unterfuchen ; tonnte 
bie ^cobuete ber ßanbvulfane mit benen ber unter bem Speere beffnblichen 
vergleichen, unb tonnte enblich'fowohl ben 3Bad)«tbum ber gorfien, al« 
auch ben ber Korallenriffe bemerfen. Ungeachtet biefer SBortheile würbe 
e« bod) in bie größten 3rrtr)ümer verfallen tonnen, fobalb e« auf gel«artert 
von unterirbifchem Urfprung golgerungen machen wollte. 23 ergeben« würbe e$ 
in bem Greife feiner Beobachtung nach irgenb einer unmittelbaren Analogie 
mit ihrem S3ilbung«pro$effe fuchen, unb würbe baher in ©efaljr geraden, fte 
einem »uranfdnglicben *ttatur$u|Ianbe« jujufcbreiben. ©effattet man aber 
ber (5inbÜbung«fraft, ein SBefen anzunehmen, ba« ganj auf bie Unterwelt 
befdjrdnft ifl — irgenb einen »trüben melandjolifchen öetft,« wie Umbriel, 
ber mit »bunfeln Schwingen bem SWtttelpunft ber Grrbe aufliegen barf,« 
bem e« aber nie erlaubt war, »ba« heitere tfntlifc be« 2icbt« $u befubeln« 
unb ju ben Legionen be« Söaffer« unb ber 2uft gu gelangen; unb wenn 
ftd) biefe« Söefen bamit befchdfttgen wollte, bie Otructur ber Grcbe ju un* 
terfuchen, fo würbe e« ätyeorien aufteilen, bie ben gewöhnlich von menfefe* 
liehen Sftaturforfcbem angenommenen gerabe entgegen fein würben. (5« 
würbe behaupten, bafj bie gefeuchteten Sftufcbeln unb anbere organifche 
9ve(le enthaltenen gel«arten bie dltefien von ben erfchaffenen fingen 
feien, bie einem urfprüngltchen unb werbenben 3uftanbe be« Planeten an* 
gehören. »83on biefen Waffen,« würbe e« fagen, »jte mögen nun au« 
lofem, unjufammenhdngenbem <3anb, weichem Shon ober feften gel«arten 
beliehen, ifl feine in ben neuern 3eiten gebilbet worben. 3ebe« Safer wer* 
ben gewiflfe 2$fKt beffelben burch (Srbbeben $erftört unb jerflreut, ober 
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butd) tmlfanifcfjeS geuet gefc&mol$en, unb wenn fte ftd) t>on bem gefdbmol* 
jenen 3uf!anbe nad) unb nacr) abf üblen , fo erlangen fie eine frpftallinifdje 
©eflalt, Dollfommen oerfdjieben von ben unerflärlicben ©ebirgSarten , bie 
regelmäßig gefd)id)tet ftnb unb Steine voll üon fonberbaren Abbrttcfen unb 
Don pt)antaflifc^en S3e$eid)nungen enthalten, tiefer $rocefj fann nicht 
bis §u einer unbeftimmten 3eit jurttcfgefubrt werben ; benn in biefem Salle 
würben bie gefristeten gelgarten balb gefdjmoljen unb froftallift'rt worben 
fein. (5S ift beSbalb wabtfcrjeinlicb, bat? ber gan$e planet ein fr , ju einet 
Seit, als ba$ Sultan ifdje geuer nod) md)t in S^f>«ittgfett mar, aus biefen 
fonberbar abgelagerten ©ebirgSarten beflanb. (Seit jener 3eit fdjeint eine 
fhtfenweife Grntwicf elung ber 2Bärme fhttgefunben 31t l)aben , unb biefe 
bürftc ftd) fortroäfjrenb bis babin üermebren, bis ber gan$e (Srbforper in 
einem flufftgen unb gtübenben 3ufhnbe fein wirb.« 

©0 m6d)te baS ©oftem beS ©nomen ju berfel6en 3eit gewefen fein, 
bajj bie Anbanger von Seibnifc, in golge beflen, was fie an ber Aupen* 
, flad)e wabrnat)men , bie £>octrin von ber ftufenweifen Abfüllung lehren, 
unb bartbun wollten , bafj bie @rbe juerff ein feuriger dornet gewefen fei, 
unb enblicb eine fletfe (SiSmaffe werben würbe. Die 2er)ren ber <2>d)ulen 
in ber Unter » unb auf ber £>berwelt würben einanber gerabe entgegenge« 
fefct fein; bennbeibe würben an ben SBorurtbeilen Sübeil nebmen, bie ganj 
unoermeiblid) ftnb, wenn man nur eine Glaffe t>on (Jrfdjeinungen unb bie 
anbern gat nid)t wahrgenommen. @S beobachtet Semanb bie jäbrlidje 
3erfefeung ber frpfMinifcben unb feurigen gelSarten unb bemerkt juweilen 
ibre SBerwanblung in gefd)id)tete Ablagerungen; bennod) fann er nid)t 
3euge \>on ber Umwanblung berfelben in frpfrallinifcbe Waffen, burd) un« 
terirbifdjeS geuer, fein, <5r ifl gewobnt, alle gefd)id)teten gelSarten für 
neuer al« bie ungefd)id)teten ju balten, unb aus berfelben Urfacfc bürfen 
wie annehmen, bafj er in ben entgegengefefcren gebler herfalle, wenn er 
ben Urfprung ber feurigen Glaffe allein beobachtete. 

fiebiglid) baburd), bafj wir uns t>on unfern natürlichen 9fad)tbeilen 
überzeugen, werben wir jur Anffreugung aufgemuntert unb baju toeran* 
laßt, Gelegenheiten $ur Aufftnbung ber jefet in gortfdjritten begriffenen 
Operationen, bie ftd) aber nicht fo leiebt ben 33 liefen barbieten, aufrufueben. 
2Bir werben fowobl bei unfern Unterfucbungen über ben 3uflanb ber Gebe, 
als aud) bei unfern ^Bemühungen, ben 9fled)ani8muS ber (Seffrrne aufju* 
faffen, gen6tbigt, Littel aufjuftnben, um unfern begrenzten ©eftd)t$raum 
gu überfeeigen. @S ifl fortmäbrenb erforberlid), 2)inge, $u Welmen unfere 
Augen ohne $ilfe ber Äunfi nie 3ugang erlangen tonnen, fo weit alS 
möglich in unfern 33eobad)tungSfreiS 51t bringen. Grs war fein unmog* 
lieber 3 ufa II, baf? ftd) bie Afhonomen ju einer gewiffen 3eit in berfelben 
Sage befttnben haben möchten, in Oer bie ©eologen jefct beftnblid) $u fein 
fdjeinen. Söenn §. 23. bie Staliener in ber erften #<ülfte beS zwölften 
SabrbunbertS ju Amalpbi fratt ber ^anbecten beS Suftinian irgenb ein 
altes 9J?anu(mpt mit af!ronomifd)en S3eobad)tungen, bie ftd) auf eine tye: 
xlo be von breitaufenb Sauren begeben, unb bie von gewiffen alten SSlatty* 
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mattfern gemacht worben, bie fo tJoOfommene opttfcfye Snfhumente al$ 
biß jefcigen ftnb, befafen, gefunben Ritten, fo Würben fte wabrfcbeinlicb, auf 
tiefe 2lbbanblungen gefiufet, ju bec Solgerung oeranlafjt worben fein, bajj 
fettbem eine groß e JReöolution in bem dornten ? unb Srb*@Dflem öorge» 
fallen fein bürfte. »QjjanaV primdre unb feconbdre Planeten,« mürben 
fte fagen, »fmb in biefen SabeUen aufgeführt, bie jefct nicfjt me&r erifliren. 
3b« Stellung i(t mit fötaler ©enauigfeit aufgezeichnet, baß wir un$ felbft 
überzeugen fännen, e* fei bafetbft ntebt« als ber blaue 2letf)er oorbanben. 
2)a wo un« ein @tern fäibat \$, ftellen biefe Socumente mehrere Sau* 
fenbe bar. 2J?ef)rew oon biefen, bie nun einfad) ftnb, beflanben bamalS 
aus $wet getrennten Körpern, bie oft bureb t>erfd)iebene garben bezeichnet 
waren unb jtd) periobtfd) um einen gemeinfcbaftlicben ©djwerpunft bre^ 
ten. Sefet tft in bem Unwerfum feine Analogie mei)t bamit aor&anben; 
benn eS waren Weber gipfterne, noeb Planeten, fonbern fte jtanben in bem 
gegenfeitigen S3erf>dttniß t>on ©onne unb Planeten zu einanber. Söic 
muffen bemnad) folgern, baß ju einer nod) nid)t fo fefcr entfernten $eriobe 
eine furebterüebe Äatafhophe flattgefunben f)a6e, woburd) Saufenbe t>on 
5Belten auf einmal t>ernid)tet unb einige #tmmel«f6rper in bie ©ubffanj 
anberer aufgenommen worben ftnb.« SBenn nun foldje 2)octrinen 3af)r* 
^unberte oorgef)errfcbt hatten, fo würbe bie Grntbecfung einer biefer oerlo* 
ten geglaubten 5Belten mit #ilfe be« erfren febarfen Seleffop« bie %Au» 
fdjung nicht zerftreut haben; benn bie ganze Stoffe ber S3eweife würbe 
nun oon 2)enen umgeworfen werben fein, bie auf bie Stabilität be« ©o* 
ftemS t)om S5eginn ber Seit beirrten , unb biefe Sfaturforfcber würben 
bag SBorfjanbenfein aller SBelten, bie jerflßrt fein füllten, barjut^un ge* 
fuebt baben. ©oldje populäre SBorurtheile würben ben gortfd) ritten bec 
Eftronomte fer>t binberlicb gewefen fein; benn anfratt bei ben SBerfucben 
$ur fBerbefferung ber 3ntfrumente gu bebarren unb fleißig ^Beobachtungen 
ju machen unb nieber^ufebreiben, würbe bie größere CD? enge baran üerzwei» 
feit baben, baÄ fernere Söorbanbenfein ber bem unbewaffneten 2luge nicht 
fühlbaren Rimmels! orper barjutbun. 2fnf!att ibre Unwiffenbeit JU ge« 
flehen unb ftd) $u bemuben, neue 2bat fachen and Siebt 5U bringen, wür* 
ben fte ftcb bem unnufcen ©efebdft uberlaffen haben, pbantajfifcbe Sheoriert 
t)on großen Resolutionen in bem €5»fieme be$ SBeltallS aufzuteilen. 

Sßor mebr al« jweir)unbert Safjren lieferten bte SJhtfcbelfchicbten ber 
fubapenninifeben #ugel ben erflen italienifcben ©eologen ben ©toff zu 
©peculationen, unb wenige oon ibnen batten eine tflmung, ba§ dbnlicbe 
Sagen ftcb in bem benaebbarten Speere bilben wörben. ©ie wetren ebenfo 
unwiffenb über bie fortgefefcte ©irfung oon nod) dfjnlicbe Effecte bert>ots 
bringenben Urfacben, wie in bem oben angenommenen galle bie ?Ifrrono= 
men über ba$ ©afein gewiffernod) ebenfo wie oor langer Seit leuebtenber, 
teflectirenber unb ftcb bewegenber ^immel«forper. Einige feilten ftd> 
»or, baß bie an SBerfteinerungen fo reiben ©traten, anflatt feconbdren Ur* 
facben jugefd) rieben gu werben, im Anfange ber Dinge burd) ben SBiUen 
M 2(ümdcr;ti9en fo erraffen wotben feien. 2Cnbere ^rieben bie einge* 
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fdjloffenen fofftlen Äfoper irgenb einer in bec (fcbe In ben frühem Seit» 
räumen ber äöelt t>orbanbenen plaftifdjen Äraft gu. Gnblid) untetfucfcte 
2) o n a 1 1 ba$ S3ett be* abriattfdjen QtteereS, unb fanb bie genauere Zttyn* 
UfyUit gwifdjen ben ftcr) bort bilbenben neuen unb ben ©$id)ten, bie auf 
oerfcbiebenen feilen ber #albinfel an taufenb gufl r)or;e Serge bilben. 
2)iefe glänjenbe Grntbecfung ber Sbentitdt neuer unb alter untermeerifdjer 
Operationen war nid)t ofcne bie £ilfe fünfter 3n(lrumente gemalt 
worben, bie gleid) ben Seleffopen @rfd)etnungen in unfern ©eftd)t$frei$ 
brauten, bie aufjerbem entfernt t>on bemfelben geblieben wären. 

2tuf gleite SBeife würbe im Anfange be$ oorigen 3abrr)unbert3 im 
Stcentimfd)en eine groge 9?eibe uon oulfanifdjen unb StteereS * glofcgebir* 
gen untetfuebt; aberoor ber Seit tftbuino'« öermutbete fein ©eolog, 
baf fte gum Srjeit au« alten untermeerifdjen &wen befränben. 2öenn 
man beim Seginn biefec Unlerfudjungen ben ©eologen gefagt r)atte, 
bap bie SilbungSweife foldjer gegarten t>oÜfommen burd) ba« <Stubium 
ber ^roceffe, bie in gewiffen feilen be« mitteUdnbifajen Speere« bamalS 
toor fxd> gingen, erfUirt würben , fo würben fte ebenfo ungläubig gewefen 
fein, wie bie Sflat&ematifer $u Newton'« Reiten, wenn fte irgenö 3e* 
manb belebrt b^tte, fte würben buvd) Serfudje mit ben Jtärpem an bec 
(5rbe bie ©efefce entbeefen, weldje bie Bewegungen entfernter Planeten 
tegulirten. 

£ie öon Seit gu Seit erfolgenbe geftfrellung gaf)lreid)er tbentifebec 
fünfte veranlagte bie ©eologen nad) unb nad) gu ber ^nnaljme, bap in 
ber pboftfalifd)en ßonftitution be« (SrbförperS eine größere Gorrefponbeng, 
unb in ben ©efefcen, welche bie Söeränberungen feiner £)berfläd)e oon ben 
frubeflen bis gu ben jefcigen Seiten reguliren, eine größere ©leidjförmig* 
feit f)errfd)e, al« man anfänglich geglaubt babe. Söenn (Te bei biefem Su* 
flanbe ber 2Biffenfd)aft noa) zweifelten, jebe (Stoffe oon geologifdjen Örrfcrjei* 
nungen auf bie SBtrfungen gewöhnlicher Urfadjen gurücfgufüfSren , felbfi 
wenn fte bie Analogie auf bie äuperflen ©renken ber ©laubwürbigfeit au«* 
bebnten, fo würben wir erwarten bürfen, bap ftd) ba« Uebergewidjt bec 
Äibrfd)einlid)feit am (5nbe gu ber Sbentität ber Urfadjen neigen würbe, 
©tatt nad) jeber wieberbolten Srfabrung über ben Langel an Serfudjen 
über t>erfd)iebene klaffen oon geol«gifd)en @rfd)einungen, bie gu einer be* 
ftimmten £)rbnung ber Dinge geboren, naebguforfeben, »erfolgt jebe neue 
©ecte flreng bie oon ü)ren Sorgängern angenommenen principe. Sei 
jebem ftd) tynen barbietenben neuen Problem, eS mochte ftd) nun auf bie 
belebte ober bie unbelebte Sßelt begieben, nabmen fte guoärberft an, bag 
ber Watmbaufyalt früber nad) gang anbern ©efefcen al« jefct regiert wor« 
ben fei. Söenn fte entweber oerfuebten, ben Urfprung gewiffer feuriger 
gelgarten, ober bie Ärdfte, welche Serge erboben unb ty&Ut audr)5t)tten, 
ober bie Urfacben gu erläutern, weld)e ba« (5rlöfd)en gewiffer Äbi«ra9en «er* 
anlagen, fo nahmen fte erfl oorber eine urfprunglid)e unb undbnlicbe £)rb» 
nung ber 5^atur an; unb wenn fte ftd) enbli* einer entgegengefefcten SKei* 
nung n^erten, ober fte gdnjlicr) annahmen, fo gefefcar; bie« immer mit 
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bem ©efübl, bafj fte Im SBorau« üon ibtet Unwa$rfdr)emltcbfeit ubergeugt 
waren. Stfit einem 2ßort, berfelbe Sttann, ber al« ^^pftfec fefjr über« 
rafcbt fein würbe, jefct itgenb eine Abweichung oon bem den>6r)nUcf)en Saufe 
ber Statur gu ftnben, würbe al* ©eolog ebenfo fe(>r erfiaunen, folcfce Ab* 
Weisungen nicht gu jeberSeit ber SBergangenbeit gu ftnben. 

2Me Anhänger Button'« waren überzeugt, bafj nur bei ber An* 
nafcme einer unoeränberltcben Gonjianj in ber £)rbnung ber Statur eine 
uneingefcbränft freie gorfcbung über geognofrifcbe Grrfcbeinungen frattftn» 
ben fonne. SBenn fte aber biefe ©leicbförmigfeit ohne irgenb eine 23es 
grengung ber Seit befldtigten, fo waren bie meifren ir>rcr 3eitgenoffen ber 
Sfteinung, bafj fte gu weit gegangen, befonber* inbem fte baffelbe $rincip 
auf bie ©efefce fowo^l ber organifcben, al* au* ber unorganifcben Söelt 
anwenbeten r ). 

Söir wollen guerfl bie manchen, fonft unuoerftetglicb erfcbeinenben, in 
ben le&ten oiergig Saften aber burd) bie gortfcbritte ber SBiffenfcbaft tbeil* 
weife ober gang entfernten €>d)wierigfeiten furg angeben, unb Darauf bie 
Einwurfe betrachten, bie bann noch gegen bie£)octrin ber abfoluten ©leicf)* 
förmfgreit gu mad)en ftnb. 

3ut>6rberfr war cg netbig , bajj bie 93ertf)eibiger biefer Cchre unbe* 
tecbenbare 3eitt<fome alö aufgemacht oorauäfefcten, um bie Sötlbung bec 
glofefcbicbten burd) Ucfadjen, bie noch täglich wirfen, $u erflären. Die 
3eit, welche fte tbeorettfd) erforberten, ift nun fo gu fagen gugefranben, ober 
ifi burd) aus notbwenbig geworben, um eine anbere, burd) neuere Unter« 
fuchungen and Sicht gebrachte ßlaffe oon (Srfcbeinungen ju erflehen. Einern 
unbefangenen ©eifi mufj fietö flar fein, bafj auf einanber folgenbe 
©traten, bie in regelmäßiger £)rbnung ber Ueberlagerung, btftincte Sager 
von famiüenweife liegenben Sagern oon 5J?ufd)eln unb Korallen, wie fte 
auf bem 23 oben be$ leeres wachfen, lebiglich (angfam unb gang unmerf* 
lieh in bem Verlauf oieler Sabfbunberte gebilbet fein formen. £)bwobl 
aber bie organifcben 9fefre genau unterfucht unb fpeciftfd) beftimmt wor« 
ben ftnb, fo war e$ bod) feiten gu beweifen möglich, bap bie in einer ©e* 
genb oorfommenben Reiben oon Ablagerungen nicht gleichzeitig mit ben in 
einer anbern ©egenb gefunbenen gebilbet worben feien. 2Bir ftnb aber 
nun im ©tanbe , bureb zahlreiche S3eifpiele bie reiattoen Data ber glofc* 
gebirg«arten in entfernten ©egenbetf gu befrimmen unb burch ihre organi* 
fdjen 9?efle gu geigen, bafj fte nicht oon gleichgettigem Urfprunge, fonbern 
nach einanber gebilbet worben. SBir ftnben oft, bafj, wo eine Unterbre* 
chung in ber golgereibe ber gormationen in einer ©egenb burch ben plc> 



*) Stadjbem yiatfa'n bog drl&fd^en geroivTer ©attungen jugege&en, bemerlt «tt 
„JDle SBeroo^ner ber <5rbe ftnb, gleich allen i$ren S&etlen, ber SBerinberang unter« 
ttorfen. 9ttd)t allein bat 3nbioibuum \iixbt, fonbern bfe ganje &yai«6, unb fctbfl 
tfeUeid>t (ütfält i;<Ux ftnb ertof^en." — ,>Gin? S3er2nberung bcö S^ierrHdj* 
fdbeint etn Zt) eil von bec Orbnung ber 9latur au fein, unb i ft inSBeta 
fpfelen ffdjtbar, fifcer bfe ffer) menfdjlfdje SKadjt nfdjt rrfrretft f)aben lann.« — 
Illustration« of the Huttonian Theory, §. 415. 
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liehen Ucbcrqang ton einer ^Bereinigung Don Verfeinerungen §u einer an» 
bern angegeben, bteSücfein einer anbern ©egenb burcr) anbete wichtige 
©ruppen t?on ©traten ausgefüllt i(r. 3e genauer wir ba« ge(ttanb t>on 
Europa unterfudjen, beflo gr6ßer fmben wir bie tfugbehnung ber gangen 
JReifie Don geologifchen gormattonen. 2>er Äalenber fann nicht er)er au* 
Dollenbet erfcheinen unb bie Seichen ton einer CKeihefolge pl)9jifalifc&er Er* 
eigniffe f enn t n nicht et) er in chronologischer O ebnung an einanber gereift 
treiben, als bis man (ich fo gu fagen barauf berufen fann, einige neue 
Venoben Don langer Dauer emgufchalten. Gin ©eolog , beffen SSeobacr)* 
tungen fid) auf Englanb befcbrdnft haben, ifl baran genannt, bie obem 
unb jungem Gruppen Don StteereSfchichten ber Snfel al$ neu angufer)en, 
unb bied fmb fte, DergleichungSweife gefprodjen. ^at aber berfelbe ©eolog 
Statten unb ©icilien burd)rei|t unb gefer)en, wie ©traten Don noch weit 
neuerem Urfprung ©ebirge Don mehreren taufenb guß Jg)6t>c bilben, unb 
Kn er eine groß e 9feir)e fowor)l Don Dulfanifchen als fubmarinen £>peratio* 
nen bemerk, aUe neuer als irgenb eine Don ben regelmäßigen ©traten, bie 
einen fo bebeutenben Einfluß auf bie pbrfifatifdie ©truetur Don ©rof* 
britannien haben, fo fer)rt er mit jlärf ern SBorfrellungen Don bemalter ge* 
Wiffer neuerer Ablagerungen gurücf , al« er oorher Don ben dlte|ren britt* 
fchen gegarten hatte. 2öir fonnen über bie Don uns in SSegiefjung auf 
bie Sauer ber Vergangenheit ergwungenen 3ugefldnbni(fe nachbenfen, 
or)ne Dorr)ergufef)en, baß eine Seit fommenwirb, in welcher ein 3$eif ber 
#uttonfcben Sbeorie auf ben ©runb ihrer gu großen Abweichung Don ber 
Annahme ber ©leichförmigfeit in ber £)rbnung ber *ttatur befiritten wer* 
ben muß. föet ber genauem Unterfudjung ber erlofd)enen Sßulfane fm* 
ben wir S5eweife, baß fie gu Derfdjiebenen Seiten ausbrachen, unb baß bie 
Eruptionen einer ©ruppe oft fdjon lange Dorher, er)e bie S:f)dtigfeit anberer 
begann, beenbigt war. Einige waren im SSranbe, als eine dtaffe ton 
organifchen 5Befen erifrirte, anbere tarnen in Stjätigfeit, als fdjon Derfchie* 
bene Arten Don gieren unb fangen Dorbanben waren. Es folgt barjer, 
baß bie burcr) unterirbifche Bewegungen Deranlaßten Erfchütterungen, bie 
lebiglid) ein anberer SEheil ber DUlf anifchen Erlernungen fmb , auch nach 
einanber Dorftelen, unb ir)re 3öirfungen muffen aud) in Derfchiebene Crange 
geseilt unb gu Derfchiebenen 3eiträumen befrimmt werben. Unb bieS ijl 
noch nicr)t 2ttleS; — wenn wir bie Dulfanifdjen ^Probucte unterfud)en, e$ 
mögen nun 2aoen fein, bie unter bem Söaffer ober auf bem troefnen 2anbe 
Poffen, fo ftnben wir, baß gwifchen ir)rer 85ilbung oft bebeutenbe 3eitrctume 
berflofjen, unb baß bie ©Uhingen eineS 2luSbrud)S nicht bebeutenber, a(S 
bie jefct bei Dulfanifchen (5rfd)einungen toorfommenben waren. Die bie 
2Iu«brüd)c begleitenben ober benfelben t>oranger)enben Erbbeben müffen 
aud) alt nad) unb nacr) erfolgenb unb aufgleise SBeife burd) gewiffe Seiu 
räume unterbrochen, unb an <$eftigfeit bie je^t bei bem gewöhnlichen Saufe 
ber SRatur uorf ommenben, nicht ubertroffen angefehen werben. 2Btr (6n* 
nen baber bie £er)re Don ber plo^lidjen Erhebung ganger Eontinente burcr) 
Änfdtfe Don Eruptionen al« ungültig anfe^en; unb hierin lag bie gröfte 
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Unr)aItoatfeit bet £uttonfd)en 2er)te, ba blefet ©eolog fonfl dngfrlich 6e* 
müf)t war, bie frühem Söerdnberungen auf ben jefcigen £auShalt bet SBelt 
jurücr$uführen. (£$ war aller Analogie juwiber, baß bie 9latur $u irgenb 
einet frühern ^ertobe bauSbdlterifch mit bec Seit unb fiaunenSwertb in 
bet #eftigfeit gewefen fein follte — anzunehmen, baß eine ©egenb nicht 
in 9?uf)e fein tonnte, wdbrenb eine anbere erfchüttert würbe, — baß bie 
ftorenben Kräfte nicht fo abhängig waten, baß fte nie gleichzeitige SBerbee« 
rung übet bie gan$e (5tbe ober übet eine umfaffenbe ©egenb herbeiführen 
tonnten. 5öenn eS bargetr)an roerben tonnte, baß eine gewiffe 23erbtn* 
bung ton Umftdnben in einer fünftigen 9>eriobe eine ÄrtftS in ber unter« 
itbifdjen 5öirfung hervorbringen rannte, fo würben wir gewiß fein 9fed)t 
haben, unfere Erfahrung aus ben legten bteitaufenb Sahren als einen 
©runb gegen bie 5öahrfd)einlichfeit folget 23orfdUe in ben terfloffenen 
Seiten entgegenstellen. 2öir bürfen aber nidjt erwarten, baf folcheine 
SSerbinbung torr)ergefeben werben tonne. SBenn man über bie ton bem 
SBaffer bertorgebrad;ten £ata|hopben nachformt, fo bürfen wir jufünftige 
gtoße gluthen torberfagen, unb baher torauSfefcen, baß fte ehemals ton 
Seit $u 3eit flattgefunben hoben. 2)aS Söorbanbenfein von Ungeheuern 
<Süßwaffers€>een, wie $.33. bie in 9forbamerifa ftnb, ton benen ber gräßte 
mehr als fedjSbunbert guß über bem Sftteau beS £)ceanS liegt unb an 
einigen fünften $w6lfbunbert guß Siefe hat, i(l allein hinreichen^ unS ju 
be weifen, baß, wenn auch noch fer)r entfernt, bie Seitfommen wirb, wann 
ein bebeutenber SEheil beS amerifanifchen gefllanbe« burch eine Uebet» 
fchwemmung terwüjtet werben wirb. (56 ifi feine hppotbetifche Äraft et» 
forberlich, um ein pläfclicheS Entweichen ber eingefcbloffenenen SBaffer* 
maffe &u bewirfen. ©olcbe Stferdnberungen beg 9titeau'S unb foldje £)eff* 
nungen ton ©palten, wie feit bem Anfange beS jefeigen SabrbunbertS bie 
erbbeben begleitet haben, ober eine foldje Aushöhlung oon ©rdben, wie 
ber rücfgdngige SWagarafall bewirft, werben bie £dmme leicht burdjbre* 
chen fonnen. Obgleich innerhalb ber legten breitaufenb 3af;re, fo tiet wir 
wiffen, fein großes geftlanb burch eine Ueberfchwemmung terwüfret wor* 
benijt, fo baß wir baS fünftige SBorf ommen folcher Äata(rrophen vorher« 
fagen fonnten: fo (tnb wir boch berechtigt, (te als einen Sheil ber jefcigen 
£)rbnung ber Statur anjufehen, unb jte fönnen in SSejiebung auf bie SBer* 
gangenheit in geologifche gotfajungen eingeführt werben, torauSgefefct, baß 
wir unS nicht vorteilen, fte feien bdufiger obet aUgemeinet gewefen, als Wie 
ton ber fommenben Seit erwarten bürfen. 

Die große Söerfchiebenbeit beS AnfebenS ber dlrem unb neuem geig« 
arten, hin ficht lid) ber SEertur unb ©truetur, als auch ber (Störung bet 
(Schichten, fd)ien früher einer ber ftdrfffen ©rünbe für bie Annahme, baß 
bie Urfachen, ton benen ihr Urfprung abr)dngt, ben jegt wirfenben gdnjlicb 
unähnlich wäre, gu fein. %ebod) muß biefe Ungereimtheit nun als ba3 
natürliche Diefultat folgenber SSerdnberungen angefehen werben , feitbem 
bie SSerfchiebenheit beS relatiten Atters als fo ungeheuer batgetr)an mot« 
ben ifr, baf, fo langfam unb unmerf lieh bie 25erdnbcrung auch immer fein 
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möge, \ ie ' xm SBttlauf bet 3al;r&unberte wichtig werben mußte. 3u ber 
bulfanifcften #ifce, ber bie SBulfaniflen fonft einen $u großen Stnfluß ^u* 
fc^rteben, muffen wir bie 2öirfungen beö medjanifdjen £cucf«, ber djemi* 
fdjen 2£ffinit<St, bec £)ucd)ftcfetung oon SÄinecalwaffern, be« £)urd)brin* 
gen« oon elaflifdjen glufftgfetten unb bielleid)t burd) bie SBirfung mannet 
anbetet, minbet benanntet Gräfte, wie bet GrlertricittU unb be« SÄagneti«* 
mu« f)in$ured)nen. $inftd)tlid) bet 3etd)en bec (£mpot()ebungen unb ©ins 
ftnfungen bet SBcüdje unb bec 2ßin bungen bec geigarten , tft e$ offenbat, 
baß bie neuetn Straten burd) bie ©ebbeben nidjt erfdjüttert werben ion- 
tun, wenn nid)t bie barunter liegenben gegarten aud) babon angegriffen 
werben, fo baß ber Gontrafl bed relattoen @tabe« bec Störung bec altern 
unb neuem (Straten einec tum ben Dielen 25 e weifen iff , baß bie Grrfdjüt* 
terungen $u berfdjtebenen Zeiträumen erfolgt ft'nb , unb bec bie 5 b at« 
fadje betätigt, bie ©leidjformigfeit in ber Söirfung bet untetitbifdfjen 
Äcäfte, ftatt trjtec großem <$e ftigfeit in ber Urjett. 

Sie populäre JDocttin oon ben allgemeinen gormationen, obet bet 
unbegrenzten geograpf)tfd)en 2lu«be()mmg ber burd) einen äljnlidjen mine* 
x a logifd) en Ctyaraf ter au«gejeid)neten Straten , faxten lange 3eit l) inburd) 
unüberfleiglid)e (Einwürfe ber 2mnaf)me entgegenzustellen, baß bie drbrinbe 
burd) jefct wirfenbe Urfadjen gebilbet worben fei. SBenn e« nun ange= 
nommen ifl, baß bie au« bet ©djmeljung burd) unterirbifdje« geuet ent- 
flanbenen gegarten an allen fünften bet Crrbe eine oollfornmene lieber* 
rinfitmmung in u>rer mineralogifd)en äufammenfefcung r)abe, fo würbe 
biefe 2mnal)me nid)t« Ungereimte« tyaben; benn ba bie ©lementarfubftan- 
§en, bie f)auptfä*d)lid) in bie 3ufammenfefcung bec @ebitg«arten eingeben, 
bet 3af)l nad) nut wenige finb, fo barf man erwarten, baß fte ft'd) flet« in 
fileidben ©eftalten an einanbec reiben, wenn bie ©lementartfjeildjen bec 
(Sinwirfung bec djemifdjen tffftnitäten feei unterworfen finb. £)enft man 
ftd> abet, baß ein ftd) au« bem ©ewdffet nieberfdjlagenbe« ©emenge, wel* 
cfoeS Ztyiet* unb ?)flanjentefle entt>dU unb offenbat auf bem 25oben altet 
Stteere gebilbet woeben ifl, burd) eine gange £emifpr>dre obet nod) weiter 
bon gleicher S5efd>affent)ett fei, fo fdjließt biefe« 2)ogma auf einmal alle 
2J?6gud)f eit au« , bie gecingfte Analogie 5Wifd)en ältem unb neuecn Ut* 
fadjen bet 3erfl5rung unb SBieberergeugung ju erfennen. Söit wiffen, 
baß jefet borfjanbene glüffe au« oerfitebenen ©ebirg«fetten einen tfbfafc 
von becfd)iebenartiger garbe unb Sufammenfefcung herbeiführen; liegen 
bie Letten in ber Öläfje be« Speere«, fo gelangen ©efdjiebe unb grobet 
<2>anb in baffelbe; ft'nb fte fern baoon, fo gelangt nut bet feinfte @d)lamm 
bar)tn. <5benfo wiffen wit aud), baß bie burd) Quellen unb 83ad)e Seen 
unb bem Speere jugefüfjcten Materien , f)inftd)t(id) ibter mineralogifdjen 
Sufammenfefcung, fefjc Oerfdji eben artig, baß bie jefct in ber S3ilbung begriff 
fenen gleidjjettigen Straten in ihrer 3ufammenfegung ( t ^ c t>erfd)ieben 
finb unb nie gormationen bon homogenen ÜRineralfubflangen liefern f 6n - 
nen, bie ftd) über ben großem £fjei( bet Grrbeberflddje oerbreiten. £>iefe 
Stfyeotie ifl übrigen« ebenfo wenig auf bie Söitfungen betjenigen £)petatio* 
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non, benen bieföilbung ber (Jrbrinbe zuzutreiben tjr, als auch auf bie 
Söirfungen je|t »orbanbener Urfachen anwenbbar. £)k erfreu 83eobach* 
ter bec glofegebirgSarten ftnb nie auf bie bebeutenben, tum ben neuern 
2)elta$ großer glüffe eingenommenen SKäume aufmerffam gewefen, ncct) 
viel weniger auf bie Weit großen Stächen , über bie fta) Meer eö frr ömun= 
gen tote über bie glupbelta« unb an ben Meereslüften entlang öerbreiten, 
unb bafelbfi homogene Gemenge abgefegt Reiben. <Sie kannten bie großen 
SHäume nicht , über welche bie auf bem 2anbe unb im Meere, befonberS 
in unb in ber 9Mr)e tum oulfanifdjen ©egenben, häufig t>orr)anbenen f alt i» 
gen unb anbern Mineralquellen jtd) auSbehnen, unb ebenfo wenig bie 
Menge ber oon ihnen abgefegten Materie. 3Benn ftc baber bie 2fa«beh* 
nung ber geograptjifdjen Söerbreitung gewiffer ©ruppen älterer ©traten 
betätigten, — wenn fte biefelben ununterbrochen t>on einem @nbe Europa'* 
bis ju bem anbern verfolgten unb fanben, bafj fte bebeutenbe ©ebirg«£et* 
ten, ihrer ganzen <Sr|trecfung nach, begrenzten , fo waren fte erfiaunt über 
folch eine unerwartete gntbeefungj unb inbem fte biefelben o(me 85erücf. 
ftdjttgung aUer neuern Analogie betrachteten, liegen fte ben allgemeinen 
<3a& ju, baf ba« ©efefe ber Kontinuität burch alle <3ttatm oon gleichzeitig * 
ger @ntflel)ung über ben ganzen (5tbf6rper vorhergehe. 2>ie (Schwierig* 
feit, mit weiter biefe Säufdjung entfernt werben fonnte, war augerorbent* 
lief) grof, weit gewiffe unter ähnlichen Umflänben zu t>erfd)iebenen Epochen 
gebilbete gel«arten benfelben äujjern Gharafter, unb oft auch biefelbe in» 
nere 3ufammen|efeung geigten; unb alle biefe würben al« gleichzeitig an« 
gefehen, bis ba« ©egentbeil bargethan werben fonnte, welche« beim Man» 
gel ber burch unmittelbare Ueberlagerung herbeigeführten Ueber^eugung 
unb bei bem Mangel an SBerfieinerungen oft unmöglich ift. 

Hui berfelben Quelle ftnb unzählige anbere falfche allgemeine @äfee 
abgeleitet worben; fo j. 85. bie frühere Allgemeinheit be« £>cean«, je|t 
burd) bte Grntbecfung ber SRefle von Sanbpflanjen, bie gleichzeitig mit jeber 
fucceffwen 2frt t>on Meere$tf)ieren ftnb, wiberlegt. Sebod) bürfen wir 
un$ nicht länger bei längjr verworfenen Srrthümern aufhalten, fonbern 
Wir müflen zur Söiberlegung wichtigerer Einwürfe , welche aUe eine aufs 
merffamere ^Betrachtung erforbern, weiter gehen. 



© elftes (Kapitel. 



SSetoeife, bag ba« GUma ber n&rblicfcen J&albfugel fruber »Ärmer war. — JDirecte 
SBemetfe burd) bte orgamföen 9tefte ber ftcilfanif<f>cn unb italfeniföen ©traten. 

— SBeweife auft ber Xnalogfe , entlehnt t>on erldf$enen oierfufigen Spieren. 

— SBegrabung &on ü&ieren in StStnaffen. — ©i&frffd&e gjtammutbt. — 5Be» 
weiö in 8 eji elj ung auf bie Temperatur t>on ben f offnen heften ber tertiären unb 
feconbdren «ebirge. — S3on ben ^flanjen ber ©teinfo&lensgormatton. 

®ajj ba« Gltma ber nörblicben £emifphaie eine bebeutenbe SBeränbetung 
trlitten, unb bap feine mittlere jährliche Temperatur etnfl ber geglichen 
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Reiben muffe, bie man nun in ben tropifcr)en ©egenben fmbet, war bie 
Meinung t>on einigen bec erften *ftaturforfcr)er, welche bie in ben ältern 
©traten t>orr)anbenen SJerfleinetungen unterfuhren. 3r)re golgerung 
würbe war;rfd)einlid)er, al« bie 5J?ufd)eln unb äorallen ber feconbdren 
gegarten forgfdltig unterfudjt würben; bennman fanb, bafj biefe organi* 
fdjen 9?efle in generifdjer #infid)t mit ben jefct in wärraern breiten leben* 
ben (Gattungen feljr genau oerbunben feien, ©päter würben manche 
Reptilien, al« ©ebilbfiröten unb grojje €>aurier, in groger Spenge in ben 
europaifdjen ©traten gefunben; fie lieferten neue unb (Kufe ©runbe ans 
ber Analogie jur Unterfiü&ung bet jDoctrin, bafj bie Süarme be« ßlU 
ma'6 bei bem 2(bfa& unferer feconbdren Formationen grojj gewefen fei. 
21 l« enblid) bie SBotanif er if>r c tfufmerf famf eit auf bie ©attung« ■ 23eflim= 
mung richteten, erhielt ber S3e weiö feine fcollfommenfre SÖefiätigung ; benn 
bie glora einer ©egenb erleibet einen großen Hinflug burd) bie Sempera» 
rur, unb bie alte Vegetation ber G'rbe mochte weit leichter, als bie gormen 
ber 3!t)iere uberjeugenbe S3eweife geliefert r)aben, bafj bie 33olf«tf)eorie 
or;ne ©runb fei. 7Ü$ man bie Unterfucfyung ber SEr)ier * unb ^flan&ens 
refte aud) auf bie ©ebirg«arten in bem norblicr)ern Steile oon Europa, 
Stforbamerifa unb felhft ber 9>olargegenben au«ber)nte, fanb man Kniff* 
gen Don benfelben Resolutionen in bem ßlima. 

Üftan f ann nid)t fagen , bog bei biefem , fowie bei manchem anbern 
Sweige ber ©eologte, bie (Srfdjeinungen früherer Seiten unterfudjt unb 
bie be« jefcigen 3ujlanbe« ber Dinge oernad)ldfftgt worben feien. 3m ©es 
gent&eil ftnb feit bir erjlen Anregung biefer intereffanten grage unfere 
Äenntniffe bon lebenben Spieren unb ^flanjen in« Unenblicbe gediegen, 
unb baben faffc alle früher erhaltene Data ju allgemeinen ©äfcen, in S3e» 
gier>ung auf gewiffe £)rganifation«tppen in befonbern (Slimaten überfliegen. 
SDie tropifefeen unb gemäßigten 3onen oon ©ubamerifa unb tfuflralien 
ftnb unterfudjt worben, unb bei genauer QSergleicfcung f)at man gefunben, 
bafj faum eine oon ben ©attungen ber tf)ierifd)en ©d)6pfung auf biefen 
auSgebe&nten ge(!lanben ibentifcf) mit benen ftnb, welche bie alte SBelt be* 
wohnen. 2)er ßoolog unb Söotanifer aber, ber bie geograpfyifdje 95er* 
tr)eilung ber organifdjen Söefen an anbern Steilen be« <5rbf6rper« genau 
fennt, wirb, wenn tym t>erfd)iebene ©ruppen bon Gattungen au« biefen 
©egenben gejeigt werben , im ©tanbe fein, bie juerf ernten, welche üon 
breiten innerhalb, unb biejenigen, welche bon breiten außerhalb ber £ro* 
penldnber gekommen ftnb. 

Ghe wir e« aber verfugen, bie war)rfefj einliefen Urfadrjen über ben 
großen 2Bed)fel ber Temperatur auf ber (£rboberfläcf)e $u erflären, wollen 
wir eine l urje Ueberftcbt bon einigen ber #auptbaten, Welche bie über biefen 
©egenftanb r)errfd)enben Knftcfyten ganj unb gar rechtfertigen, geben. 2luf 
ber S£icr)tigfeit biefer golgerung $u beharren, ifl um fo notf)wenbiger, ba e« 
einBoolog er fr neuerlich unternommen r)at, bie ©(cictjformigfeit ber 
turgefe^e m Dertl)eibigen, nid)t buxd) eine Srfldrung ber frühem ©d)wan* 
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f ungen be« Glima'S, fonbern inbem er ben Sßertf) be« Scugniffe« über bie- 
ten (Begenflanb wrldugnete *)• 

9iid)t allein burefo eine golgerung au« ber Analogie werben rote 
auf eine Semperaturoerminberung be« ßltma^ von Gruropa geführt; eS 
gibt quo) unmittelbare S3eweife $ur SSefldtiaung biefer £octrin in ben ®e* 
genben allein, bie bi« jefctoon ©eologen unterfudjt worben finb, auf beren 
SSeobadHungen man jtd) wrlaffen fann. SRidjt in (Jnglanb ober im n6rb* 
liefen granfrei* unb £)eutfd)lanb, fonbern an ben Ufern be« mittelldnbU 
fd)en SWeere«, in ©ubfpanien unb ßalabrien unb auf ben 3nfeln beft mit« 
telldnbifdjen Sfteere* muffen wir nad) entfdjeibenben 23eweifen für biefe 
grage fudjen, benn nidjt in ©traten, in benen bie Sßerfreinerungen erlo* 
fcfyener Gattungen, fonbern in benen, in roeld)en lebenbe (Gattungen in gro« 
fjer Spenge im foffilen äufianbe t>orf)anben ftnb, fann eine Sfjeorie be« 
CElima'6 bem experimentum crucis unterworfen werben. 2Cuf ©icilien, 
3fd>ta unb inßalabrien, wo bie fofftlen ©djalttjiere ber neuern ©traten 
faß ganj $u Gattungen geboren, bie als 83ewormer be« mitteUdnbifd)en 
Speere« befannt finb, bemerft ber ßondjpliolog, ba§ bie Snbiotbuen in ben 
©traten im&mbe ifire lebenben Analoga in ber mittlem ©r6§e übertreffen 2 ). 
3cbod) fann wegen einer folgen S3erfct)iebent)eit in irjren 2)imenponen fein 
Zweifel über irjre (Gattung« > Sbentitdt obwalten, wenn bie lebenben SnbU 
Piouen juweilen, obwohl feiten, bie mittlere ©rofje ber foffilen erreichen, 
unb bie (£cr)altung ber lefetern iß fo PoUfommen, baf? fie in manchen S3eU 
fpielen it)re garbe behalten, welche altbann nod) ein Clement ber SßergleU 
c&ung barbieren. 

3Öenn man jtdf) auf ber italienifdjen £al6infel notbwdrt«, unb au« 
ber Sfegion ber aettoen in bie ber erlofdjenen — au« ©egenben, bie nod) 
jefct üon 3cit 511 3*it beftige Bewegungen erleiben, ju foldjen wenbet, bie 
t>err)dltmfmdfiig ungeffort burcr) drbbeben finb, fo ftnbet man, ba§ bie 3u* 
famraenr>dufung ber fofjtlen ÜÄuf<r)eln in ben neuern (©ubapenninen) 
©traten etwa« weiter oon bem 2ppu« ber benachbarten ©ee entfernt ifh 
Da« 23er()dltnig bec Gattungen, bie mit ben nod) im mittelldnbifd)en 
SWeere lebenben ibentiftetrt werben fännen, ift nod) bebeutenber, aber nur 

1 ) ©ie$e jwet 2C6banbIung.n bei Dr. ffleming in bem Edinburgh 
New Phil. Journ. Nr. 12, p. 277, April 1829, unb Nr. 15, p 65, Jan. 
1830. t>. ßeon&atb unb »ronn 3a$r6uc& für «Mineralogie, ©eologte IC. 
I. 358. 

2 ) 3$ fammette auf ©icilfen mehrere l>unbert ©attungen ton SRufmeln, 
einigt »oa einer £5fce t>on mehreren toufenb gujj, unb oi.rjig ober meiere ©at* 
tungen auf 3f<&fa # gum S&eil oon einer #5pe t>on taufenb unb mehreren gu&, 
unb biefe würben forgfÄItig mit neuen botn 9>rof. .0. ©. Gofta auS bem neapo* 
lftanff$en ©teere »erhofften, »ergric^en. Cie foffilen Gattungen finb ni*t 
allein gr5ßtent&ei(< ibenttfo^ mit ie|t Ubenben, fonbern bie reiotioe Snenge, in 
toeUger verriebene ©attungen in ben Straten unb in bem SRe<re oorfomnHn, 
correfponbirt i^nen ouf e ne mitfrourbfge SDBeffe. ©ogar mar bie weitere mitt* 
lere ©r6ge ber fofftlen ©atrungen red&t fd)togenb. Sine JBerglef^ung ber foffilen 
^uft^eln ber neuern ©traten von Säurten unb Dtranto, in btr ©ammlung bei 
9>rof. 60 fta, s'6t ^nlia)e 9t*fultate. 
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in @5ubiUlien fattfcften fte über unbefannte ©attungen t>or. £)6gleid) 
bie SttufdKln an Drten öorfommen , bie mehrere ©rabe Wetter t?on bem 
2lequator entfernt ftnb (wie ju ©iena, ^arrna, 2ffti ic), fo geben fte bocty 
beutlidjc 2lnjeid)en t>on einem Reifen (Ilima. SD?and)e bauen ftnben fiel) in 
ben fubapenninifeben Mügeln, in bem mittellanbifcben unb in bem inbifcfyen 
Sftcere. Die im fofftlen Sujranbe beftnblidjen unb it)rc lebenben Analoga 
in ben SEropengegenben correfponbiren in ber ©rojje ; obwohl bie Snburi* 
buen von betfelben Gattung a u g bem mitteUdnbifeben Speere bergig a m s 
geartet unb au« Langel an SSebtngungen, bie ber inbifetye £>cean nott) 
liefert, in ibrem 5Bad)Str;um aufgehalten ftnb *). 

£)iefer S3etx>eid ift äberjeugenb unb wirb burrf) feine bagegen jtreU 
tenbe Sbatfadje »iberlegt, wie eS 2. 83. ber Sali fein würbe, wenn in einer 
unb berfelben ©tuppe Snbtotbuen vorkamen , bie fegt in nirblidjen ©egen* 
ben gefunben wetben. Söettn bagegen irgenb eine tum ben fofftlen Witt* 
fdjeln ibentifd) mit lebenben ©attungen ift, bie bem mittellänbifcljen Speere 
fremb ftnb, fo mufj man fte nidjt in bem närblidjen £>cean, fonbem jwifa>n 
ben SBenbef reifen fußen B ). 2Cuf ber anbern (Seite gehören bie bamit 
tterbunbenen unbekannten (Gattungen gröfjtentbeilS ©efdjledjtcrn an, bie 
entweber au$fd)liejjlid) bentfequinoctiaMSegenben angeboren, ober bie ft'd) 
weiter entwicfeln werben. 5Bon jenen ift ba« Pleurotoraa-@efd)lec&t 3 ) 
ein merfwürbige« SSeffpiel, t>on le&term ba* ©efdjledjt Cypraea 4 ). 

1 ) ^profeffor ©uibotti ju s ])irma, beffen Sammlung ber fubapenninifd&en 
SJtufdjeln it)reg ©leiten nitfjt weiter ftat , unb ber auö bem notblitfcn Stalten 
nngefd'br jmolfbunbeti ©attungen jufammenbradjte , jeigte mir jaü)trefdbe ©uiten 
ton lixUn, forootjl im fofftlen Suftanbe, 0 « aud) au* bem mittattfctbtfd)en unb 
aug bem inbifdjen Fleete/ um biefe 2fnftd>ten s u erläutern. Unter anbern Sei« 
fpielen fommt bie Bulla lignaria, eine feftr gewobnli$e SJlufd^el, fertwibrenb 
fofftl In berfelben ©r6$e oor, wie man fte iefet lebenb in bem fnbifd)en SDfreere 
ftnbet. SDie gew5bntfd)e Orthoceras be* raftteUanbifcfjen «Dleere«, O. rapha- 
msta, erreicht im fofftlen 3uft«nbe bebeutenbere mittlere ©fmenftonen , alö im 
neuern. |>rof 58 o n e 1 1 i in Surin/ ber für bat Sffentttdje SJtufeum ung*f5pr 
ad)t&unbert ©oede$ oon SDhtfdjein au* ben fubaoenntniföen ©traten gefammelt 
$at/ legte mir mehrere Seifoielt sur SBejlatigung ieneS fünfte* oor. 

2 ) ©o ift |. S3. bie oon ©ignor öonellt bei SEurin fofftl gefunben« 
Kostellaria curvirostris fegt nur all eine inbifdje 9Buf$et befannt. Murex 
cornutus, bie fid) fofftl bei XfN finbet/ fennt man lebenb nur in w&rmern ©es 
genben unb bie einsigen oon 2 tn nee unb 8amart angegebenen gunborte ftnb 
bad afrifanifdie unb grofe inbtfd)e SETleer. Conus antediluvianus tann nici;t 
»on einer neuerlich oon £)rof>\)t)tt mitgebrad)ten Wluf*el uaterfgieben wetben. 
Unter anbern betannten Seifpielen, bte mir oon itatienifd)en ?Raturforfd)ern jur 
SSeftdtigung ieneS fünftel angeführt toorben finb , geftort aud) Buccinum cla- 
thratum Lam.; allein ^prof. Gofta 0erfId)erte mit, baf biefe 9Jlufd)et / ob.- 
toobt febr fettem nod) in bem mitteUanbifdjen SJleere oorfomme. 

3 ) SSon bem Pleurntoma- GiefdMedH ifl bid ie|t in bem mHtcttänblfd)en 
Speere lein tebenber 9l«prSfentant gefunben roorben; in bem 9Rufeum ju Surin 
finb nidbt weniger aU 25 (Gattungen Oorbanben, bi« ade oon bem $>rofeffor 
SBoneUt auft ben ©ubap»nninen j ©traten be« n5rblitt>en Stalien* gefammelt wor» 
ben finb. 3m fofftlen $ufianbe tommen fte mit mannen »JKufdjeln bor, bie fpe» 
ctfifd) mit ie^t im mitteilanbifdjen SJteere lebenben Sefiaceen ibentifd; ftnb. 

4 ) 2)a6 ©efd)led)t Cypraea wirb in ben fubopennlnifa;en kugeln burd) mand;e 
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9öenn wir ju bem mittlem unb norbltdjen ^ei(e t>on Suropa oors 
fdjreiten, weit entfernt von ben neuen (Sdjaupldfcen t>u(fanifcr)ec Söirfun* 
gen, unb wo wir feine S3eweife ijaben, bap feit bem SBorljanbenfem ber 
jefcigen Gattungen bebeutenbe Unebenheiten ber Qrrboberfldd)e fjeroorge* 
bracht worben feien, fo iff bie @elegenf)eit, un$ Uebergeugung oon bem, wa$ 
bte SfleereSflraten enthalten, gu oerfdjaffen, mel)r begrenjt. 9Rur in 
©umpfbilbungen, ober in alten Slufibetten, ober in bem €>anbe unb oem 
©rüg oon LMnbflutfoen, ober in bemSropfftein alter, einft oon roilben 2t)ie« 
ren betonter #6f)len fönnen wir S3eweife von ben Söeränberungen ftn> 
ben, weld)e bai tf)terifd)e 2eben wdf)renb jener (5pod)e erlitt, roenn bie be* 
reitä erwähnten 9J?eereS ■ Straten mein bem ©üben ju abgefegt würben. 
<&o weit aber bie S3ewetfe au$ ber Analogie abgeleitet werben tonnen, fo 
fann nid)t$ überjeugenber fein, als bie Ueberein|timmung M auö ben lefet* 
erwähnten Quellen entlehnten 3*ugniffeS. 2(n folgen £>cten finben wir 
oft bie £Kefie oon erlofdjenen (Gattungen oon SBierfufjem, al« @lrpr)anten, 
SifjinoseroS , #ippopotamu«, $»dne unbSEiger, bie ©efd)led)tera ange* 
r)6ren, welche jefct warme ©egenben bewohnen. Einige ber fte begleiten* 
ben fofftlen (Gattungen, welche mit nod)lebenben ibentipeirt werben fonnen, 
gehören gieren an, welche nod) jefct in benfelben breiten oorfommen *)• 
GS föeint bar)er richtig $u fein, wenn wir folgern, bafj biefelbe aSerdnbe* 
rung be$ Glima'S, welche veranlagt Ijat, bajj einige inbifdje (Gattungen 
oon <Sdjaltf)ieren feiten geworben (tnb, ober an ©ro{j e abgenommen ()aben, 
ober au« bem mittelldnbifdjen Speere oerfdjwunben ftnb, unb bafj gewtffe 
©efd)led)ter oon ben fubapenninifdjen Mügeln jefet au«fd)liefjlid) tropifd), 
weldje nid)t länger ^Repräsentanten in ben benad&barten ©een $urücfge* 
taffen, aud) $ur 3er(r6rung gewiffer ©eföledjter ton 2anb = (Säugetieren, 
weldje bie gefilanbe um jene 3eit bewohnten, beigetragen tyaben. 2)aS 
Sflammutf) (Elephas primigenius) unb anbere erlogene Tierarten ber» 
felben ^eriobe mägen nidn biefelbe Temperatur erforbert haben, a(6 ihre 
in bea Sropengegenben lebenben ©tammgenoflen. 2Bir bürfen aber aud) 

flroSe fofffle Wattuns r ejjra fentirt , unb mit iftnen f ommen eine f leine unb jroei 
Uhr t leine « 3 ttunaen be jjelben © ef cf;ledj« t>or , bie fidj aud) jefct in bem mittel; 

Iänbif$en Sötern finben. 

1 ; 5KamtnutbJnod;en jtnb neuerltdj }u 9torb:<£liff in *I)or!fblre in einet ©umfcfs 
bilbung» in weldjer olle bie Canb» unb ©ütlwafTermufdjeln, breijefcn an bet Ml, 
gan| ubereinftimmenb mit ben noä> in iener ©egenb eriftirenben ©attungen unb 
2£b5nberungen, gefunben roorben, »orgetommen. Äno*en beg S3ifomod)fen , eine» 
3$iere6, toerdf)e§ iegt ein talteS ober gem&figteS Glima beroobnt, traten fiel) aud; 
an bemfelb«n Orte gefunben. biefe SBietföfec unb bie mit benfetben t>ot' 

lommenben ©attungen toon einfteimifdjen Eeflaceen oöe gleid)jeitige JBeroobnet 
»on «portfbire waren (eine bÖdbft roidjttge £batfa<$e in ber ©eologie)* botöbe« 
Qat ber et) r n> ür b . Jp er r Sßernon bie un tui b errufli*ilen SSetoeife gefammelt # in« 
bem er einen mebr afö smeibunbert tiefen (Scbadbt burdj ungefl&rte ©djid)» 
ten, in roeldjen bie «Olammutbfnodjen jufammen mit SJlufdjetn ougenfd;einlid) in 
einem Äbfa^ ouS ruhigem ©erodfTer gefunben würben, obpnfen lief. — Phil. 
Magaz. Sept. 1829, unb Jan. 1830. Diefe SEbatfadjen beweifen, wie ^>err 
SBernon bemertt, ba§ bie Temperatur biefer Breiten, feitbem bie s Utammutt)e in 
benfetben lebten, nur eine geringe »erSnberung erlitten t)aU, 
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annehmen, bajj ba« Glima milber war, ald e« fe^t in einigen üon ben 9te* 
gionen bet gatl ifl, bie einft uon ir)nen bewohnt würben, ba in 9?orb* 
9iu§lanb, ivo ir)re Änodjen in ungeheurer SWenge gefunben worben ftnb, 
e« ftywterig, wo nicht unmöglich fein würbe, bajj fo!d>e Spiere in bem arctU 
fdjen SBinter erhalten fein fonnten J ). <5« ijr bemerft worben, baf ( ba 
bie neuern nörblichen Spiere fortwanbern , ber ftbirifche (5lepr)ant wär)renb 
ber raupen 3ar)re«$ett feinen 2Bohnpla& oeränbert haben fonne 2 ) ; aUeiit 
tiefe golgerung fd>eint gelungen, fowotjt in 83eaier)ung auf ben (Slephan* 
ten, al« auch noch mehr in SSegiehung aufbai ftbirifche 9f2r)tnoaero6, wel* 
d)e« in bem gefcornen ©anbe gefunben worben ijr. 2)a bie 2Tr)tere biefe« 
©efchlecht« fdjwer unb langfam in ihren Bewegungen ftnb, fo fann man 
faum annehmen, baf* fte grofje periobifche Söanberungen nach füblichern 
23reiten t)abm machen rennen. £)afj ba« Sttammutr) aber noch lange 
Seit, nachbem bie SBinter fer>r (att geworben waren, in (Sibirien fort* 
erijiirt fyabe, ijr baburch bar$utf)un, baj? tyxe Knochen in <5i«bergen unb 
in gefrornem ©anbe in fo ungeheurer Spenge üorgefommen ftnb, al« nur 
mehrere auf einanber folgcnbe Generationen liefern fonnten. ©o oiele 
©feierte fonnten nicht Jperben angehört haben, welche \u ber j3eit in jenen 
SMjrricten lebten, felbjt wenn biefe nörblichen ©egenben etnfl mit einer 
Vegetation befleibet waren, fo üppig wie bie ber inbifchen Sungla. SBenn 
aber, wie wir annehmen, bie SBeränberung auf; er erb entlief) langfam oor 
ftch gegangen ifi, unb nicht fowohl in einer SSerdnberung ber mittlem jdhr= 
liehen Temperatur, al« in einer Sßerdnberung t>on einem fogenannten 3n* 
fular* ju einem febc heilen ßlima, oon einem, in welchem bie Temperatur 
be« 5ßinter« unb be« ©ommer« fajt gleich war, gu einem, in welchem bie 
3ar)re«$eiten in einem großen ßontrajie flanben, fo tonnen wir bie Grfdieis 
nung vielleicht er! (dren. Sibirien unb anbere 3)olar * ©egenben mögen, 
nachbem fie oor 3<*hthunberten eine mehr gleichförmige Temperatur be* 
feffen haben, nach gewiffen SBeränberungen in bie ©eftalt ber 9>olargegen- 
ben gelegentlich fehr harten Lintern au«gefefct worben fein. SBenn biefe 
erjl in entfernten Swifchenrdumen tjorfommcn, fo würbe ber jlarfe <5d)nee 
bie Th<Sler ausgefüllt unb bie gerben Don gra«freffenben SSierfüf ern wür* 
ben überrafcht unb in bie gefrorne Sftaffe begraben worben fein, fowie e« 

x ) 3$ ftimme mit Dr. gleming borin fiberefn, baf bie 2Crt be« gutter«, 
w t\ d tt bie i cijt lebenben (gtepbnnten t>orsieben , unö nid t ju einet 'Befrimmung, 
ober fetbft niebt ju einer mbglid&en golgerung in SBejtebung auf bie ertofdjenen 
©pecie« t>eranlaffen fann. .Keiner, bemertt iener au6gejeid)nete 3oolog, welket 
weif, baf unfere £irfdje unb 9iet)e &tai freffen, würbe baben annehmen f ännen, 
baf bie 9tenntl)tere SDtooß ju tbrer "»Kabrung wäblen. SBenn wir aber jugeben, 
baf bie ÄrÄuter unb <g>trdud)er, t>on benen ft$ bie fofftten (5lepb«nten unb dlH- 
nojerofe genibtt baben, feinen tropif<ben 6bara!ter, fonbern »ielleidjt einen fol* 
djen wie bie Jansen baben^ bie ie|t in ber gemÄftgten 3one wadjfen, fo ift e« 
nodi weit unwabrfajeiniidjer , baf bie Segetation, weld;e biefe grofen S3ierfuftr 
ernSbrte, fo targ wie ba« unferer aretifdjen Legionen, ober baf e« ben groften 
ZWl be« Sabreg mit ©dmee bebedt fei. 

2 ) Dr. Fleming 9 Edinb. New. Phil. Journ. Nr. XII. April 1829, 
p. »85. 
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mit 9tinbt)ier) unb Sttenfcben ger)t, wenn fie in ben 2f(pentr)älern ber. 
<Sd)wet3 burdfr Säumen oerfrtüttet werben. SBenn Später, wie bie auf 
©pifebergen, mit (5i3 ausgefüllt würben, fo veranlagte bie 3ufammen* 
$iet)ung ber Sflaffe unjäljlige tiefe ©palten, wie man in bem 2Ker be glace 
am Sftont blanc bemerff. 2>».efe tiefen Skiffe werben gewäbniier) mit lo* 
fem <Sd>nee angefüllt, erhalten aud) juweilen eine bünne SDecfeüber tr)re 
obere Öeffnung, weldje ein gewiffe« ©ewid)t $u tragen im ©tanbe ift. 
<Sold>e trugeriferje S5rucfen verleiten oft fd)Were Spiere baruber weg$u* 
ge^en, welche bann plöfclid) in ben (Sletfdjer btaeinftürjen; biefer gebt 
aber langfam nad> bem Speere ju unb wirb ein fcfjwimmenber (SiSberg *). 
2)a nun auf ©pifcbergen Söären, gud)fe unb 5ßilb genug oorfjanben fmb, 
fo fönnen wir aud) flauer annehmen, bajj ba$ begraben oon SE&ierrejten 
in ben ©letfdjern jener Snfet ein fa>lid) toorfommenbeS (5reignijj fei 2 ). 
Sie Söerwanblung be$ tiefen <3d)nee8 in ewige« Sis unb in GriSberge, 
welche alSbann burd) ©trSme unb glutr)en mit 2lluwial*2ftaterien bebeeft 
werben, ijt in ben aretifdjen ©egenben feine feltene Grrfdjeinung 3 ). 5Bab* 
renb einer 9feir)e oon milbern 3ab«8$eiten, bie gwifeben ftrengen SBintern 
folgten, motten bie 9J?ammutb$ ir)re 2(njal)l erfefct r)aben, unb aud) bie 
9tyino$erofe per) oermer)rt r)aben, fo baf bie 3öieberf)olung foleber £ata= 
ftropben in« Unenblicbe gegangen fein mag. Sie sunefmienbe Äälte, f)äu* 
ftge fer)r falte Söintet wrminberten enblicr) if)re 2fn$ar)l, unb ir)re gän$Üd)e 
Ausrottung würbe burd) bie fdjnelle 2$ermer)rung anberer graäfreffenben 
JBierfü&er, bie mebr für baS ßlima geeignet waren, üollenber. 

£)ajj ber größte 2hit von ben Grlepr)anten nod) in Sibirien lebte, 
nadbbem ba8 ßlima bafelbft fo falt geworben war, wirb unter anbern 
©rünben aucr) burcr) ben 3uftanb beS Elfenbein« bewiefen, baS lange ein 



*) «Blan febe Dr. Sotta'8 SBefd&reibung feine« 2}urd)bruä)8 in bie ©palte 
eine§ ©letfdjer« auf ©pifcbergen, burtf) 3*rbred)en ber £>ecfe übet blefelbe bei fei* 
rtem Uebergange. Edinb. New. Phil. Journ. Nr. V. p. 95. June 1827. 

2 ) Dr. Sltäjarbfon erjagte mir, ba% et in Ütovbamerifa ungefähr unter 
66° n5rblt<$er SBreite ben tobten £5rper eineS 2Bilbe3 gefunben Ijabe, ba* in eine 
gelfenfpalte gefallen fei. würbe im ©djnee begraben, unb baS gleifä) war/ 
naa^bem baS Sfjier brei Monate tobt gewefen, nur wenig in gäulnif übergegan* 
gen. Sei ben unjSbligen ©palten, weld&e einen glatten ©letfdjer burd>fe$en, 
muffen folrte SöorfdUe fcauftg fein, wenn graäfreffenbe Safere bei iftren 3Banbe= 
rangen baruber weggeben, ober wenn fie von 9taubti)ieren perfolgt werben. 

3 ) Tin ber £äfte, ofllid? unb wefllidb Pon bem SDlacfenjie « gluffe / bilbet ber 
tiefe ©tfjnee b»S ßanbeJ, wenn baS 9)le«r gefroren Ift, einen fe^r iieiten Äb^jang. 
85eim ©tfjmeljen be8 ©cfynee« fommen (Strome »on bem 8anbe , bie ©anb unb 
©efd&febe fäbren , fallen über ben 2l6ßang weg unb bebfdPen ben oft fe$r tiefen 
©a^nee mit XOuoium. SBrnn irgenb eine Infiltration ftattfinbet, fo gefriett tat 
SOßaifer, ebe eS in ben ®runb ber SRafte bringt, bie aldbann in einen feften Qtü: 
6erg perwanbett wirb, welker buro^ bie MUuPialbecf en , auf ber oft eine IBegeta* 
tion MÄbt / »or ben ©onnenßrabUn gefa^u^t ift. Sd) «erbante biefe 9lad)ridjten 
bem Dr. 9tid)arbfon, ber ewige (Sletfdjer gefeben bat, bie in SRorbamerifa 
ganje £anbftri($e bilben, welche Pon mannen großen graßfreffenben S£bi<ren bes 
wobnt werben. JDaffel&t muf an fteilen Slufufern ebenfo gut, wie an SReeret* 
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fo widriger 2fuSfuI)tattifel gewefen ijl. ©eine oollEommene (Spaltung 
jeigt, bog Don ber 3eit, al* bie Snbtoibuen flarben, ibte 9?e(lc entweber in 
gefrornem 33oben begraben würben, ober wenig jren« nicfyt bec 3etjl6tung 
einet »atmen tftmofpbdte au«gefe|t waten. 2)iefelbe golgetung fann txm 
betraut be« Sttammutt)« gemad)t werben, inbem 2lbam« einen ganjen 
äötper an ben Äüjlen be« (SiSmeereS, in bet *ftäV &on bet CDMnbung be« 
2ena;gluffeS, in einet ßiSmaffe eingefajloffen fanb. 2)ie$autbiefe$3nbtois 
buum« war mit langen Maaten unb mit bietet SDßoKe, oon ungefähr einem 
3oU Sänge, bebeeft. S5ifd)of ^ebet bemerft, ba§ et lang« bec niebetn 
Äette ber ^imalapa^ebirge, an bem norbojllidjen Sftanbe be« ©ebiet« ucn 
2)elf)i, jwifdjen bem 29° unb 30° 85t. einen inbifdjen Grlepf>anten mit 
langen Maaten bebeeft fafy. 3n jenec ©egenb, wo innerhalb eine« fleinen 
StoumS ein fafl ttopifdje« unb ein falte« Clima oorfommen, wetben #unbe 
unb $fetbe in bem Verlauf t>on einem obec oon $wei ©intern mit jottigen 
paaren unb manage anbete Tierarten werben in ebenfo futjet 3eit mit 
becfelben feinen unb futjen <&t)atvlMoüt bebeeft, wela> bie eingebogen 
Sbiete jenet ©egenb cbaraftecijtrt. 26 wen, SEiger unb $pdnen ftnb bott 
mit <5lentf)ieten, ©emfen unb anbetn Gattungen unb ©eföleajtetn, bie ge* 
wöfmlid) in filtern SSteiten f)duftg ftnb, oorgefommen l ). 

SBcnn wir nun t)on bet ^Betrachtung biefet mefcr neuem entwebet 
Speere« * obet Sanbbilbungen, in welchen nodj erißirenbe (Gattungen mit 
eclofebenen gufammen oorfommen, $u ©traten t>on etwa« Hexern tflter 
(bet dltetn tertiären ©traten, bem ©robfalf, ßonbontljon, bet ©üpwaffer* 
fcilbung oon $atiS, bet Snfel 2öigf)t K.) übergeben; fo fonnen wie blo$ 
au« bet Analogie folgern, ba bie Gattungen oon ©augetbieren, Reptilien 
obet Seftaceen faum bei einem 33eifpiele mit jefct lebenben SBefen vergli* 
djen werben fonnen 2 ). Sn biefen ©tcoten, fle mögen nun in Stfeeten 
obet €>een gebilbet wotben fein, ftnben wir bie 9iejte oon mannen Rieten, 
analog benen, welche in beifen Glimaten gefunben werben, wie Ätofobile, 
©c&ilbf röten unb große 3flufd)eln oon bem Nautilus -®efd)led)t, unb enb* 
lid) ?)flan$en, bie eine folcfce Temperatur erforbem, wie wir fie jefet an ben 
duften be« mitteUdnbifcften Speere« ftnben. 3wifcj)en bem 2(bfa& bet lefet« 
erwähnten (tertiären) ©traten unb ber feconbdren Formationen, welche 
ben #aupttf)eil be$ f)6f)etn 2anbe$ in (Suropa bilben, fa>int ein großer 
3eitraum oerfloffen ju fein. 3n biefen feconbdren ©ebitgSarten fmb fer)r 



1 ) Narrative of a Journay through the Upper Provinces of In- 
dia, Vol. II. pp. l66 — 2ig, 

2 ) Sn bera SonbonsSE^on ifl memeg SOßffTenS gor feine neuere ©pecieS ents 
beef t wotben. SB on ben jtoolf fjunbert ® a ttungen t>on tCJlufdjein» bie oui ben bers 
fd)iebenen ©ufwaffer; unb 9Reere6:ä3tlbungen bei patifet SBetfenS gefammelt voor: 
ben ftnb/ gibt tl, nad^^eun SeSlja^e'ö SSerfid.ierung, toum ftunbert, bie jefet 
lebenben Gattungen tooUtommen gleich ftnb. Unter biefen tfl Melanopsis buc- 
cinoides oon ©pernaiö, toel^e je|t in bem grie^if^en 2(rd)ipci lebt/ unb Me- 
lania inquinata, bie nun )h)ifd)en ben SBenbetreifen auf ben ptnlippiuifdien 
Sfnfetn gefunben worben tjt. Venus divaricata tjl in bero (Sroblalt bon @tig« 
non nid;t unßeicotjnlid;. 
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au«ge$eia , m~ete SBerfreitterungen begraben , bic alle unb efemn tm Gattungen 
angeboren, von benen aber manche auf G5efd)led)ter unb gamilien belogen 
Werben fonnen, bie nod) jefet jwifdjen ben 2Senbefreifen bäuftg ftnb. Uns 
tec bie au«ge$eid)netfren geboren manche ciefenartige Reptilien, t()eil« gra«*, 
tf)eil« fleifc^fceffcnb unb an ©rofje alle jefet in ber beißen jSone üorfoms 
menben übertreffend Die ©efd)led)tec ftnb grofj tentbeil« erlofd)en, allein 
einige von ihnen , wie ba« Ärofobit unb bec Monitor , fyaben nod) jefct in 
ben »iScmflen Steilen bec (Srbe ^Repräsentanten. 3n ben Speeren bec 
baraaligen ^eriobe gab e« aud) offenbar viele Äorallenriffe, von ©attun* 
gen jufammengefefct, bie ©efd)led)tern angeboren, welche nod) jefct für ba« 
tropifdje ßlima d)acaftecifttfa> ftnb. Die gcojje Spenge von gejammerten 
SWufdjeln fttyrt un« aud) auf bie golgerung einec l)6f)em SEemperatur, 
unb bie bamit jufammen t>otf ommenben, obwobl umjoltfommen gefannten 
9fiangen, laffen baffelbe fcfcltefjen, ba bie Gpfabeen bie $ablcetd)fren gas 
milien bilben. Da« ©tubium bec fofftlen glora bec nod) ältern (Stein* 
foblenfocmation abec l>at bie allerbeutlidjflen öeweife von einem fefjc 
r)eifjen ßlima geliefert; benn fte befielt fafl gan^lid) au« grofen ©efäf* 
Ärpptogamen. 5öir feJjen au« ben Arbeiten be« #errn tfb. 83cong» 
niact 1 ), ba§ in biefec (5pod>e Equiseta von mefcr al« lOgujj ^>6t>e 
unb 5 bi« 6 3oÜ Durdmieffer, garrenfräuter in turnen von 40 bi« 50 
gu§ Sange, unb baumactige Gofopobiaceen t>on 60 bi« 70 gufi £6f)e 
eriflirten. S3on biefen obigen (Staffen von Söegetabilien ftnb bie ©attun* 
gen je^t in ben falten Gltmaten alle flein, wogegen in ben Sropenlänbern, 
ttelcbe mit fleinen (Gattungen angetroffen werben, bie gc6jj ec ftnb, obwobl 
i&ce jefcige (Sntwitf elung , felbft in ben ^eipeflen ©egenben be« Srbforper«, 
weit unter bec bec vecfMnerten gormen in ber Äoblenformation ftebt. 
(Sine f>ot>e unb gleichförmige Temperatur unb eine feudjte 2£tmofpb<5re ftnb 
bie günfiigfien Urfadjen für ba« 93orherrfd)en in 3<*bl unb G5r6pe biefec 
^flanjen innerhalb ber jefcigen ty'tfm 3one 2 ). SBenn bie gigantifaje 

1 ) Allgemeine ^Betrachtungen über bie Vegetation/ meld;e bie örbrinbe in ben 
»erfa)iebenen ^Jerfoben ihrer SBUbung bebecEte. ^oßgenborff'« tfnnalen. 
SBb. XV. ©. 894. 

2 ) 2t. t>. spumbolbt, inbem er »on ber iefcfgen Vegetation rebet, fielet bie 
©efefce, weldje bie Söertljeilung ber 9>fIanjenformen regieren, a!8 ljtnrei<t)enb ftetig 
an, baf ein Sotanifer, ber bie tfnjajjl einer $)flan$en* Stoffe fennt, babura) in 
ben ©tanb gefefct fei, mit jiemlid&er ©enauigfeit auf bie relattoe 2(njat)l aßet 
übrigen ju folgern. 86 i R t>ietleid)t ju voreilig, biefeS S3ert)Ältnifigefefc auf bie 
f offtle 33otanit ber ©traten jwlfcben ben @tetntot)Ienformationen unb ber treibe 
anjuwenben, wie eS J&err 71 b. SSrongniart uerfudbt ^ot, inbem bie 2tn§abl 
ber btö ie$t betannten ©attungen fo unbebeutenb ift, bof ber Cluotient buraj t>a« 
JE>in)utommen t>on einer ober t>on }n>ei ©attungen roefentlidb oeränbert »erben 
mürbe. (SS tonnte aud; ber (Sinrourf gemad)t merben, bat bie fofftte giora au§ 
folgen ^)flan}en befielen tonne, bie gufätltg im s ^eere, in 6een ober ©umpfen 
gefajmommen ßaben, unb bie ba&et oft, t>ietteia^t immer, eine falföe ©arflellung 
ber 3at)Ienüerfe$ltmfle ton ben bamalö auf bem 8anbe ma^fenben gamitien ^gege* 
ben fcaben mSdbten. SCBenn mir aber aud) biefem ©runbe alle Verantaffung gu 
S'rribümcrn einräumen , fo ift bodi ber auf bie ttergteic^enbe Knja^I ber foffiten 
^flanjen ber Äoblenformation geftu^te SJemei« febr benimmt. 
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©tflfjeunb ©eftalt tiefet fofftlen fangen merfwürbig ift, fo ijr e« noch 
weit mebjr bie #u$bef)nung ihrer geographifcben Verbreitung,; benn 2Cb* 
bcücfe ber baumartigen gatrenfeiuter, tue (die unfece tot ein Bob lenfermation 
cbarafteriftren, fmb aud) oon ber 9Jtetoilles3nfel, unter 75° Breite, mitge* 
bracht worben 1 ). 2)ie Äorallen unb gefammetten fD?ufd>etn , welche in 
Eagern oorfommen, bie jwifdjen benÄof)lenfl6feen liegen (wie in bem Berg« 
fälfftein) , liefern auch Beweife &on einem warmen ßlima, — ber gigan* 
tifebe £)rtboceratit jener ^eriobe verhalt ftd) ju ben neuen oielfammerU 
gen Sflujcheln wie bie fofftlen garrenf räuter , Equisetae, unb anbete 
^flanjen ber 0tein!ot)lenformation ju benen, welche jefct in ben 2ropen= 
länbern n>ad}fen. 2üid) biefe Sttufcbeln fmb, wie ^flanjenabbrücfe in gelö= 
arten, au« fet)r hoben breiten in *ftorbameri!a mitgebracht worben. 

Vergebend warben wir e« oerfueben , bie (Jrfcbeinungen ber f eiligen 
unb anbern feconbären Formationen burch bie Annahme, baß bie ?)flan§en 
oon tfequatorialmeeren herbeigeführt worben feien, auf eine anbete SBeife 
$u erflehen. 2Bdr>rcnb ber 2fnf)äufung unb be« geflwerben« fo mancher 
gl6fcbilbungen unb ber oerfchiebenen Bewegungen unb £)rt«t>eränberungen, 
benen fte ju üerfdjiebenen Venoben unterworfen gewefen ftnb, muffen 
glüffe unb €5tr6me oft ihre Stiftung oerdnbert haben, unb oft mujj ^)olj 
uon aretifchen ju tropifdjen beeren, al« in einer entgegengefefeten di\d)- 
tung, gefchwemmt worben fein. Qrö ift unleugbar, bafj bie Materialien 
ju künftigen Braun = unb ©teinfoblenlagern jefct in beben Breiten, ent- 
fernt t>on ben SMftricten, in welchen bie Södlber grünten, angehäuft worben, 
unb an Äüften, wo jefct faum ein ©trauet) eriftiren f ann. Der 5J?acf enjte* 
unb anbere glüffe in D&orbamerifa führen gichten fammt ihren 9Bur$eln 
mehrere hunbert engl. Steilen weit in ba« @i«meer, wo fte in Delta« 
abgefefet, unb manche auch burch Strömungen noch weiter norbwärt«, 
bem^ole ju, geführt werben. Obgleich eine folche 5Birf ung gewifie partielle 
Anomalien bei bem Untereinanberoorfommen ber $flan$enrefre üerfchie« 
bener Glimate oermuthen läfjt, fo ifi fie boch burebau« nicht im <Stanbe, 
bie t)on bem allgemeinen GEbarafter ber fofftlen 9>flanjenrejte abgeleiteten 
©rünbe gu entf rdften. Sötr f 6nnen nicht annehmen , bafj bie Blätter oon 
Baum*garren SEaufenbe oon teilen burch ba« SBaffer, ohne oerlefct gu 
werben, h«tbeigeführt worben feien; ebenfo wenig fönnte, wenn bie« auch 
möglich wäre, biefe #ppotbefe ba« Borbanbenfein unbefchdbigter Äorallen 
unb oielfammeriger Sflufcbeln t>on gleichseitiger Grntflebung erficht wer» 
ben; benn biefe müffen unter benfelben Breiten gelebt haben, unter wel* 
d)en fte auch in bie GJebirg«arten eingefcbloffen würben, gerner mujj man 
ton ben ^flangen, beren SRejte Beranlaffung $u ben Äof)lenflöfeen gegeben 



t>. SJlartiud bemerft, bnß , dt 8 er Mc getoürfette DfccrflSdje ber (Stamme 
baumartiger gar rentraut er in Srafilten ßefetjen habt , er an ibre Prototypen fn 
ben Hbt tütfen / bie er in ben (Stein? ob, lenbergroerren 2)eutf<blanbS f ab , erinnert 
tvorben fei. 

1 ) $errn ÄoniQ'ö Sefcfjreibung ber t>on bem Capitain ^arty mitgebradjj 
ten ©ebireSarten. Journ. of Science, Vol. XV. p. so. 
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haben, annehmen, baß fle auf bemfelben 2anbe gcwacbfen |tnb, beren 3er* 
frörung Materialien su ben ©anbfreinen unb üonglomeraten jener die* 
birgSformation lieferte. Die ©r6ße ber ©emengtheile mandjer oon 
biefen geWatten beweift eS, baß fte t»on nicht feht entfernten £>tten herbei* 
geführt worben finb, fonbern baß fte wafjrfd) einlief) t»on 3nfeln in einem 
weiten Meere fommen, ba* gu jener Seit über einen großen 2r)eU bec 
närblicben ^emifpha're verbreitet war, wie e6 burd) bie große 2fu$beb* 
nung ber Berg* unb UebergangS* Jtalf|rein*gormarionen bargethan wirb. 
Diefelbe Beobachtung ifl auf manche feconbdre ©traten einer fpdtern 
Epoche anwenbbac. (5$ raupte in biefen Breiten troefneö &mb toorbanben 
fein, um burch beffen 3erfefcung ^Materialien gu ©anbff einen gu tiefem, 
— ein flache« Ufer, auf weiche« bie eierlegenben Reptilien ihre <5ter legen 
fonnten, — um einen SBohnplafc für ba« £)poffttm oon ©toneSftelb unb 
bie Snfeften toon ©olenhofen gu geben. Die Vegetation beffelben 2anbe$ 
rauf baber im Allgemeinen ben fofplen gloren il)ren tjorljerrfajenben C5|>a- 
xat ter mitgeteilt haben. 

2Tu6 ben oben angeführten Betrachtungen muffen wir folgern, baß 
bie in ben ©traten ton üerfebiebenem 2ttter aufbewahrten Otefre, fowohl 
be$ S£l)ier^ al« aud) be« ^Pflangenreicb«, barthun, baß auf ber gangen norb* 
lieben #emifpbdre, in ben jefct üon Europa, tfjten unb 2lmertfa einge* 
nommenen Breiten, eine große Temperatur - Bercmberung {lattgefunben 
r)abe. Die Bercmbetung bat fleh fowobl übet bie ^olargegenben , als 
aud) übet bie gemäßigte $one au6gebet)nr. Die Södrme unb geuebtigfeit 
ber 2uft, fowie bie ©leicfef6rmigfeit be« GElima'« fdbeinen noch bemetfenS* 
werter gewefen gu fein, al* bie dltejlen bis jefct entbeeften ©traten ge* 
bilbet würben. Die 2(nndb«ratg an ein (Sliraa , ähnlich bem, welche« 
biefe Breiten jefct haben, fonnte nicht er)er, al« bei Bilbung ber tertiären 
gotmationen feinen Anfang nehmen , unb »är)tenb bie t>erfd)iebenen ter* 
tidren ©ebttg«arten nach einanber abgefegt würben , fcheint {Ich bie Sem« 
peratur noch ferner toerminbert gu haben, unb bie 8 fcheint auch enbltcb noch 
bet gall gewefen gu fein, nadjbem ein gtoßet 2r)eil jefct erijiitenben 
Gattungen auf bet (Stbe aufttat. 



Siebentes 6 a p 1 1 e l 



»on ben Urfad&en bet fBerinberungen be« ßlima'S. — «emerfungen fiber bfe 
ie^tge »etbreitung ber ©ärme über ben <5rbf5rp«r. — Ueber bie tfbbangigfeit 
ber mittlem SJemperotur öon ber relativen Sage b?8 Canbe* unb be« SJteereS. 
— Sfotljermifdie Cinien. — ©trSmungen üon tfequatorial s ©egenben. — gforts 
treifcunfl toon SiSbergen. — öerfdjiebene SEempcrotur ber norbltrten unb fubs 
Hd&en £emifpb4re. — SJerbinbung ber Urfadjen, wet#e bie duferfle it5lte 
hervorbringen fann, beren bie «rboberfl^e f5b«g W. — »on ben jur Verbots 
bringung ber au^rflen #\%t erforberligen SSebingungen unb von ibren roa§rs 
f<^einlid;en SBitfungen auf bat organifdje ßeben. 

SDa bie in bem zotigen Gapitel aufgegdhlten Beroeife barthun, baf bie 
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^rboberfldd&e feit bem 2fbfafc ber dltern grt&geBirge fcebeutenbe SSerdnb«* 
rungen erlitten babe, fo muffen wir nun gundd)|t unterfucben, wie folget 
SBecbfel mit ber jefct epifiirenben £)rbnung bec 9latur fereint werben fann. 
Der JtoSmogonifi: bat biefeS, fowte jebe« bunfle Problem in ber ©eologie , 
bagu benufct, um feine 2(nftcr)ten über eine 9>eriobe gu bejidtigen, gu wel* 
cber bie ©efefce ber belebten unb unbelebten SRatur gang abweiebenb t»on 
ben jefet uorrjanbenen waren, unb er i(t ^>iecin , forme in ollen anbern gdl* 
len, fo weit t»orgefd)ritten, um feine 2lufmerffamfeit t>on ber (Slaffe oon 
Styatfacben abgugieben , weldje, wenn fte oollfommen oerjlanben »erben, 
Warjrfdjeinlid) gu einer Srf [drung aller biefer <5rfd)einungen für)rt. 3uerjt 
pellte man fld) oor, baß bie Srbadjfe \jor 3a*)rbunberten fenfredjt auf bec 
(Jbene ber dfliptif geftanben habe, fo baß fret* Sag» unb *ftad)t ©Utcfye 
unb ©leidet) eit ber 3abre«geiten burd) baö gange 3at)t r)mburd) flattfanb : 
— baß ber planet biefen patabiefifdjen 3ufranb bis gur 3eit ber 
großen glutr) genoß; baß er aber bei jener Jtataffcopbe entroeber burcr) 
ben €5toß eine« Jtometen, ober burd) irgenb eine anbere (£rfcr)utterung fein 
©leid)gewid)t verlor, unb baburd) bie ©d)iefe ber 2ld)fe unb bamit bie 
SBerdnberung ber 3at)re^geiten ber gemäßigten 3one unb bie langen 9ldd)te 
unb Sage unter ben ^otarfreifen erfolgten. 2tt$ burcr) bie gortfcbritte 
ber tfflronomie biefe Sbeorie verworfen würbe, nabm man an, baß ftcf) 
bie @rbe bei tt>ret <3d)6pfung in einem ßüfftgen rotf)glüb?nben Sujlanbe 
befunben, baß fte fid) aber feit jener 3*it abgefüblt, it)re @Jr6ße t>erminbert 
unb eine fefte 9?inbe erlangt babe, — eine ebenfo willfübrlicbe «fjypotbefe, 
jebod) mebr bagu geeignet, um allgemein gu werben, weil fte ben 05cift 
unmittelbar auf ben Urfprung ber Dinge gurüdfübrt, unb t>on feinen 
S5eobad)tungen unb oon feiner anberweitigen »£wpotf)efe unterfiüfct gu wer* 
ben braudjt. Diejenigen, weldje mit biefer £6fung gufrieben ftnb, t)aben 
nid)tn6tbig, in eine Unterfudjung ber jefcigen ©efefee, welche bie2Jertbet* 
lung ber SBdrme über bie £)berfldd)e reguliren, einguger)en; benn fo über* 
geugt fte aud) immer fein mögen, fo ftnb ffe bod) nicht im <&tanbt, eine 
Dollffdnbtge unb genaue (hfldrung ber innern SBerdnberungen einer em* 
brponifcben Söelt gu geben, (Sbenfo gut fann ein £)rnirt)olog ba$ ©efte* 
ber unb bie dußere ©eftalt eine« t>ollfommen flüggen 93ogel$ in ber 4>off* . 
nung frubiren, bie garbe be$ @ie« ober bie gebeimnißooüen SBerwanblungen 
be$ GibotterS wdbrenb M SSrütenS erratben gu fännen. 

5ßenn wir aber anflatt biefer fdjwanfenben golgerungen über ben 
Buftanb be« Planeten, gur 3eit feiner ©d)öpfung, unfere ^Betrachtungen 
befldnbtgauf bie23erbinbung richten, weld)e je|tgwifd)en bem(5ltmaunb ber 
SSertbeilung t>on 2anb unb Sfteer fhttftnbet, unb wenn wir alSbann beben* 
fen, welken (Sinfluß frübere <Sd>wanfungen in ber pbp|t^lifd)en ©eograpbie 
ber ^rbe auf bie £)berfldd)em$emperatur gehabt baben muffen: fo fonnen 
wir Dielleicbt einer ridjtigen Sbeorie ndber fommen. bleiben nod) 3weU 
f*?l, fo müffen fie unferer Unfenntntß ber S^aturgefe^e, unb nidjt Umwdl* 
gungen in ibrem $au$i)i\lt gugefcf)tieben werben; — fie müffen un« gu 
fernem Unterfucf;ungen ermuntern unb un$ nid;t Stiletten, So«« 3 U ö f5 
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(latten, bie p&antaftifcr)e ©pjteme ton bet Regierung junget SBelten et« 
bauen. 

5Benn wir, fagt £umbolbt, bie ©efe&e betrauten, welc&e bie 58er* 
breitung bet 5Bdrme übet ben Grrbf6rper reguliren, fo muffen wir un« 
r)üten, ba$ Glima Suropa'« als ben Tppu« bet Temperatur anrufe!) err, 
welcbe alle bie ©egenben untet gleiten breiten fcaben. Die Sßaturwifs 
fenfdjaften, bemerft biefet berühmte *flaturforfd)er, tragen immet bie ©pu* 
ten Don ben @>egenben, in benen jte juerft culttoirt würben; unb fowie in 
ber ©eognofie juerfc ein Söerfud) gemacht würbe, alle t>ulfanifd)en (StfcbeU 
nungen auf bie bet italienifdjen SBulfane ju begeben, fo würbe aud) in bet 
Meteorologie ein fleiner Tr)eit ber alten Sßelt, bet Mittelpunkt bet etflen 
Cioilifation ßuropa'«, lange 3ett binburd) alö ba« SBorbilb angefeljen, auf 
weldje ba« Glitna aller correfponbirenben breiten belogen würbe. Da 
aber biefe ©egenben blojj ein (Siebentel oon ber ganzen (5rbe einnehmen, 
fo bewetfen fte offenbar, bafj fte oon ber allgemeinen Siegel abweisen, unb 
aud bemfelben ©runbe muffen wir ben ©eologen warnen, auf feiner Sput 
511 fein unb nidjt voreilig anzunehmen, bap bie jefcige Temperatur ber (Srbe 
ein Trpu« oon ber fei, bie er gewobnlid) erhalt, feitbem er bebeutenbere 
SSerdnberungen in bet £age be« 2anbe« unb be« Speeres btttafytet, als 
bie finb, weld)e bie jegige S3eranlaffung ber §8erfcf>tebent)eit be« euro* 
pdifcben Glima'« bon bem anberet ©egenben untet benfelben 9>arallelftei* 
fen gewefen. 

2Bit wiffen jefct tedjt gut, baji 3onen t>on gleicher 5Bdrme , fowo&l 
bet $tmofpt)dre, al« aud) ber ©ewdffer be« £)cean«, Weber bem 2lequator, 
nod) unter einanbet parallel finb *). 2lud) l)at man gefunben, bafj bie» 
felbe mittlete jdr)rlid) e Temperatur an jwei Drten flattftnben f ann, bie ein 
ganj t>erfd)iebene« Glima baben , obwohl bie 3ab™$J*iten fafl gleicb obet 
gerabe entgegengefefet fein tonnen. Demnad) f 6nnen bie 2inien von gleU 
(ber Temperatur be« SBinter« nicht mit ben Linien ber gleiten jdbrlicben 
Södrme, obet mit ben ifotbetmifcben ßinien ubereinfrimmen. Die 2tt>* 
Weisung aller biefer Linien t>on berfelben Sreitenparattele wirb burd) eine 
Menge t>on Umfrdnben benimmt, unter benen bie bauptfddjlicbjren bic 
Sage, bie 9?id)tung unb bie £6be be« geplanbe« unb ber Snfeln, bie Sage 
unb Tiefe be« Meere« unb bie 9ftd)tung ber <Str6me unb Söinbe ffnb. ' 

6« ift notf>wenbig, ftd) in Europa norbwdrt« ju wenben, um biefelbe 
mittlere Menge oon jdbrlicber SBdrme al« in SRorbamerifa ju ftnben. 93er* 
gleicbt man biefe beiben Gontinente, fo ftnbet man, baf unter gleiten brei- 
ten liegenbe £)rte $uweilen eine mittlere Differenz bet Tempetatut t>on 5°, 



l ) SBir »erbanfen bie Bereinigung aller serftreuten ©ata, aufweise einfge 
9?5&erung an eine »a$re SE&eorie »on ber Sertfteilung ber üBatme u6er bie (Srbe 
geftu^t fein mag/ in einer fdjönen 2(boanMung bem Saron %. n. Q u m h 0 I b t. 
37tan$e »on biefen ^Daten finb au« be« Serfaflerg eigenen Seobaditungen , unb 
anbere au« ben 3GBer!en »on ^ r e ö 0 jl über bie 2B5rmeiha^lung unb benen an* 
berer Tutoren entlehnt. Essai sur les Landes isothermes. Memoire* 
d'Arcueil, tom. III. 
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felbji bi« 7° 9fc. haben; unb £)tte auf beiben kontinenten, welche gleite 
mittlere Semper atur haben , liegen oft 7° bi$ 13° Söreite üon einanbet 
entfernt I ). £ie 4>aupturfacbe ber griffen 3>ntenfttdt ber Ädlte unter 
correfponbirenben Statten oon SRorbamerifa unb Europa ift bie Serbin» 
bung jene« SBelttbeilS mit bem spolarf reife burd) einen großen ßanbftricb, 
auf welkem ©ebirgfyuge von breU bi« fünftaufenb gup #6be vorbanben 
pnb, unb bie Trennung Europa'« von bem folarfreife burd) ben £)cean. 
£er £)cean bat ba$ S5ejtreben, überall eine mittlere Temperatur gu bt(aU 
ten, welche er bem anltegenben 2anbe mittbeilt, fo baf er ba« Glima mil* 
bert unb jebe* Uebermap von Södrme ober Ädlte ausgleicht. £a« £od)* 
lanb, auf ber anbern ©eite, welche« bie fdltem Kegionen ber 2ltmofpbdte 
erreicht, wirb ein groper Sebdlter von (SiS unb ©dmee, gieljt £)unfle an, 
»erbietet unb gefriert jte unb tbeilt feine Ädlte bem benachbarten ßanbe 
mit. Zu* biefem ©runbe bat G5r6nlanb , welche* einen ^f>ett beS fto> 
norbwärt« bis jum 82. S3reitengrabe auSbebnenben gejtlanbeS ausmacht, 
unter bem 60. ^aralleltreife ein fdltereS Glima als 2applanb unter bem 
72. ©rabe. 

£>aS i»ifd)en bem 40. ^olarfreife unb bem tfequator tiegenbe ßanb 
bringt genau bie entgegengefefcte SBirfung hervor, wenn eS nicht eine aujjer* 
orbentlid)e £6be bat; benn eS wdrmt alSbann bie 2anb* unb Speeres* 
fkiche, bie jwifeben ihm unb bem 9)olarfreife liegen. Denn ba bie in bie« 
fem galle beftnblicrje Dberfldcbe fenfredjten ober fojl fenfredjten ©onnen* 
(kahlen auggefegt ift, fo abforbirt fte einegrofe 5Bdrmemenge, welch e jte 
burd) €>traf)(ung in bie 3Itmofpdre verbreitet. 2luS biefem ©runbe ent* 
lel)nt ber Weltliche 21) eil beS alten kontinentes 5ödrme von 2(frifa, »Weis 
d)e$, gleich einem Ungeheuern £)fen,« fagt 9ftaltesS3run 2 ), »feine 
58drme Arabien, ber aft'atifcben Surfei unb (Suropa mittheilt.« tfftett 
ift bagegen an feinem norboftlichen Grube, unter berfelben breite, aufer* 
orbentlid) falt; benn eS hat im Horben üanb $wifd)em bem 60. unb 70. 
^araüelf reife, wogegen H im ©üben von bem Äquator burd) baS norb* 
lid)e jrille Sfleer getrennt ift. 

3n {Jolge ber mehr gleichförmigen Temperatur beS QtteerwafferS ift 
baS ßlima ber Snfeln unb Äüften wefentltd) von bem beS 3nnern ber 
kontinente vetfebieben , unb jene werben burd) milbe SDßinter unb burd) 
weniger warme ©ommec d)arafteri|trt. 3Benn wir bah er runb um ben 
Srbfärper folche (Störtet pichen, in benen bie mittlere jährliche Temperatur 
biefelbe iff, fo ftnben wir oft grofe SBerfcbiebenbeiten in bem GElima; benn 
eS gibt SnfeUGlimate, in benen bie 3af)feS$eiten fajl gleid) finb unb 
fogenannte übermdfjige (excessive) (Stimate, wo bie Temperatur be$ 3öin= 
Uxi fehr oerfchieben oon ber M •Sommers ifl. ©an j Europa , mit ben 
oftlichen Tl) eilen t)on 2(metifa unb 2lfien verglichen, hat ein infelartigeS 
düma. S)er nörbliche Sbeil von China unb bie atlantischen ©egenben 



') *. $ umbolb t a. a. D. 

*) Physical Geogr. Book XVII. 
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ber bereinigten Qtaatm $aben »übermäßige Glimate.« 5öir fmben ju 
9*eus3)orr\ fagt #umbolbt, ben ©ommer OiomS unb ben SBinter 
,Ropenf)agen$, ju&uebecf ben (Sommer oon sparte unb ben 3Binter oon 
Petersburg. 3u ^effing in (üf)ina, wo bie mittlere Temperatur be« 3ö|« 
re$ bte ber duften Britanniens ijr, überjleigt bte brennenbe $ifce be$ 
(SommerS bie von Äairo, unb bie hinter ftnb rauher al$ ju Upfala z ). 

3Benn man um bie gange GrröSugel burd) alle folcfye Orte, weldje int 
SB int? r gleite Temperatur fjaben, Linien siebt, fo fi'nbrt man, bap fte ooit 
ben Grrbparollelen weit mebr abmeieren, als bie ßinien oon gleicher mitt- 
lerer jdt)rlid)er 5üdrme. Senn bie Surfen ton gleichem hinter in Ght* 
tppa ftnb oft fo gefrummt, bafj fte Jöreitenparallelen, bie 9 ober 10° oon 
einanber entfernt (tnb, erreichen, wogegen bie ifotfjermifdjen Linien nur 4 
oiS 5° oon einanber oerfd)ieben ftnb. 

Unter anbern fönfluß fjabenben Urfadjen , foroorjl auf bie bemerfenS* 
roerthen Söerfcfriebenfjeiten in ber mittlem jd&rlid)en SBdrme, als aud) auf 
bie ungleiche 83ertt)eilung ber Södrme in ben oerfdjiebenen 3a(>refyeiten, 
geboren bie $Kid)tung ber (Strome unb bie 2mf)dufung unb ba8 Treiben oon 
eis unter botjen S5reiten. Die mddjtigfre (Strömung, ber (Solfjfrom, 
fiept, naci)bem er baS Vorgebirge ber guten Hoffnung um (kämt fjat, norb» 
wdrtä an ber ©eftfufte von 21 feifa entlang, mitten burd) ben atlanttfdjen 
£)cean, unb fammelt ftd) in bem QJolf oon Qflerico. @r entweiht bann 
Wieber burd) bie ©trage oon 85ar>ama, ffr6mt norbwdrt* mit einer ®e* 
fdjwinbigfeit oon oter teilen in ber (Stunbe unb be&dlt bi« jum 38. (grabe 
ti6rblid)er Breite nalje an taufenb teilen oon ber obigen ©träfe, eine 
Temperatur bei, bie 4° 9t. rodrmer al« bie 2uft ift. Da« allgemeine 
Gltma Europa'« erleibet einen wefentlidjen Sinflufj burd) ba$ auf biefe 
Söeife norbwdrt« geführte SSolum oon warmem SBaffer; benn e« erhalt 
ba« offene SWeer in bemüfleribian oon £>fr:©ronlanb unb «Spifcbergen frei 
t>on eiö unb md&igt bie ädtte aller füblid) liegenben Sdnber. S3t« bafl bie 
©ewdffer ber grojjen (Strömung ba$ 9>olarmeer erreichen, ift ir)r fpeciftfd)e$ 
©ewid)t geringer als ba$ ber tiefem 2Bafferfd)id)ten; wenn fte aber in bie 
*Wdf)e oon ©pifcbergen gelangen , fo oereinigen fte ftd) mit bem SBaffer be$ 
gefd)mol$enen (£ife$, weld)e$ nod) leichter ift; benn eä ifl ein bekanntes 
©efefc bei biefer glüfftgfeit , bajj e$ ben <Punft ber großen Did)tigfeit er* 
jeicfjt, wenn e$ ftd) unter 3,5° + dt. abfüllt, unb bajj eS ftd) jwifdjen 
biefem unb bem ®efrierpun£t wieber auSbebnt. Der wdrmere (Strom 
i|l bafjer nun ber fdjwerere, ftnft unter bie £>ber[Idd)e fyinab, fo ba{j feine 
Temperatur 7 bis 9° fR. über ber mittlem be$ (Slima'S frefjt. Die S5es 
Wegungen beS 5D?eere6 oeranlrtffen, bajj biefe untern (Strome auf ber 
£)berfldd)e erfdjeinen unb bie 5td(te bebeutenb mdpigen 2 ). 

Die gropen, in ben T()dlem oon ©pifcbergen unter bem 79. ©rab 

x ) t>. J&umbolb t a a.D.; äud) ©et)ter'8 pWt. aQ36rter6ua> III. 
©. 1005/ unl> spoggenborff '8 2Cnn. S5b. XI. ©. 1. tc. 

J ) Scoresby, Account of the Arctic Regions. 2 Vol. Edinb. 1820. 
I. p. 210. 
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nSrbl. S5r. entftefyenben ©letfcber werben fafl alle tmrcf) bie ©effrtbe ab* 
gefcfmitten, inbem fte bort burd) ben f leinen 9?eff ber oon bem ©olfjfrom 
jurtkfgefyaltenen SBßrme gefd)mol$en werben. 3" ber S3afftn«bat bage* 
gen, an ber £)jl£ujle oon Ä(ts©r6nlanb, wo bie Temperatur be« Ütteere« 
tiicf>t burd) biefelbe Urfadje gemilbert, unb wo aud) fein wärmerer unterer 
©trom oorfyanben ift, befynen jtd) bie ©letfd)er oon ber Äü(le ab weitet 
auö unb bilben mehrere ©pifcen t>on bergartigen (5i«maffen, Welche in ben 
£)cean fjineinfcrjwimmen *). Sie 2£njat)t unb bie ©rÄfje biefer Serge ijt 
bewunberung«wurbig. CEapitain fR o § far) in ber 93afftn«bat mehrere bei 
einanber, bie auf bem SSoben be« 1500 gu§ tiefen SBaffer« ffanben! 
SD?and)e berfelben werben nacf) ber $ubfon«bai getrieben, wo fte ficb an«* 
r)dufen unb eine aufjerorbentlicfye Staitz über bie benadbb>irten kontinente 
oerbreiten, fo bafj CEapitain Jcanf lin fagt, baß an ber SDfctmbung be« $ape«s 
gluffe«, weldjer in gleicher 25reite mit ben nörblid)flen fünften oon $teu* 
gen unb mit €>ubfd)ottlanb liegt, überall (5i«, felbjl in oier guf tiefen 
S5runnen gefunben wirb. 

Söenn wir ba« Glima ber norbliaVn unb füblidjen ^emifpf)5ren Oer* 
gleiten, fo erhalten wir nod) me^r 2luffd)lujj in 33e$iel)ung auf ben <£in* 
jTufj ber 93ertl)eilung ton Sanb unb SJtteer auf bie (Slimate. Da« gejb 
lanb in ber fublicfyen ^emifp^dre fiebt $u bem in ber norblidjen in bem 
S5erf>dltni^ oon ein« ju brei, wobei jebod) berjenige Sbeil oon unferet 85e* 
fradjtung au«gefd)loffen ift, welcher swifdjen bem ?)ol unb bem 72. ©r. 
fublicfjer SSreite liegt, ber bi« jefct unjuganölid) gewefen ifl. Da« 23or* 
f)errfd)en be« <5ife« in ber antarctifd)en gegen ba« in bei- arctifdjen 3one ift 
fefcr grofl ; benn ba«, wa« ben ©übpol umgibt, befcnt ftd) um 10 ©rab 
met)r gu niebrigerer SSreite au«, al« ba« um ben 9Jorbpol befmblidje 2 ). 
(53 ift wal)rfd)einlicr>, bajj tiefe merfwärbige SBerfajiebenbeit, wie Goof 
folgerte , bem Dafein eine« bebeutenben #od)lanbe« jwifcfyen bem 70. tya* 
ralielf reife fublic&er SSreite unb bem «Pol jUjufdjreiben fei. <5« gibt ubrU 
gen« nod) einen anbern oon£umbolbt angegebenen ©runb, bem eingro* 
fe« ©ewid)t beizulegen ifl, — bie geringe Spenge oon 2anb in ben tropU 
fd>en unb gemäßigten j3onen, fttblid) oon ber 2inie. (Jrffrecften ftd) tffrifa 
unb *Weuf)ollanb weiter nad) bem ©üben, fo würbe in golge ber SBdrme* 
ftrafjlung oon biefen geftlanben wäfjrenb be« Pommer«, woburd) ba« 

» ) Scoresbfs Arctic Region, vol. I. p. 20S. — Dr. 8 ö 1 1 a » I Seoo* 
ad&tungen über bte <3»etfd)er auf ©pifcbergen ic. Edinb. New Phil. Journ. 
vol. III. p. 97. 

2 ) CSapitain Sßebbel fd^lffte Im Sa^« 182S 8° weiter/ alt ßapltain <5oof/ 
74° 15' »reite bei 84° 17' weßlidjer 85nge (öon ©reentüi*). 9lo(^bem «t 
burcf) ein 9Jleer/ in welkem ^ablreidye Gietnfeln jerfireut lagen/ gefegelt war, 
gelangte er in jener tieften ©reite in ein offenes SReer; allein wenn er felbft 
no$ 6° fuomarts gefieuert wäre, fo mürbe er bodb nidjt weiter / aI8 (Sapitain 
9>arr 0 I" b « arctifrf>en 3one gebtungen fein, inbem btefer 81° 10' norbn>5rt* 
erreld)te. ©ie wi<^tige (Sntbetfung be« Gapitoin SEBebbel fann ieboo> bie 2fn» 
naljme nirfit entfraften, bäf ba« allgemeine SBorljerrfrten von @i6 in niebrigen 
Breiten ber fubtia>en ^emifrbare von bem >Dafein größerer ganbmafftn in bem 
ontarcti'f*en, al« in bem otctifrfjen Dcean ^erru^rt. 

©eologie. 7 
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benachbarterer erlernt unb bie&tft öerbunnt werben rannte, eine SB«» 
minberung be« (Sifed bewerfftelligt werben. Sie erwdrmten ßuftftröme 
würben al«bann rafeber nad) bem ©ubpol gefangen unb ben SBinter md* 
(jigen. 3ur S3eftdtigung biefet 2(nft<hten ift e« bargetban, bajj ba« @i«cap, 
welche« ftd) big jum 68. unb 71. ©cabe fubltcber breite etftreelt, weitet 
gegen ben tfequator vorbringt, wo freie« 9tteer üorbanben, b. b. wo tym 
nidjt ba« jefcige geftlanb entgegen jte&t ; unb biefer Umftanb febeint febig* 
lieb von bem oben erwähnten 9)rincip, ber SBdrmeftrahlung t>on bem fo lie* 
genben 2anbe # abjubdngen. 

6t)e ber Söelauf ber SBerfcbiebenbeit swifeben ber Temperatur ber UU 
ben ^emifp^dren fejtgeftellt worben war , würbe fte oon ben 2lftronomen 
ber Sefebleuntgung bec Qrrbbewegung bei ir)rec (Sonnenndfje jugefebrieben, 
in golge Wetter ber gcüf)üng unb Sommer ber fubtidjen «£emifpbdre um 
faft acht Sage furjer, al« biefe 3abre«jeiten n6rbUd> t>on bem tfequator 
waren. Sine merflidje 53icfung ift wabrfcbeinlicb bureb biefe Quelle ber 
Störung b*Worgebrad; t ; allein e« Ift gdnjlicb unjuldnglicb, um ba« ganje 
^bdnomen ju etfldren. @3 ift übrigens wichtig für ben (Geologen, eö 
beruefftebttgen, baf in golge be« QSocrücfen« ber 2fequinoctien beibe $e» 
mifpbdren jebe für einen 3eittaum bi« son 10,000 3ab*en einen grflfern 
(Sonnenlicht unb 5ödrme erhalten. Diefe Urfacf) mag juweilen 
baju bienen, bie bureb anbere Umftdnbe von gröf erm Grinflufj (jerbeigefübr* 
ten Ungleichheiten wieber aufjubeben ; auf ber anbern Seite muß fte aber 
and) zuweilen fheben , ba« (Jrtrem ber Abweichung , welche« gewiffe 2*er* 
binbungen oon Urfacben ju entfernten Crpocben herbeiführen, ju vermehren. 
5Döie aber auch jefct ber niebrigfte $un!t ber 5öarme in ber gemdf igten unb 
m ber falten 3one fublicr) *>on ber ßinie fein mag, fo ift ganj offenbar, 
tag bie Ädlte weit ftdrfer fein würbe, wenn jwtfcben bem 55. unb 77. 
^arallelfreife ftatt be« £)cean« #ocblanb eriftirte ; benn auf bem €>anb» 
wicfjlanbe, unter 54 bi« 58° füblicber SSrette, reiebt ber ewige ©ebnee unb 
ba« (5i« bi« an* ba« 9fteere«ufer, unb wag noch mebr in drftaunen fefcr, 
auf ber ©eorgg^Snfel, unter 53° fubl.33r. ober unter bemfeloen parallel* 
freife ber mittlem ©raffdjaften Snglanb«, erreicht ber ewige ©ebnee ba$ 
SRtoeau be« Sfleere«. SBenn wir biefe Sbfltfacbe betrachten, unb bann be* 
benfen, bafj auf biefer ©eite be« tfequator« bie haften ©ebirge ©ebott* 
lanb« bie ©renje be« ewigen ©ebnee« nicht erreichen, fo feben wir, baf bic 
breite fchon aUein eine t>on ben manchen mdd)tigen Urfacben ift, welche 
ba« dlima oon befonbern Legionen be« @rbf6rper« beftimmt. ^)ie Dauer 
be« ©chnee« in biefem Salle fcdngt jum Tbeil oon bem fchwimmenben 
(Sife ab, welche« bie 2(tmofpbdre ettaltet unb bie Sänfte weichtet, fo bag 
im Pommer bie ©onne nicht burch bie nebelige 2uft bringen fann. Die 
Entfernung, bi« 5U welcher Ei«berge oon ben^olargegenben auf ben entge* 
gengefe^ten (Seiten ber Sinie fchwimmen, ift, wie man fchon t>orau« anneh* 
mm Cann, fet)r öerfchieben. Sbre dugerfte ©ren$e in ber norblichen Atmo^ 
fphdre fchemen bie Azoren (42° n. S5r.) ju fein, tnbem bortbin folche 
fein juweilen oon becSSafftnöbai getrieben werben x ). 2fuf ber anbexn 
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mifp^re ftnbfte aber in ben ledern $n>ei 34ren an t>erf<fciebenen $unf ten 
be«(5ap« ber guten Hoffnung jwifc^en bem 36. bi« 39. (Srabe fubl. S3ceite 
gefefcen roorben 2 ). Sine Don biefen tjatte $n>ei leiten im Umfange unb 
trat 150 ?uf &o$ 3 ). Anbete freigen 250 bi« 300gu& über ba« «ttioeau 
ce« Speere« empor, unb r)aben baber ein fefcr große« Sßolum unter bem* 
felben, »eil man fief) bueet) SBerfuebe über bie ©ebroimmfraft be« im <3ee* 
»affer fd)roimmenben (Sife« überzeugt bat, ba§ für jebem barüber befmb* 
lic&en Äubiffujj roenig(ten« 8 flubiffujj barunter befmblid) fein muffen 4 ). 
9öenn (5i«infeln au« ben 9^orbpolar*@egenben fo weit geführt »erben 
tonnten, fo »ürben fle ba« Gap ©t. Bincent erretten, unb bann t>on 
ber Strömung au« bem atlantifeben £)cean burd) bie ©träfe t>on ©ibraU 
tat in ba« mittelldnbifcbe 9tteet getrieben »erben, »o al«bann Wolfen unb 
Sfobel fogleia) bie Weitere Srubling«* unb Pommers SBitterung jloren würben. 

2)ie grofe tfu«bebnung be« ütteere« gibt ben Glimaten fubliO) t>on 
bem 2Cequator einen eigentümlichen Gbarafter, inbem bie hinter milbe 
unb bie €>ommer fübt flnb. <5o ftnb auf S3an £iemen«s£anb, ba« fafl 
ber breite \>on SRom correfponbirt, bie hinter milber al« ju Neapel, unb 
bie (Sommer nidjt »armer, al« bie 9)ari«, roelcbe« 7° »eiter oon bem 
tfequator entfernt liegt 5 ). 2)ie SBirfung auf bie Vegetation i(t fefjc 
merfwurbig: — SSaum* Sarren g. 85., bie fei)r tiel Seudtfigfeit unb eine 
©leid)l)eit ber 3ar)"$5*iten erforbern, ftnb in SSan 2)iemen«*£anb unter 
42° unb in *fteus€5eelanb unter 45° fubl. S3reite gefunben worben. ©ie 
parafttifc&en £)rci)i« (Änabenfraut) erregen awt) ben 38. unb 42. ©rab 
fubl. S5r. 6 ). 

9lad)bem »ir nun biefe frtr&en SSemerfungen über bie Verbreitung 
bec SBarme über ben (Srbf6rper, bei bem jefctgen i3uflanbe ber ^berfldcbe, 
gemocht baben, »oUen »ir nun »eiter geben, um über ben 2Bed)fel be« 
CElima'« ju formen, unb biefe müffen jene enblofen Sßerdnberungen in ben 
geoa,raj>bif$* n äugen unfere« Planeten, bie in ber ©eologie in SSetracbt 

*) IBeifpiele »erben in SÄoiot Kenn eil »« balb etfäeinenben SBetre „bon 
ben ©tiomunqen" angeführt wetben. 

2) Uebet (gfgbetge in niebern »reiten bet fublitfjen £alfr?ugel, tom Capitata 
^or«burflb/ ^pbrograpben bet oftinbifaen Gompagnie; gelefen »ot bet t&nfgl. 
©efeüftbaft bet 2Biffenf(^aften im gebtuoc 1880. $o ggenbotf f »I annale» 
S3b. XVIII. ©. 624. 

8) Edinb. New Phil. Journ. Nr. XV. p. 193; January 1830. 

*) Scoresbfs Arctic Regions, vol. I. p. 234. 

8) J&umbotbt 4. a. D. 

«) SDiefe gormen bet öegetatfon mieten flä} aud& bietteid&t in »eit bö&era 
Stetten enttpitfeln !6nnen, wenn ba« <Si« am ©ubpol nidbt t>iel »eiter an$* 
be&nte, ol« am «Rotbpol. J&umbolbt bemettt, baf bie gomilit bet gatven« 
IrSuter In ßebitgiflen/ oemdf igten, fetteten unb fd^attigen Zt>eU 
len ber tfequinoctialgegenben bie gr5fte Änjobl *on ©attungen entroic!eln. SDa 
toit iebodfr wiffen , bof bie £8lje oft bie SBittang bet SBreile bei ben ^)flünjen 
«tfeftt/ fo »etben »it lei^t begteifen, bof eine ßloffe t>on 5)flanjen, bie in einet 
gemifien J&5be in bet beißen gone »5*11/ an* in bet (Sbene weit t>om JCequatot 
gebetet/ »orottlgefeftt/ ba$ bie Sempetatut bad ganJ« 3«b* 6Mut# 8t«*fö«» 
miß ift. 
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kommen, begleiten. Um und genau in ben ©tengen bet Analogie gu $oU 
ten, muffen Wir annehmen: 1) bap bat ^erridltnif bet Canbet juro 
Speere immer baffelbe bCrtöe; 2) bap bat öolum bet über bem 9tti 
Deau bet Speere« beftnblidjen Sanbet eine conflante W enge fei, unb bap 
nid)t allein feine mittlere, fonbern aud) feine duferfle £>6f)e nut gu 
unbebeutenben SSetänbetungen geneigt feien. 3) 2)ap fowofjt bie mitt- 
lere, als aud) bie äuperjte Siefe bet 5J?eeret gu jebet (Spoejje gleid) feien; 
unb 4) bap et mit bet erforberlicfyen SSorpdjt übereinstimmt, an$unebmen, 
bap bie ©ruppirung bet 2anbet gu gtopen kontinenten ein notljwenbiget 
Sfjeil t>on bem £autbalte bet Statut fei; benn et i|t mflglid), bap bie ©e* 
fefee, weldje bie untetitbifeben Jträ*fte regieren , unb bie gleidjgeitig auf ge« 
wi(fen 2inien witfen, bennod) nic&t gu jebet $etiobe gufammenfjängenbe 
©ebirgtfetten betvorbringen fonnen, fo bap bie Untetabtbeilung betgan» 
gen ßanbet in ungäblige Snfeln auggefdjloffen »erben mup. Auf ben (Sin* 
wurf, bap bie Sttapima bei Hebung bet 2anbet unb bie Siefe bet SWeeret 
war>rfd)einlid) nid)t conflant feien, unb ebenfo wenig bie äufammen* 
gruppirung ber &mber gu gewiffen feilen, ober üielleid)t au$ bie relatfoc 
2futbebnung bet Sanbet unb SBaflert, erwiebern wir, bap bie ©tunbe, 
welche wir anführen fännen, fefct bthdftigt werben, wenn bei biefen eigen« 
tl)umltd)feiten bet Öberflddje bebeutenbe Abweisungen t>on bem jefcigen 
Soput flattftnben. SBenn g. 23. , bei ubtigent gleiten Umflänben , bat 
ganb gu einet 3eit mefcr in Snfeln geseilt wat, alt gu einet anbern, 
fo entfianb eine gröpere GJleicbformigfeit bet Glima't uitb bie mittlere 
Temperatur blieb unoeränbett. £>bu wenn gu einet anbetn Seit ©ebttge 
t>on gröperet $b$t alt bie #imalapa eriftirten, fo würben biefelben, wenn 
fte in tjoben breiten t>orr)anben waren , ein gröpet Uebermap t>on Ädlte 
r)erbetfür)ren. Söenn wir g. S5. annehmen, bap gu einer gewiffen 9>eriobe 
fein ©ebirgtjug l>6r)et alt 10,000 gup anflieg, fo mupte eine gr6pere 
SSdrme geberrfdjt baben, alt mit bem SBorbanbenfein t?on breifaef) ^6f)ern 
SSergen oertriüglid) Iß. 

3Bie conflant wir nun aud) bat relattoe SSerbiltnip gwifdjen 2anb 
unb SReer für bie golge annehmen muffen, fo wiffen wir bod), bap \&t)v 
lid) einige geringe SBeränberungen in ihrer gegenfeitigen geograpbifeben 
(Stellung fiattftnben, unb bap in jebem ^abrhunbert bat 2anb burd) erb* 
beben an einigen fünften gehoben unb an anbern niebergebrüeft worben 
ifi, unb ebenfo aud) bat Söett bet beeret. Durd) biefe unb anbere un* 
auff)6rlid)e SBeränberungen i|t bie ©eftalt ber (Srboberfläcbe, feit (te bet 
SBofmplafc organifchet 5Öefen war, wieberfoolt umgebilbet worben, unb ba6 
S5ett bet £)ceant i fr gu ber $6r)e einiget ber bo* jlcn (Gebirge emporger)o« 
ben worben. £>ie (Jinbilbungtfraft i(l geneigt in Ängfl gu geraden, wenn 
man ftd) auf bie 2(nnabme ber S5ilöung foleber Unregelmrtpigfeiten ber 
^rbrinbe, na d) bem ft'c ber SBobnplag organifd>et SBefen geworben iß, be* 
ruft. 3»u Verlauf bet Saf)tbunbette btaud)en biefe Operationen nicr)t 
bie gewobnltcbe Oiuhe bet 9tatur umjuf ehren, unb bat JHefultat ifr gering« 
fugig, wenn wit bebenfen, wie wenig bie raffen ©ebitgtfetten bie \>oU» 
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fommene Äugelgeftalt bet (Erbe oerdnbern. 2)et ßhimborafo trieb, ob* 
gleich et 21,000 §ug h°<h übet ber SD?eere«fldct)e emporfteigt, auf einet 
f unflüd)en (Erbfugel burd) ein ©anbfom «on ber <Btad e eine« 3wan$igs 
fiel« üon einem Bolle bargeftellt. £>iefe £)berfldd)en = Unebenheiten bec 
Gebe muffen bet Sttenge nad) für geting unb ihre s £ertbeitung $u jebet 
einzelnen (Epoche in bet Geologie a(6 eine Seit lang bauernbe (Eigentum* 
iidjfeiten angefer)en reeeben, gleich beruhe unb bemUmrifj beg Tegels oon 
bem Söefw in bem 3n>ifd)entaume jwifeben jwei Ausbrüchen. £)bwor)l 
nun bie Unebenheit bet £DbetfIdcf>e im Söerbdltnig $u bet ©rofje be$ (Erbs 
Jorperä fo geting ift, fo bangt berf) t>on bet Sage unb [Richtung tiefet flei* 
tten Unebenheiten bet 3uftanb bet tftmofphdre, unb fowohl ba$ locale al$ 
allgemeine (Elima ab. 

(Ehe wit bie SÖtrfung betrachten, welche eine Wefentlicbe Söerdnberung 
in bec $öertr)eilung t>on 2anb unb Sfleet rjersor bringen muji, ift weht ju 
betücf ficht igen, tote fe^t ba$ organifche 2 eben burd) biefe f leinen Sßerdnbes 
rangen, bie nicht im geringsten förabe bie allgemeinen Temperaturen gu 
Detdnbetn im ©tanbe ftnb, angegriffen »erben fann. 5Benn wir 33. 
annehmen, baf burd) eine Dveibe Don (Erschütterungen ein gewiffet Tb eil 
ton ©ronlanb €D?eet geroerben unb al$ (Erfafc ein Strich £anb emporge* 
hoben fei unb ©pifcbergen mit ßapplanb terbunben habe, — ein BuwacbS, 
bet nicht bebeutenbet als bet ift, ben bet ©eolog an ben Äüften bcö mittel« 
Idnbifchen Sfteereö in üergleichungSweife neuerer ^eriobe nach$uweifen im 
<Stanbe ift, — fo würbe biefe Derdnberte ©eftalt beä EanbeS einen 8Bech* 
fei beö Glima'S geroiffer 21) eile t>on 9torbamerifa unb (Europa, bie unter 
cottefponbitenben 33reiten liegen, Deranlaffen. SJJanehe euiopdifcbe &aU 
tungen würben wahtfeheinlich in §olge tiefet SSerdnberung untergehen, ba 
bie mittlere Temperatur feht uerminbert wetben müpte, unb anbete wüt* 
ben in 2fmetifa umfommen, inbem bott bie Sempetatur fteigen mügte. 
Zuf ber anbern Oeite würben an £)rten, wo bie mittlere jährliche SBdrme 
unüerdnbert bleibt, gewiffe (Gattungen, bie in (Europa, wo bie Sahtefyeiten 
mehr gleichförmig ftnb, blühen, unfdhig fein, bie grojje SBdrme bei notb* 
ametifanifchen kommet obet bie ftarfe Ädlte ber SBinter ju ertragen; wo« 
gegen anbere, bie burd) ihre (Eigentbümlichfeiten nun baju geeignet fmb, 
bie grofj en Äontrafie bet ametifanifchen 3ahre«jeiten ju ertragen, nicht füt 
baö 3nfel*Glima (Europa'« paffen x ). Manche 9>flan$en $. S3. tonnen 
einen jheugen groft ertragen, fonnen aber ohne eine gewiffe Sntenfttdt 
ton ©ommerwdrme unb ohne gewiffe gichtmenge ihren ©amen nid)t jut 
9?eife bringen ; anbete f Snnen nicht biefelbe Södrme* unb Ädltemenge er* 
tragen. (ES ift nun bargethan, bafi manche ^hiergattungen, bie jefct 3cit* 
genoffen be$ SJlenfchen ftnb, grojje SSerdnberungen in ber phvftfalifchen 
(Geographie be$ (ErbforperS erlebt haben. Söenn folche Gattungen im 
Vergleich ju anbern, bie ihnen vorangingen, neu genannt werben, fo fmbet 



») 9la* Sumbolbt fann bet SS/inflocS tnGuropa 10° norbltyet alß in Slotb* 
amerlfa cultiioitt werben. 
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man ihre 9?effe bemtoch in mannen Rimbert Steilen fangen, untetmeetl* 
feben JSilbungen , bU feitbem aus bec Sief* ju einet nid;t unbebeutenben 
#6be emporgehoben ftnb. SOBenn bafjcc gegeigt werben, baf bieSBerdn» 
berungen in bec Temperatur bec 2ftmofphdre, bie Solgen folget phpfifeben 
Umwdljungen bec <5rbe feien, fo bürfen wir un« nicht Idngee batubet 
Kimbern, bap bie SBertbeilung bec eriflirenben Gattungen, forcot>t bec Sange 
ol« bec Jöceüe nach, local ecfd&emen. 2öenn alle Gattungen burd) bie 
tfeuperung einer feböpferifeben .kraft gleichförmig burd) folebe 3onen, in 
benen ein gleicher Södrmegrab unb in jebec £inftcbt ein dbnlicbe« Glima 
ffattftnbet, »erteilt waren, fo würben fte ton biefem Momente immec 
mehr unb mehr oon ihrer urfprunglidjen Söertbeilung abweisen. 5Baffer* 
unb 2anb s Gattungen würben, wie #oofe fdjon lange üorhet bemeeft 
hatte, fo oft Derfefct, fo oft 2anb unb SBaffer ihre $ldfce üerdnbert Ratten; 
unb fo würben auch burd) bie SBilbung neuer ©ebirge unb bura) anbece 
©erdnberungen Sßerfefcungen be« Glima'« herbeigeführt, bie auf biet>ot* 
hin erwdbnte 2Beife ju ber localen Ausrottung Don (Gattungen beitragen. 

SBenn wie nun in bec ^Befrachtung bec $u einec allgemeinen 
Semperaturoerdnberung erforberlicr)en Umjfdnbe weitet gehen, fo will e« 
nach ben bereit« Dargelegten £b<*tfad)en bocr> febeinen, bap, wenn in bett 
^Polargegenben eine gröp ere 2ut8bebnung be« ßanbe« oorhanben wdee, bie 
Ädlte junebmen würbe, unb baffelbe Ölefultat würbe herbeigeführt, wenn 
jwifdjen ben Tropen mehr £)cean t>orr)anben wdee. S5ei gecabe entgegen* 
gefegten S3ebingungen Wieb bagegen bie SBdrme groper fein, stimmt 
man biefe« an, fo folgt, bap, obwohl bie £)berflddjen * Unebenheiten bec 
@rbe bejiimmt unb bleibenb ftnb, in bec mittlem SEemperatuc jebec 3one 
bennod) unaufhörliche (Schwanfungen Dorfommen, unb bap ba« Glima 
eines 3eitalter« nicht mehr bec SEnpu« für bie anbern, al« eine Don unfern 
vier 3abte3geiten füc alle übrigen fein f ann. G« i fr wohl bemerft worben, 
bap bieGrbe Don einem £>cean bebeef t, unb bafj in ber 50?ttte biefe« £)cean« 
jwei grope unb manche f feinere 3nfeln Dorbanben feien ; benn ba« @>an$e 
ber kontinente unb Snfeln nimmt faum mehr al« ein SBiectel bec gangen 
£>fe er flache be« ©pr)droib'« ein. 9 hm fonnen wie burd) eine ungefähre 
Berechnung folgern, bap gu irgenb einec gegebenen Epoche in jebec ©egenb 
nuc ungefdhc ein Viertel troefne« 2anb Dorhanben fei, wie $.33. in ben arc* 
tifchen unb antaretifchen Äreifen. SBenn e« nun jefet ber Sali fein follte, bafj 
in einer biefer GJegenben, bie wie unterfuchen fonnen, mehr al« bie« mitt* 
lere SJerbdltnip Don 2anb unb einige« »on bemfelben 5000 Sup r)od) oor* 
h an ben wäre, fo würbe bie« allein fchon einen hinldnglichen förunb $u bec 
Folgerung geben, bap nach bem jefcigen 3u(!anbe ber Dinge bie mittlere 
5ßdrme untec bec ift, beren bie Gcboberfldcbe in untern mehr gewöhnlichen 
3uffanbe theilhaftig fein würbe. £)iefe Annahme gewinnt um fo mel;c 
Söahrfcbeinlichfeit, wenn wie un« ecinnecn, bap bie mittlere Sief* be« 
atlantifchen £)cean« $u ungefdhc beei unb bie be« fritten Speere« ju triec 
engl, teilen beced?net woeben i(l r ). 5Bic bürfen baher für bie falte 3one 
*) ©iefce y^^^Nätur. Phil. Lect. '47. 8apUcc f$eint feine SWel* 
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nicht allein met)r al« 3weibritfel Sfleer, fonbern biefe« auch von fo großer 
Tiefe annehmen, baß eS nicht leicht gefeieren fann. £Mefelbe Meinung 
wirb ferner be|Mtigt, wenn wir bie $wifd)en ben tyoim unb ben 30. 9)a* 
wUelen nörblidjer unb füblicher ©rette liegenben JMnbermaflen mit benen 
Dergleichen, welche jwifdjen biefen unb bem tfequator liegen; benn e« itf 
!lar, baß wir jefct In ben ^olargegenben nicht allein mer)r al« ben gewöhn* 
liefen Äältegrab, fonbern auch weniger al« bie mittlere, in ber gemäßigten 
3one erzeugte SBärmemenge haben. 

Um unfere 2fnftd>t von ben verriebenen SBerctnberungen ber ßlimate, 
Welche verfd)iebene Kombinationen geograpfjifcher UmjrJnbe hervorbringen 
f innen, ju vereinfachen, muffen wir juvörberfi bie S3ebingungen betraf 
ten, welche bie größte .Kälte ober ben fogenannten SBinter be« »großen 
3ar)re3,« ober be« geologifchen Epclu«, hettorjubringen vermögen, unb 
barauf bie SSebingungen, welche bie größte Ädlte ober ben Pommer bef= 
felben Sab*** veranlajfen, fiu^cn. 

Söir wollen mit ber nörblichen #emtfpf)a ? re beginnen. SBir wollen 
annehmen, baß bie ©ebirge ber italifchen ^albinfel unb ©icilien«, bie von 
tterhetttnißmäßig neuer (5nt|tebung ftnb unb eine Spenge fofitler 2)fufd)eln 
enthalten , bie mit lebenben ©pecie« übereinf ommen, in ba« Sfleer juntc? * 
pelen, au« welchem fte emporgehoben worben ftnb, unb baß «in ßanbjfrid) 
von gleichem Umfang unb von gleicher £>clv (b. t). von eins bi£ breitaufenb 
guß) in bem Gri«meere jwifchen Sibirien unb bem SRorbpol emporgehoben 
Würbe. 2Cuf bie 2frt unb 3Betfe, wie bie« gefchebw fein fönnte, laffen 
Wir un« bic c nicht ein, unb ebenfo wenig auf ben ba$u erforberlid)en 3 cit* 
taum, fonbern wir wollen nur geigen, baß ähnliche Söeranberungm noch 
fortwetyrenb nach unb nach (lattftnben. (Sine folche $ßera"nberung in ber 
phpftfalifchen ©eographie ber nörbtichen ^albfugel würbe bie 33ilbung von 
noch mehreren St«* unb «Schneemajfen, ba wo jefct offene« SDfeer ift würbe 
eine gänzliche Söermtnberung ber Temperatur be« größten Tbeit« von Su* 
ropa, fo baß e« ber von gleichen 83reitengraben Emerifa'« nahe fdme, h« s 
beiführen. 3Bir wollen ferner annehmen, baß ein großer tropifcher 2anb« 
ftrich, 8- S5. ?0?epico mit feinen mehr als 12,000 guß hohen ©ebirgen, in 
Stteer verwanbelt worben, wogegen ein gleich große« 2anb in bem (5i«s 
meere entftanben fei , fo würbe baburd) an ben Söenbef reifen juvkbetfl 
eine bebeutenbe SSerminberung ber Temperatur veranlaßt werben; benn 
ber S5oben Ütterico'« fönnte nicht mehr burd) bie ©onne befebjenen werben, 
unb bie 2(tmofpb<$re würbe fdlter al« ba« atlantifche SO?eer unb ber ©olf* 
flrom werben. 2Cuf ber anbern €>eite würbe ganj Europa , Sßorbafmt 
unb Sftorbamertfa ben Einfluß ber Ungeheuern «Schnee* unb (£i«maffen 



nung f)inft<$tti<& ber SEiefe / bie Sur (SrftSrunß ber (grföeinungen ber <5bbe trnb 
glutb erforberlifl ift, oft geSnbert ju fcaben. Ttm (Snbe fprad) er fl<$ ba$in au«, 
,,ba$ bie mittlere Sief* beS 3Jteere8 nadj berfelben Siegel, alft bie mittlere ->h b« 
ber kontinente unb Unfein über bem SÄeereSnitoeau befc&affen fei/ eine ^ofic, bie 
taufenb SBteter ober ungefähr 8200 rljeint. gufl ni^t übtrßeige." Mecamquo 
Celeste. Liv. II. unb Systfeme du Monde, p. 354. 
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empfinben, bie in hoben breiten auf bem neuern $olat*Sejllanbe entfielen 
würben. 2öie wir fdjon fahen, fo gibt e« einige fünfte auf ber [üblichen 
Spalbi uge I, an benen im Niveau be« Sfleere« , in breiten gleich benen von 
Littel- (Snglanb, ewige« Si« vorkommt, unb bie« würbe bann ber gaU 
bind) ben größten Tbeil von (Europa fein. 2) er groß en 2tt>füf)lung aber 
ungeachtet, bie baburd) hervorgebracht fein würbe, fo ift eö bod) wabrfchein* 
lid), baß bie 8$erfd)iebenbeit ber mittlem Temperatur jwifchen ben $olar* 
unb ben Hequatorial*S3reiten nicht fer>c bebeutenb fteigen würbe; benn e$ 
fann in bem (Slima einer Q)egenb feine große Sßeränberung hervorgebracht 
werben, ohne nicht ba« aller übrigen noch fo entfernten S3reiten ju betreffen. 
Die ben (Sr&globu« umgebenbe SBärme unb Halte ijt in einem fleten 3u* 
flanbe be« ©djwanfen«. Die erwärmte unb verbünnte Suft (hörnt in 
ben hebern Legionen ber fltmofpbare fortwäfjcenb von bem 2fequator nad) 
ben $)olen ju, unb in ben niebrigern Regional ftromt bie f ältere 2uft jurücf, 
um ba« ©leid)gewid)t berjuftellen x ). 2Ie hniidje €>tr6mungen finben in 
bem SWeere flatt, welche« «öumbolbt burd) bie gro§e .Kälte $u beweifen 
fucht, bie in bebeutenber Tiefe in ben tropifchen Speeren vorbanben ifl, 
unb welche« auch ba« große Söolum Söaffer beweift welche« ber ©ulffirom 
fortwdhrenb norbwärt« führt, wogegen ein anberer <25trom von Horben 
lang« ben Äüfren von ©r6nlanb unb Sabrabor berabfommt 2 ). 

<3tr6me Don fchwererem unb fälterem SBaffer gehen von ben Pölert 
nach bem tfequator, woburch bie untern Thetle be« £)cean« abgefühlt wer« 
ben, fo baß fid) bie SBärme ber heißen 3one unb bie Äälte ber falten ba« 
Gleichgewicht halten. Die burd) eine anbere SBertbeilung ber 2änber unb 
SHeere hervorgebrachte 2Cbf ühlung ber $olargegenben würbe unmittelbar ben 
tropifchen unb von biefen ben antarctiföenöegenben mitgeteilt werben, in» 
bem hier bie tftmofpbäre unb ber £)cean fo abgefühlt werben würben, ba? 
6i« unb@chnee fid) vermehren müßten. Obgleich bie mittlere Temperatur 
ber bö^ern breiten in ber füblid)en£emifpbäre, wie wir fchon bemerft haben, 
größtentbeil« niebriger al« unter benfelben ^arallelfreifen in ber nSrblichen 
t|t, fo ift boch auf einem weiten 9taum JU beiben leiten von ber 2inie bie 
mittlere jährliche 2Bärme be« SBafiVr« unter ben correfponbirenben 9>ara(» 
lelfreifen gleich gefunben worben. SBenn baher burd) bie neue Stellung 
be« 2anbe« bie ßntflehung von ©«bergen in ber gemäßigten 3<me häufig 



1 ) SDie ^>offatminbe Hafen unauft5rli<& mit grofjer ©title ton ber Snfel ©t. 
Ctncent nach bet Snfel SBurbaboe* , unb bennoeb fiel tv^renb beg 2tuSbrudji bei 
«Julian* auf ©t Söincent im Sabre 1812 fe&r »ieltffdje au« bet 2ttmofo$are auf 
SBarbaboeS nieber. SDiefer anfebetnenbe SEranSport oon «Katerlen gegen ben 2ßlnb 
beftitigt bie «Meinung t>on bem 83orbanbenfein t>on ©egenftr&mungen in ben öSbern 
Legionen, bie borfoer nur auf tbeorettfdjen ©djlüffen berubet bitten. 

2 ) SGBenn mir t>on ber GHrcutation ber ßuft unb beß SOBaffer« in biefem QapU 
Ul reben, gefdbtebj ber ^affatroinbe ober ber Unregelmäßigsten in ber SHicbtung 
ber (Strömungen, bie bureb bte Umbrebung ber (Srbe t>>'tt>orgebrad)t werben, gar 
(einer ß rmSbnung. Daburd; mirb verbätet, ba{j bie SSewegung birect bon Diors 
ben naa) ©üben Iftf attein bi« Ä^eorie »o» einer conflanten öiuulotlo» wirb 
baburdp ntti;t angegriffen. 
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gehörten i% unb wenn fie fo nar)e alö moglid) nad) bem Äquator gettie» 
ben würben , fo mußte betfelbe Ädltegtab unmittelbar ebenfo weit als bem 
SBenbefrei« beö (Steinbock unb von ba ben fübwdrt« liegenben Sdnbem 
ober bem £>cean mitgeteilt werben. SBenn man al«bann bie Sreilieit 
bec Eirculation ber SBdtme unb Jtdlte t>on f)o( gu $ol gebotig betrachtet, 
fo wirb eS frar, baß bie mittlere Wärmemenge, bie ju ;,tvei v>ccfd>i ebenen 
Venoben benfelben $unft befucfcr, weit oerfdjiebener al« bie mittlere Sßdr« 
memenge ift, weldje irgenb gwei fünfte in bemfelben ^araUelf reife ber 58 reite 
gu einer unb berfelben $eriobe erhalten. Senn ber Sauf ber Temperatur 
in irgenb einer j3one, ober mit anbern Worten bie Euroen ber ifotfjermU 
fcr)en 2inien, muffen pet« in engen ©rengen gebogen werben, ba ba« Elima 
jebe« ^piafee« in ber ßone burd) ben oereinigten Einfluß ber geograpr)ifd)en 
Eigentbümlicfrfeiren aller anbern Steile ber §rbe beftyrdnft Wirb. Sßenn 
wir aber ben 3upanb ber Singe, fowie er gu gwei oetfdjiebenen Venoben 
war, oergleidjen, fo fann eine 3one gu irgenb einer Seit, unter bem (Einfluß 
einer klaffe oon pörenben Urfaäjen , g. S3. ber einer erfiarrenben Statur, 
flehen, unb gu einer anbern 3eit fann pe burd) eine SSerbinbung ent* 
gegengefe|ter Urfadjen angegriffen werben. Sie nörblicb oon ©ronlanb 
liegenben gdnber pnb bie SBeranlaffung , baß ba« jefcige Elima oon 9ßorb* 
amerifa in benfelben SSreiten fdlter al« ba« oon Europa ip; allein pe ba» 
ben aud) bi« gu einer gewiffen 2fo«betmung Einfluß auf bie Temperatur 
ber 2Ttmofpf)dre Europa'«, unb bie gdnglidje Entfernung jener großen 
öuelle ber flbfurjlung au« ber norblidjen #emifpr)dre würbe bie mittlere 
Temperatur oon 2lmerifa ber in Europa oorfjanbenen nid)t dbnlid), fonbem 
würbe ba« geplanb gu beiben ©eiten be« atlantifdjen Öcean« nur oiel 
wdrmer madjen. 

5Benn wir gu bem Suflanbe ber Erbe, nacb ben oor&inoon un« an« 
genommenen Sßerdnberungen, gurucf teuren, fo bürfen wir e« ntdjt unter» 
(äffen, bei ben wichtigen SSirfungen, weldje eine große 2fu«bef)nung oon 
ewigen ©djnee oeranlaflen würbe, gu oerweilen. E« i|t war)rfcr)einlta} f 
baß fafl ba« gange Ütteer oon ben $>olen bi« gum 45. 9>arallelfreife gefro* 
ren fein würbe; benn e« ift befannt, baß bie unmittelbare 9ldbe oon 2anb 
gu ber SSilbung unb gu ber 3unar)me ber Ei«felber nid)t erforberlid) ip, 
toorau«gefefet, baß in einigen Teilen berfelben Bone eine bmldnglidje 2ln* 
gabt von EHetfcbem an ober in ber *ftdf)e be« 2anbe« entPanben, um ba« 
Wleet abguf üfjlen x ). Sie Ei«felber pnb gewöhnlich gang mit «ödmee 
bebecft, burd) welche bie ©onnenflrablen nid>t bringen fönnen 2 ), unb ba» 
t)er würben nid)t allein Sdnbermaffen fo au«gebefcnt wie unfere jefcigen 



i) ©ie&e Scoresby's Arctic Regions , vol. I. p. 540. 

3 ) ßapiiain (3 cot «SM; bemerft in feinet SBefcbretbuna ber $Rotbpoi*0eo,en* 
ben« bafi, »enn bie ©onnenflrafilen „auf bie fcbneebebccfte Dberfladje bed C5ifeS 
obet ßanbetf fielen, fo würben fie grof tentftci!« teflectirt, ofcne irgenb eine wefent* 
Itd>e Semperatur sCSrI)ofjunß ^erDor zubringen ; »renn fte ober auf boi fdnuar^e 
2ü-u9ere be§ (Scfciffeö eintuitttcn, fo würbe baö fedy auf ber einen (Seite fluf(iß/ 
tv^renb auf ber anbern fe&r rofct) (Sit) gebtlbet würbe. 14 vol, I. p. 578. 
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kontinente, fonbem aucf) ungebeuet große Speere in bet falten, unbgeraa** 
f igten 3one eine feffe, mit ©djnee bebecfte £)berfldd)e bitben, welche 
ben gelten Sfjeil be$ 3ab*e« binburd) bie ©onnenjrra&len reflectiren 
müßten. 3nnerbalb ber SBenbef reife aber, in welken, unferer 2Tn* 
nafjme nadt), ber£)cean oorberrfebt, würbe ber Gimmel nid)t mef)r beitet 
unb f(ac fein, wie e$ jefet bet gall ijr, fonbem ba« ©djmeljen bei fd)Wtm* ' 
menben ©Smaffen würbe eine fdmelle Gonbenfation ber 2>d*mpfe oeran* 
laffen, unb 9lebel unb ©Olfen würben ben fenf redjten 0onnen(lraf)ten bie 
#dlfte tyret Äraft berauben. 2)er ganje planet würbe babet jdbtlidb 
einen geringem Sbeil be« <5onneneinfluffe$ erhalten unb bie dußere SRtnbe 
würbe aud> no* einen S£e>eU ber Södrme burd) 2fugifraf)tung verlieren, bie 
ftd) wdfjrenb eine« anbem Snftanbe« bet <5rboberfldd)e barin angef)duft 
$atte. 2>iefe Södrme würbe ftd> in bie Uidume verloren fcaben , bie 
unfere 2(tmofpf)dre umgeben, unb bie na* ben ^Berechnungen be« S3aron 
gourier eine weit unter bem ©efrierpunft be« 2Baffer« flel)enbe Sempe* 
tatut fcaben. 

3u jener Seit moeßte ba« Glima bet 2f equinoctiat * Sdnbet bera bet 
jefcigen gemdßigten 3one gleiten, obet mochte t)ieüeid)t au* nod) Winter« 
. lidjer fein. £ie SSewobner bet (leinen Snfeln unb ÄotaUenriffe in bem 
inbifebenunb in bem füblidjen ftiUen 2tteere würben ft* wunbem, baß 
Soopbpten oon fo großen 2>imen|tonen in jenen £>ceanen ein(l fo pro* 
buetiü fein fonnten, ober wenn fte jufdllig baö £015 unb bie grüd)te be« 
ÄofoSnußbaume« ober ber $)alme burd) ba« SBaffer irgenb einer Sflineral* 
quelle in Wiefel oerwanbelt, ober mit (alfiger Materie infruflirt fdnben, 
fo würben fte bie 9?eoolutionen bewunbern, bie foldje ©efd)led)ter oertilgt 
unb bafür bie Siebe, bie #afelnuß unb bie gicfyte in bie ©teile gefefct b<* Ä 
ben. SOtit gleicher SSewunberung würben fte bie ©feierte ihrer (leinen 
Cnbecbfen mit ben Änodjen ber foffilen 2fU J .gatoren unb Ärofobile, bie 
mebr al« jwa^ig guß lang ftnb, unb bie früher in Spenge 5 wifdjen ben 
5Benbef reifen eriftirt baben, tjergleicben; unb wenn fte eine giebte in 
einem ©«berge etngefd)loffen faljen, ber oon Bretten berbeigetrieben wor» 
ben war, bie wir jefct gemäßigte nennen, fo würben fte über bie baburd) 
gelieferten S3eweife er|raunen, baß ba etnft Södlber gegrünt fjaben, wo ju 
tyren Seiten nid)tö al« eine ©ebneewilbniß $u feben war. 

Da wir bis jefct nod) (eine SBerdnberung in ber relatioen (Stellung 
be« ßanbe« unb be« Speere« auf ber füblidjen #albfugel angenommen t)a* 
ben, fo f6nnten wir auf eine Weit gtäßere Ädlte folgern, wenn wir ba« jefct 
in ben tfequatorialgegenben oorbanbene 2anb nad) bobern füblidjem SSreU 
ten tranSpottirt un« bdebtenj allein e« iff unnötig , ben ©egenflanb weis 
ter$u verfolgen, ba wir ju unbefannt mit ben ©efefeen ftnb, weld?e bie 
Ölidjtung ber unterirbifdjen ^cdfte beberrfdjen, unb baber nidjt $u bejrim« 
men vermögen, ob eine fold)e ItttfÜ innerhalb ber ©cenjen ber Unm6glid)* 
(eit fei. 3u gleitet 3eit müffen wit bemerfen, baß bie Söertbeilung be8 
ßanbe« je^t fo bemerfen«wertb unregelmdßig i|t unb fo wunberlid) su fein 
fdjeint, fo baß wit un« felbft benfen (onnen, baß bie beiben äußerten 



Digitized by Google 



«Siebentes ßaaiie! 



fünfte ber itbifc&en SÖBJcme unb Ädf te WQ^tfdjeinli* fefct weit von ein* 
anbec entfernt ftnb. 2Me ßcbfugel mag nun gleia) geteilt fein, fo baf 
bie eine£albfugel, mit 2(u6nabme einiget Vorgebirge unb Snfeln, gan$ 
mit SBajfer, bie anbere ober mit me&t 2anb al« 5Baffec bebecft ift, unb 
was no# auf ecorbentlid)er ijl, wenn man bie auf ectcopifa>n Sdnbec in bec 
nicblicben unb in bec fublidjen ^emifpr)dte vecgletdjt, fo Wieb man baS 
Verbdltniß bec erjtern ju bec lefetern wie 13 $u 1 fmben! *) ©id) ba« 
ber alle* 2anb in ^ol)en unb alle« ütteec in niebrigen breiten ju benfen, 
würbe faum ein uncegelmdßigec 3u(lanb bec <5rboberfIdd)e fein. 

SBir »ollen nun von ben ^Betrachtungen be« SBinterS be* »großen 
3afcte6« abgeben unb bie entgegengefefcte 9teü)e vonUrnftönben, welche ben 
grübling unb ©ommer herbeiführen, unterfucben. 3Daß ein Xfyil be* 
großen £)eean$, ben ba* atlanttfcbe unb friüe Sfleer bittet, ju einet getrifs 
fen 3eit gdn$lte& eine obec beibe $)olacgegenben bebecf te unb fta?, von 3n* 
fein unterbrochen, bis jum 40. obec felbfl30. ©rabe auSbebnte, ijt ein 
(Sreigniß, baä wir im Verlauf mancher großen geologifdjen Sievoluttonen 
toorgef ommen, anzunehmen berechtigt ftnb. Um ben ©rab $u fcbdfcen, bis 
£U weldjem bie allgemeine Temperatur alöbann erbeben werben würbe, 
muffen wir bie Sßirfungen bec Abnahme gewifier Steile be$ Sanbe« in 
t)ct)m nörblicben S3reiten befonberS betrachten, woburd) ba6 9J?eer nad) 
jeber 9?id)tung bin offen fein würbe, wie e$ jefct nach bem *ftorbpol JU in 
bem Sfteribian von ©pifcbergen bec gVai ijt. SBürben biefelben 2dnbec 
nad) bec heilen Bone verlegt »erben, fo würbe eine fernere Vermehrung 
bec SBdrme entfteben unb eine Verminberung tcö SifeS am ©übpol ücr= 
anlaffen. 2öir mußten guec(i biefe geograpbifeben Veranberungen fort* 
führen ( 6i6 wie in hoben 33reiten ein fo milbe« (ülima hervorgebracht ba* 
ben, wie eg an benjenigen fünften in bemfelben ^)araHelfreife epijlirt, an 
bem bie mittlere jährliche SOßdrme nun am größten t jr. SBir mußten e8 
bann gu beeeebnen verfudjen, weldje weitern Verdnberungen erforberlicr) 
fein würben, um ben 2öed)fel ju verboppeln; unb bie große 21 b Weisung 
bec ifotbermifeben Sinien febeint und jefct ju ber Solgerung ju ermächtigen, 
baß or)ne eine gdnjlicbe Revolution ber @rboberfldd)e bie mittlere Tempe- 
ratur ju einer Abweichung, bie 20 bis 30 SSreitengrabe umfaßt, veranlaßt 
»erben f 5nne — ober mit anbern 5Borten, eS würbe bie Temperatur bec 
Reißen ut ber ber gemdßigten unb bie ber le^tern ;,u ber ber falten j3one 
ubergetragen werben tonnen. £)urd) nod) anbere §8erfe|ungen von Sanb 
unb SD^eer würbe ftd) nod) eine weit größere Söerdnberung hervorbringen 
Iaffen, fo baß ba8 ganje S^b 5 b m burd) fein Seichen beö grojleö auf bec 
(£rbe gu feben wdre. 

Der ©efrierpunft in bec Atmofpbdre würbe unter allen breiten fleu 
gen, unb verfefete unfere »&ppotbefe aüe bie halten ©ebirge in bie beiße 
gone, fo würben ibre ©ipfel mit einer eeieben Vegetation prangern SBic 



M Humboldt, Essai sur Ies lignes isothermes, in ben M6m, de la 
soc. d'Arcueil. T. III. SBeißl. Ann. de Ch. et de Ph. T. V. 
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muffen und erinnern, baß wir fegt in ben UnM unter ber 85rette 15,000 
engl. guß, unb in ben außerhalb ber Söenbefreife liegenben #imalapa= 
©ebirgen fogar 17,000 guß $u jf eigen baben, efce wir bie ©renje be« 
ewigen ©d)nee$ erreichen. SBenn bie 2Cbforbtion ber @>onnenfirablen felbft 
im Söinter butd) eine ©dmeebetf e ungebinbert traue, fo würbe bie mittlere 
SÜrtcme ber (Srbrinbe bie} $u einer betrdcf; rücken SEiefe juneljmen, tmb bie 
Öuellen, bie, wie wir wijfen, eine Enjeige üon ber mittlem Temperatur 
be« ßlima'ö ftnb, warben unter allen 33reiten warmer fein. Die ®ewdfs 
fer ber <S een unb ber gluffe warben baf)er im hinter weit wdrmer fein, 
unb im Pommer burd) baö ©cbmeljen be$ ©AneeS nie abgefaßt werben. 
Crine bemerfenSwertbe ©leicbförmigr'eit beS Ctima'ö würbe in ben ja&lreia 
djen 2frd)ipelen ber ^olarmeere fjerrfcfcen, in benen bie laulidjen ©ewdffet 
ber Bequatortalfhömungen frei cirf uliren würben. Die allgemeine geudj* 
tigfeit ber tftmofpfjdre würbe bie ber jefctgen 3eit bei weitem übertreffen, 
t>a bie größere SBdrme bie SBerbünfhmg überatt auf ber <5rbe beförbern 
müßte. Die Söinbe würben fld) jueep bei tyrem Uebergange über bie 
troptfäen Ebenen erwdrmen, unb bann geud) tigfeit ton ber Dberfldcbe 
ber Tiefe gewinnen, bi« fie, mit fünften gefdjwdngert, in bie nörblidjen 
Legionen gelangen unb bafelbft, eine f üblere tftmofpbdre treffenb, ftd)ü)rec 
2ajl in einem warmen $Hegen entlebigen würben. SBenn in ber langen 
*Rad)t be* ^olarwtnter« ber <5d)rtee bie ©ipfel einiger aretifdjen 3nfeln 
geweißt unb jufc Ei« in ben 58ud)ten be« entfernteren Sbule gefammelt 
t)aben, fo würbe e« bur$ bie rücffebrenbe © 0 nne fogleia) fajmeljen, fowie 
ber ©d)nee am tfetna bureb ba$ 2Bef)en be« ©troeco. 

5öir lernen oon Denen, welcbe bie geograpbifdje «ßertbeilung ber 
^flanjen ftubirt l)aben, baß je^t in fefjr niebrigen breiten bie Vegetation 
fleiner, \>on ben kontinenten entfernter 3nfeln einen eigentümlichen 
ßbarafter geigen, unb baß bie garrenfrduter unb dr)nlid>e gamilien in 
einem fer)r t>orberrfd)enben ©err)5ltniß &u ber ganzen 2fnjaf)i ber anbern 
Söegetabilien üorfommen. 85ei übrigen« gleiten Umffdnben ift biefe« 
8Ser&dltniß um fo größer, je entfernter biefe Snfeln oon bem geplante 
ftnb. 2Tuf bem gejllanbe t>on Snbien unb in ben tropifeben feilen oon 
Stteubollanb iß ba« 83erf)dltniß ber garrenfrduter ja ben ^banerogamen« 
nur wie 1 ja 26, auf ben ©übfeeinfeln bagegen wie 1 $u 3 x ). 2Bir 
bürfen bafter annehmen, baß in bem ©ommer bed »großen 3ar>re«,« weU 
cfjen wir jefct betrachten, bie baumförmtgen garrenfrduter, bie 9>almarten 
unb bie baumförmigen ©rdfer auf ben Snfeln be« wetten £)cean« fef)r toor* 
berrfd)ten, wogegen bie Dicotylebonen unb anbere *p flanken formen, bie 
jefct in ber gemüßigten ßone fehr gewöhnlich ftnb , gdnjlid) oon ber <5rbe 
t>erfd)wunben fein würben. Dann würben jene $Ebiergefd)led)ter wteber* 
lehren, t>on benen bie Erinnerung in ben dltern geWarten unfere« geßlan» 



*) Hb. SSrongniart, allgemeine 58etrad)fungen übet bie SJegetatfon, 
»el*e bic Srbrtnbt in ben tterf^iebenen Venoben ffttet SBilbung bebetfte. 
f>O00i«botff'l Änn. XV. 385. 
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M geblieben ifr. ©a« ungeheure 3guanobon würbe in ben ©er^ett 
triebet er fd) einen unb bec 3(^tl)90fauru6 in bem 9J?eere, wogegen bec 
$PtetobactpluS lieber butd) bie fcbattigen SBdtber von 83aumfarren fliegen 
würbe. Korallenriffe würben ftd) bi$ über bte ^olarfreife hinaus erfhecfen, 
wo nun 2BatIftfd)c unb Narwale leben. ©cbilbfroten würben ihre (5iec 
auf ben @anb be« ÜKeerufer« gelegt haben, wo jefct ba« SöaUroß fcbldft 
unb bte «Schiffe auf ^iöfelbec flößen. 

Um jebod) biefe ©peculationen nicht weiter ju führen, bemerfen wie 
noerj fdjltef liefe, baß, wie groß in bem ©erlauf ber 3ab rbunbe rte ber Sem* 
peraturwecbfel in jeber 3one auch gewefen fein möge, e6 mit unferer £f)eo* 
tie übereinftimmt, baß ba« allgemeine Glima wdf)renb einiger taufenb 
Satire feine bemerkbare SBerdnberung erlitten h fl be, ba biefe ßett unju* 
reidjenb ifr, bte cbaraftetijtifcben 3üge ber pbpßfalifcben (Geographie un* 
fereS Crrbrorper« $u verdnbern. Ungeachtet ber anfebeinenben Ungewif * 
ijeit ber 3arjre6jeiten, r)at man bod) gefunben, baß bte mittlere Temperatur 
ber einzelnen £)tte [ehr bejtdnbig fei, vorauSgefefct, baß wir Beobachtungen 
Dergleichen, bie eine Reibe von Sohren $u vetfajiebenen Seiten angebellt 
ttorben ftnb. 2)ennod) muffen 2(u$nabmen von ber Oiegel vorfommen, 
tmb felbfi menfcblicbe 5öerfe, wie ba« 2lu$trocfnen von <Seen unb <Süm* 
pfen, ba« 21 u$ rotten großer 3Bdlber, haben folebe Sßerdnberungen in bec 
fttmofpbdre veranlaßt, Daß unfere begriffe von ber Söidjtigfett be« 6m« 
fluffe« foleber Jtrdfte , benen bie Gfriftenj von 2anb unb Sfleer in gewiffen 
S3reiten Don 23erg ober Zfyal, von €)ee ober Üfleer jugefebri eben 'werben 
muß, ffeigt. 5öenn wir eine genaue Äunbe von ber ©r6ße ber <&<3wan* 
fungen be« CElima'« in bem ©erlauf von jwanjig 3abfbunberten befdßen, 
fo würben wir fte ohne 3weifel oft fefjc betrdd)tlid) ftnben. ©ewiffe 2anb» 
fhiebe ber Äüften von £oüanb unb önglanb j. 85. waren jur 3eit ber 916» 
mer angebaut, bie aber nad) unb nach ba85fleer abgefpült bat. Daburcbifr 
eineSBerdnberung bewirf t worben ; benn Weber bie83ertt)eilung berSBdrme 
in ben verfd)iebenen3abre$jeiten, nod) bie mittlere jdl)rlid)e2ödrme ber fibec 
bem Speere beftnblidjen tftmofpbdre ifr genau biefelbe, al* bie über bem 
ganbe vorfcanbene. 3n ben (Segenben, in welchen Crrbbeben unb Shtlfane 
in voller 2fctivitdt ftnb, fann eine nod) fürjere 9>eriobe eine bemerfbare 
©erdnberung hervorbringen. £)a« Glima ber einfl fo fruchtbaren Sbene 
von SWalpaiS in SWerico muß wefentlid) von bem verfdjieben fein, ba« in 
ber Sflttte be« vorigen 3abrf)Hnbert« bort berrfebtej benn fettbem ftnb 
fed)« SSerge, von benen ber l)6d>fle 1700 guß über bem Plateau liegt, 
burch oulfanifcbe 2(u«würfe erhoben. 25urd) bte 2öieberbolung einer un* 
enblid)en SWenge localer, von vulfantfeben unb verfdjiebenen anbern Ur* 
fachen abhdngiger Revolutionen i(l enblich eine allgemeine Söerdnberung 
be« Glima'« hergebracht. 
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©eologJföe Beweife/ bat 6er geograpfcifäe Gbataftet ber norbltdfjen J&emifpba'te 
jur 3eit be* Äbfafce« bet ©tefnfoblenfcbfd&ten fo wat, bat et, na$ bet eben 
beigelegten Sfteotie, jur Gntfh&ung eine! auferotbentli* ßetf en Slima'« »et* 
anlaffung gab. — Urfptung bet UebergangS* tmb 8erg.-Jcaltfi»inS/ äoblenfanb* 
HeinÖ unb bet ©teintoblen. — »etdnbetung in bet pbpfüalif^en ©eograpble 
bet n6t blieben »reiten, }n>if$en ber 3>etiobe bet »Übung bet eteiirtoölen« unb 
bet £ta*3gotmationen. — Gfjarotter bet »erfteinetungen Dorn 8iaft bi* fnet. 
bet Jtreibe. — »efaaffenbeit bet JDbetflJcbe, alt biefe SKiebetfa^lage entftanben. 
— örofet 3uioadiS von ßanb unb Stbebung von OebftgStetten jroifdjen bet 
GonfolUitung bet neuem feconbaten unb. bet Altern tertlÄren ge Watten. — SDat* 
auf foigenbe Äbfäblung bet GIima'6. — $iofelia>r Uebergang t>on ben »et* 
ftiinetungen bet feconbaren ju benen bet tertiären ©baten. — 5Dtafttia)tet 
Mtyfett. — SBemetfnngen übet bie fcbeorfe t>on bet X&nabme bet CenttaU 
»Stme. 

SBir gaben m bem fedjffen CEaptrel unfere ©runbe für bie Folgerung, bag 
bie mittlere \M)ti\6)t SEemperatur bet n6tbli*en #emifpf)äre gut Seit be« 
2(bfa&eS bec allen Äoblenformation bei weitem fcofcer war, an; aud) bafj 
jtd) baS Gliraa feit jener gpodje me&r aß einmal üetanbert, unb bajj eS 
jtd) burd) fuccefjwe SSerdnbetungen immer me&r unb mebr bem genähert 
l)abe, wcldjeS nun in benfelben breiten berrfdjt. gerner Der fügten wir 
aud) in bem lefeten ßapttel ju beweifen, baf bie niefct minber willige %b* 
wedjfclung be* ßlima'S in 3uf unft wieberfebren burfte, wenn wir jugeben, 
baf jefct in ber D?atur wirffameUrfacben im Verlauf ber 3af)re bie Äraft 
$aben, in unbejtimmter 2fuSbebnung bie relattoe 2aget>on bem 2anbe unb 
bem Stteere $u oeränbern. 6s bleibt uns nun junadjft ju unterfudjert 
übrig, inwiefern bie SSerdnberungen , bie, wie ber ©eolog beweifen fann, 
in frühem Seiten in bem geograpbifdjen Cfyarafter ber ncrblidjen Spt* 
mifpbäre fiattgefunben baben , in ifirer Statur unb nad) ber 3eit beS fei* 
eigntfjeS mit folgen Umwälzungen in bem CElima 5ufammenfallen, bie nad) 
ben fdjon erläuterten meteorologifdjen ^rineipien natürlich gefolgert &aben 
tonnen. 

SBir muffen bie große (Steinf oMcnformation nebft bem UebergangS* 
unb S5ergfalf|rein unb ben ©teinfof)len als baS älteffr ©ebirgSarten* 
(Softem annehmen, in welchem bie 93er|reinerungen irgenb einen beutlid)en 
33eweiS für baS Clima liefern. 9öir b^ben bereits Weiter oben bie SRerf* 
male erwähnt, welche fte \>on großer SBärme unb oon gleid)f6rmiger, ffd) 
febr weit, t>on ungefäbr 45 bis 60°, unb wenn wir bie SfteloillesSnfet 
mit einfd)lief en, oielleidjt bis na&e an 75° närblidjer breite, auSbe^nenbec 
Temperatur geben x ). 

») Unfete alie ©teinfoblenfotmatfon in Stalfem ©panien, ©idlien ober in 
ftgenb einet bet fäbligetn ©egenben Suropa'S ni<bt gefunben tootben. Db irgenb 
einer t>on ben Vmmoniten entbaltenben JCalffieinen bet fuMidien Kpenninen unb 
auf ©icilien (bei Saormina ?. 58.) als gtet$)eltig mit unferer (3teinfoi)lenforma* 
tion entftanben ongefeben »erben fann, ijl no# nia)t beflimmt. »uS bem atlge 
meinen e^aiattet bet Serßeineiungen be£ 2(penninen>ical{{lein5 Eann man aber 
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©enn wir e« wtfucben, In unferer Gmbitbung«! raft Me Söcrt^ etlung 
ton 2anb unb Stteer in jener entfernten $eriobe barjuftellen, fo ftnben wir, 
baß unfere ÄenntnijTe je^t auf ^Bretten nörblicb oom SBenbefreife be« 
Ärebfe« fef>r befcbränf t |tnb, unb wir bürfen nur barjutbun hoffen, baß bec 
Suftonb unferer Grrbe, tnfofern er ftd) auf unfere gemäßigten unb falten 
Sonen begebt, fo war, al« bie toorber aufgeführte Simeone suließ. *flim 
ifl aber bi« jefet faum irgenb ein 2anb in Europa, 9forbaften unb 9tforb* 
amerifa unterfud)t worben, ba« fett ber (Sntjtebung ber folgen ©ebirg«» 
maffen nid>t au« bem tiefen 3nnern emporgehoben worben wäre, ober 
Welche«, Wenn e« oorber fd)on emporgehoben worben i|t, nicht noch eine 
neue *g)5{>c erlangt hätte. Ä6nnten alle SfteereSbilbungen, »on bem Ueber* 
a,ang«ralffrein bi« §u ben jangften üttufcbelfcbicbten wieber unter SBaffet 
gefegt werben, fo würben nur bie ©ipfel einiger Urgebirge über bemfelben 
bleiben. 9Run (tnb freilieft tiefe Sbatfacben, einzeln betrachtet in S5e* 
jiebung auf ba« ©anje be« alten £)cen« in ber n6rblid)en #emifpbäre, 
nicht entfebeibenb, weil bie Bewegungen ber Grrbbeben ebenfo gut ba« ©in« 
fen al«ba« Smporbeben ber Oberfläche oerurfacben, unb weit burdf) ba« 
roecbfelSweife ©teigen unb ©infengewiffer JRäumein fucceffwen Venoben 
eine ^rope ©treefe gänjtid) mit 3D?eer*sftteberfcblägen bebeeft werben fann, 
obwohl ba« ©anje $u einerlei 3eit nie unter bem SBaffer befmblid) war, 
felb|t wenn bie relativen fyeilt von 2anb unb Sfleer in ber ganjm Bett 
binbwrd) untteränbert blieben. Sebod) ifl bie f)6cr>fre Sffiabrfcbeinlicbfeit 
gegen eine folc&e|>9potbefe, ba jefct ba«2ani) in ber närbltcben^emifpbäre 
ein große« Uebergewicbt b at # unb biefer Umjtanb aüein für>ct un« $u ber 
Annahme, baß bei ben wieberbolten «Beränberungen, welcbe bie grbober* 
fläche erlitten bat, ba« Sfleer gewöhnlich in einem weit bo>m ©tabe bor* 
rjerrfcbenb gewefen fei. SBenn wir aber bie mineralogifdje 3ufammen* 
fefeung unb bie in ben altern ©traten enthaltenen «Berjreinerungen fiubi* 
ren, fo ftnben wir einen pofttwern unb unjweibeutigern S3ewei« jur 25es 
tfätigung berfelben Meinung. Äatfjteingebirge, mit berfelben (ülaffe üon 
SSerfleinerungen, al« unfer Uebergang«-- unb S5ergfalf|1ein, ber einen gros 
ßen Sbeilüon Littel* unb 5^orb=öucopa bebeeft, iji auch in bebeutenbec 
2fu«bebnung in bem <3ee * SMftrict oon Stforbamerifa, unb ebenfo häufig 
an ben Äüflen be« @i«meere« gefunben worben *), £ie Sßerfteinerungen 



folgern, ba§ fte irgenb einem ©liebe ber ßlofegebirg«formationen , ton bem 8fa* 
t>\& mit CSinfdjluf ber Äreibe, angeboren. 

*) tfu* ben n?5l)renb ber (Jrpebition be$ Gapitafn granHin nadj ber 9lorbs 
Weftfufte toon }C/nerifa ttom Dr. SRidjarbfon gemad&ten SSeobac^tungen , unb 
tiad) ben ber Qeotoßiftben ©efellfcbaft ju ßonbon^ toorgelegten @tufen fd)cint man 
folgern Jtt butfen/ baf swif<f)en 60 unb 70° norbl. SSreite eine fltofe Äolfjlein* 
formation öorbanben fei, bie ft# on ber 9Jlunbung beö «Dladfeniiesgluffeg ^in* 
irredtt/ unb in tt>eld)er ÄoraUtnen/ ^robueti, Serebratutiten k. enthalten, bie in 
i^ren generellen Q^Qtattnen benen unfereS Serg!oIfßeinS itl)x äbnli* ftnb, melier 
gormotton bie ©ruppe aud) aU ^qutoolent ongefeben trirb. Sn berfelben ©*genb 
flnbet fidf oud> eine neuere S^ettje »on ©traten, in weldjen bitumin6fer ©d;iefcr 
mit Hbbrücfen t>on garrenfräutern, Cepibobenbron unb anbern 9>flan jenreiten, fo 
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biefer(Mirg«arten Bellten r)auptfa*cf)tic!) au« SHeernrnfeWn, itoraffen unb 
au« benÄnodjen unb Sahnen von Sifdjen, unb i{>re Statut fowotyl, nlSaud) 
bie Kontinuität berÄalfpeinlagec, bie einefebr g(etd>fi5tmige mineralogtfd)e 
Sufammenfe^ung b^en, fudjen alle ju beweifen, baf bic ganje 9ieU)e in 
einem tiefen unb febr au«gebebnten £>cean gebilbet würben, in beffen SRitte 
übrigen« manche Snfeln vorfjanben waren. 2)iefe Snfeln bejlanben jum 
Sbeil au« primitiven unb gum Streit au« vulfanifcben ©ebirg«arten, bie 
bec jerjlärenben ©irfung unb ber unterwafd)enben Äraft bet Söogen, bie 
gegen ba« gelfengejtabe fdjlugen unb ber atmofpba'rifd)en 3erfefeung unter« 
worfen waren, unb batjer ©efdjiebe unb ©anb lieferten, bie in SBetbin* 
bung mit ben von Üftineratquellen unb bäuftgen vulfanifcben 2(u«brüd)en 
erfolgten ©ub(tan$en, bie unorganifdje ZtyiU ber tfoblenjfraten bilbeten. 
■Die 2agerung«t)erbdltni(fe ber <2>d)id)ten in bemjenigen arbeite ber ©ruppe, 
welker einen med)anifd)en Urfprung f)at, ift fet>r richtig fo betrieben, 
at« wenn er burd) bie 3er(l6rung fleiner, reibenweife vorbanbener unb bie 
l)6d)tfen fünfte auf bem dürfen untermeerper (Gebirge bilbenber Sn« 
fein entjtanben wäre. 2)ie 3erftörung folcber Snfelgruppen mupte runb 
um biefelben tyxum abgefonberte 9lieberfa)läge von verfd)iebener ©röfe 
bervorbringen, bie, wenn fte fpdter über bie ©ewäffer emporgehoben wur* 
ben, ben in einer Äette von ©een gebilbeten ©traten glichen. Die infel* 
f6rmigen Staffen von primitiven üftaffen behielten üire urfprunglidje gr6* 
fere ^>6r)c unb umgaben oft bie neuern <5d)id)ten, gleid) ben bie (Seen 
umjiebenben £ügelgefraben, von verfdjiebenen «Seiten x ). 

€>owie man e« wofyl erwarten barf , wed)feUagern bie $oopb»tifcf)ert 
unb 5ftufd)el* .Ralf (leine berfelben $eriobe (al« be« S3ergfalfjlein«) juweU 
len mit ben ©ebirg«arten von medjanifcbem Urfprunge, fdjeinen aber in 
gewobnlidjen gdllen weit über ben 9fteere«boben , entfernt von jeber 3n* 
fei, unb wobin feine ©anbförner burd) ©tr6me gefübrt werben fonnten, 
verbreitet worben ju fein. 2)ie bamit vorfommenben vulfanifcben ©e* 
birg«arten gleichen ben $)robucten untermeerifcber Eruptionen, inbem bie 
SEuffe juweilen $wifd)en ben mufcbelfubrenben Jtalfjtein* ober ©anbftem* 
Sagern gelagert votfommen, gerabe fowie man e« erwarten barf, wenn ber 
©anb unb au«geworfene Sflaterien, au« benen jene wabrfdjeinlid) gufam» 
mengefefct jtnb, mit bem ©eewaffer vermifcbt unb bann, gleid) anbern 
€fteberfd)lägen, jtd) abgefegt tyaUn. 2fud) 2aven bebnen ftd) oft in fo 
bunnen <3d)id)ten au«, wenn fie auf eine burd) Sfteberfcbläge borijontat 
gemachte Oberfldcbe au«gefloffen ftnb. IDiefe feurigen S?l«arten ftnb über« 
bie« bicbt, unb e« feblt ibnen im Allgemeinen ba« $or6fe, weld)e*|te von 

wie au* tfmmontten »orfommen. SJtan nimmt an, baf biefe gjldfen ber Dolif* 
reibe angehören. — S3erl)anblungen ber 9 e 0 I 0 g t f d) e n © e f e Ha 
fäaft, gjtdrs 1828. tfarflen'S 2Cr#tö für Sergbau unb $uiten»tfen. 
83b. XIX. ©. 584 ic. 

') SRebrere getftrefd&e SSemerfungen über bfefe 2Birfungen finbet man in 4>errn 
TLb. 'Srongniatt'i „allgemeinen SBetrad&tungen über bie Vegetation, »eldbe 
bie (Srbrinbe in ben t>erf(biebenen gerieten if)m Stlbung bebeefte/' joggen* 
borff « Knn. ber tyföfit unb Cb«mie. SBb. XV. e. 885 ic. 
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ben meifren bercr unterfchetbet, bie on ben 2f6^ngen be« Eetna ober Söe* 
fuo unb anberer SanbDulfane gebilbet worben ftnb. 2)ie neuem unter* 
feeifeben Saoen ©icilien«, bie mit gagern Don SHufcheln, welche mit ben 
nod) lebenb im mitteltänbifcben Speere Dorfommenben $u einerlei (Gattung 
gehören, wecbfeln, haben il>re Höhlungen föji alle mit fatfigen unb an* 
bern ©ubftanjen aufgefüllt , unb ftnb be«hal6 in SWanbelffrine Derwan= 
belt, unb biefelbe SBerdnberung muffen wir bei folgen feilen ber <5ttome 
ber 2fetna*2aüa annehmen, bie, jefct inba« Stteer fliegen, ba wir wiffen, 
baß ba« SÖaffer ber benachbarten Äüfren fef>r ftarf mit aufgelöflem foh* 
lenfauren Salt angefebwängert iff. (5« ifr bafjer unter mehreren ein 
©runb, um ben unterfeeifchen Urfprung unferer ältern SErapp - ©ebirgS* 
arten barjuthun, baf ed faum ein 33eifpiel gibt, in freierem bie Jpbtyixn* 
ßen, bie burd) SSlafen Don elaftifchen glüfftgfeiten $uröcfgeblieben ftnb, 
fpater nicht mit fälligen, fiefeligen ober anbern SRineratfubfranjen, wie fte 
noch in ben Reifen Quellen Dulfanifdjer ©egenben häufig Dorfcanben ftnb, 
angefüllt tvorben wdren. 

Sßenn wir auf ber anbern <3eite bie fofftlen 9tejfe in biefen Schieb» 
ten unterfueben, fo ftnben wir, baß na et) ber @r£(<Ürung ber SSotanifer bie 
Vegetation ber ©teinfohlenlager ben ßharafter ber glora Don Snfeln unb 
ntd)t ber gejllanbe habe, unb toir muffen annehmen, bap bie foblige 9)?a= 
terie gum 2!(;eil Don 33dumen entlehnt Worben fei, bie burd) Strome Don 
ben Seifen in ba« Üfleer gefpölt tvorben ftnb, gum Shell aber auch Don fot« 
(her SEorfmaterie, bie oft bie in unferem gemäßigten Glima, in welchem bie 
Vegetation wabrfcbeinlid) minber üppig unb bie $erfefcung minber fchneU, 
als in bem feuchten unb heißen (ülima jener ^periobe fein mag, burd) 
fumpftgen SSoben fließenbe Stäche färbt unb fchwärjt. (5« gibt bi« jefct 
nur ein befannte« 83eifpiel Don bem föorfommen ber Stefle eine« eibechfens 
artigen Shtrre« in einem ©liebe ber Äohlenreibe *). £ie größern eierte» 
genben Reptilien bewohnen gewöhnlich grofe glüffe in warmen Bretten, 
«nb ido baher, wie in manchen feconbetren gormationen, Ärofobile unb an» 
bere SE&ierc ber klaffe h<5uftg Dorfommen, muffen wir auf ba« SBorhanben* 
fein Don mehreren gluffen fchliefjen , bie allein große Sanbfhiche abnitrotf» 
nen im <Stanbe waren. 2fud) Änochen Don irgenb einem ßanbthiere ha* 
ben unfere Unterfuchungen belohnt. Sßenn welche Don biefen Dorgefom* 
men wären, bie großen Dierfüßigen gieren angehörten, fo würben biefel» 
ben einen ©runb gegen bie 2febnlid)feit be« alten närblichen Archipel« mit 
bem neuern im füllen SBeltmeere gegeben 1)aUn, ba in bem lefctem feine 



J ) Unter anbern JBerfieinerungen, bie In bem SBergfaitjiein in Slottyum&er* 
lanb toorgefommen finb, ifl $ert <5. JBetnon gIucPItd> genug gewefen, 

Unius sese dominum fecisse lacertae, 
ten SRutfentvitbel eine§ Oaurierß mit Patella e unb (Sdjiniten = ©tadjeln , fotoie 
oud) mit einem garrentraut^bbruefe / benen 5bnlid&, bie in ben £oblenfl5fcen be« 
SSerßfot!« t-orfornmen, ju finben. 3n berferben ©egenb fommen ouö? Noblen von 
guter CXualitit unb in großer Vfttnqt in ben untern Steilen ber JCaltfieinreiQe 
toor. Annual Report of the Yorkshire Phil. Soc. for 1826, p. 14. 
(Geologie. 8 
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grofien eingebornen £luabrupeben angetroffen worben ftnb. (£« ifl wirf 
ltd> ein allgemeiner Gbarafter fletner, oon bem geftlanbe weit entfernt lie 
genber Snfeln, bajj fte burdMii« feine 2anbtt)iere, außer folgen , bie von 
50?enfa)en bal)tn gebracht worben ftnb, enthalten, .fterguelen« 2anb, t>on 
niebt imbebeutenber ©r6jje unb mit ben @cÜJüs3nfeln in einer 83reite lie* 
genb, foivic im Allgemeinen aUe bie ©nippen fruajtbarer Snfeln be« ftillen 
jDcean« jwifdjen ben SBenbef reifen, mögen al« S3eifpiele Dienen; bemt 
man hat, mit Aufnahme von Junten, ©cfcw einen unb Statten , bie toafyt* 
fdjeinltcrj buref) €5d)tffe babin gebrad)t worben ftnb, unb aud) von Sieber» 
mdufen, bie ibren 2öeg läng« ber Snfelfetten nahmen, bie ftd) t)on ben 
Äüften 9leu * ©uinea'« bi« faß in ba« fublidje ftille SJJeec erffredfen, fein 
Dterfu^ige« Styter auf benfelben gefunben *)• ßbenjo fdjeint aud) bie an 
©rojje Srlanb unb <2d)ottlanb gleidjenbe Snfel *fteu ©eelanb, mit tfu«* 
nähme ber glebermau«, feine cingebornen Dierfüfiigen Sttym $u befujen, 
unb bieg tft um fo auffallenber, wenn Wir erwägen, baf? ba« norblidje Crnbe 
ton ber Snfel bi« 34° breite reid)t, unb alfo bie SBärme ibre« (Slima'« 
ber fruchtbaren Grntwicfelung be« organifdjen Beben« feljr färberlid) fein 
mu(j. Crnblid) bat aud) fein 23eifpiel einer reinen <3umpfbilbung in ber 
fobligen ^eriobe entbeeft werben f6nnen; jebod) ftnben ftd) tyn unb wieber 
SJtufdjeln, bie bem 2fnfd)eine nad) ©üjjwaffermufcbeln ftnb, weldje burd) 
fleine <5tr6me babin gefpütt fein mögen, unb auf feine SBeife auf eine 
grofjere 2(u«bebnung be« gefrlanbe« folgern laffen. Me Umjimbe fpre* 
djen jebod) für eine Folgerung; — ber untermeerifebe Gbarafter ber feurU 
gen ^pcobuete — bie Continuttdt ber fälligen ©traten über weite $äume 
— bie 2fleere«natur ibrer organifd)en SHefle — ber becfenf6rmige lieber* 
fd)lag ber med)anifd)en ©ebirg«arten — ber Sttangel an gropen glufi* unb 
£anb-£luabrupeben — ba« %d)toorbanbenfein reiner ©umpfbiloungen — 
ber infulartfdje Gtyarafter ber glora — %M fommt mit grofjer lieberem* 
fltmmung babin überetn, ben (SinfTujj eine« gropen £)cean«, in Welchem nur 
fleine Snfeln oorbanben waren, auf bie ganje norblidje $emifpb<Sre anju* 
nebmen. SBenn Wir 23ergleid)ung«punfte 5U biefem j3uftanbc ber Dinge 
fudjen, fo mü(fen wir un« entweber $u bem närblidjen (liUen Speere unb 
feinen bieten untermeerifdjen ober infelartigen 93ulfanen jwifeben Äamt- 
fd)atfa unb DZeu^öuinea wenben, ober um ein oollfommnere« ©ettenfluc! 
gu bem Äorollens unb Sttufcbelfalfßem flu erbolten, ben 2frd)ipelagu« be« 
[üblichen frillm £)cean«, jwifdjen 2fuflralten unb ©tibamerifa, wo bie 23ul* 
fane nid;t fehlen , unb wo Korallenriffe, bie grojitentbeil« au« biebtem 
Äalfftein befielen, über einen JKaum verbreitet jmb, ber oielleidjt nid)t flet* 
ner al« ber ifl, welcben unfere altern Kalfffeingebirge, bie, wie wir anneh- 
men, ftd)t)on ben <Seen 5^orbamerifa'« bi« nacb Mitteleuropa erflrecfen, 
einnimmt 2 ). 

J ) Trichard's Physical Hiatory of the Man, vol. I. p. 75. 

2 ) dapttain £ing fanb von ber 92orboflfu{le tum 2fuftralifn biö nad) 9icu.- 
(Sufnea eine an ISO beutfd;e SReiten lange ununtetbroa^rne Sinfe ton £oraUens 
riff in. @ie roat nur t>on wenigen 3mifa)enrSumen, bie laut» fe$* teilen btttu» 
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9toch h<* et fein ©eolog in tfbrebe gejrettt, bag , al« unfere dlre|re» 
mufchelfuhrenben Äalf (reine gebilbet tourben, in ber gemdpigten unb in 
bec falten 3one, n6rblich Dom 2(equator, grojje kontinente fehlten; allein 
man i(t nod) weitet gegangen unb ijat angenommen, bafi ft'dj ber foge* 
genannte uranfdnglicbe £)cean aber baS (San je bec ßrboberfldcbe erjhecft 
habe. (Sbenfo gut formte aud) ein Sfteufeeldnber, bec bie Sdnber $roifchen 
bem ©ubpol unb bem 3Benbefreife bei ©teinbocfeS überfein unb gemef* 
Ten hatte, annehmen, baß baffelbe 23erl>attnip aud) ^rotfcben bem 3Öenbes 
freife M ÄrebfeS unb bem Sftorbpol fiattft'nbe. 33et einem folgen 83ct» 
allgemeinen mußte ec fid) oorgeftellt (jaben, e$ feien ff oon bem Sanbe 
unferer gemäßigten unb falten 3one unter SBaffer gefefet. <2cld)e 2beo; 
cetifec muffen aber erinnert »erben, baß, trenn ber£)cean je allgemein 
war, feine mittlere SEiefe geringer fein mußte, unb war bie$ ber gaK, fo 
toürb bie 2öaf)rfd)ein{ta}f eit beö tiefen SBaffer* innerhalb beg ^olarfreife* 
febr oerminbert , unb bie 3Babrfd)ein(id)feit eirted Ueberge»icfjt6 beö Crt[e8 
nimmt ju unb bie SBdrme be« alten Gilima'S ifl nod) unglaublicher ge* 
mac^t. liefern (Simourf »erben fte freiließ antworten , baf ffe nicht er« 
fldrt haben, firf> auf oorbanbene Analogien ju befdjrdnfen, auch mögen fte 
bag S3olum SBaffec in bem uranfdnglichen £)cean als großer angenom» 
men hoben, lieber bieS, fagen (te, würbe bie tjorje Temperatur burch bie 
SBdrme hervorgebracht, welche au« bem Snnern bei neu entfianbenen 
planeren ausgeprägt »urbe. Vergebens »urben wir folchen Geologen 
fagen, baß, trenn ber £)cean in t)of)en S3 reiten baä Ueberge»id)t gehabt 
habe , ba« 2anb aller ©ahtfcheinlichfeit nach in ben tropifchen ©egenben 
habe uorberrfften muffen, voo e$, ba e* ben unmittelbaren ©onnenfirablen 
ausgebt war unb bie SBinbe unb ©trfime, bie oon geringen nach h°h*n 
S3reiten gehen, eradrmen fonnte. »ergeben« tourben roir fireiten, baf 
eine größere 2lu3bebnung be$ £)cean« über bie gange Grboberfldebe eine 
t>ergleichenbe SRegelmdßigfeit ber (Jrbrinbe herbeiführen rourbe, unb foldr) 
eine ^ppotr)efe rourbe un« ju ber golgerung nätbigen, ba§ bie burch unter« 
frbtfc&e «Bewegungen oeranlaßten Störungen in frühem Seiten geringer 
Ott fpdter roaren. ©erben biefe ©runbe mit ber Annahme übereinfom* 
men, baß bie (Srbbeben in frühem 3eiten fdjrodcber ober gdnjlicb unbefannt 
roaren — foroie e« nach SBernet feine Sßulfane gab? ©olch eine £5oc* 
trin rourbe unoereinbar mit ben SBolfäfagen oon ber außerorbentlichen 
Jpeftigfeit ber SBtrfungen ber Statut in ber alten 3«t fein; unb et ifl ba« 
her tüahrfcheinlich, beiß man feine äufluebt ju bem alten 2)ogma be« 
2 a SB oro SHoro genommen habe, ber (ich oorjteUte, baß ba« S3ett be« 



gen, unierbrodben. ©ebt man t>on biefen ÄartBirbungfn na$ ben gt»unbf*aftl* 
unb (Societatöinfeln, fo ftnbet man eine Diethe oon ttntcrmeerif$en Riffen; unb 
Gapitain SB e r d) e » fagte mir, bafi n auf ber Ducteö 3nfel, unter 120° n>eß(i$er 
Zangt, biefelbe Formation im Sortföreiten fanb/ unb ft" cf> uberjeugte, baf fid; 
bie ilorallen big j u einer STiefe üon t> u n b e r t unb a d) 1 1 i g %u$ erflredfen. 
2> e rfelb« «eefabret bemrrlte aud;, baf ber bidjte Äalffiein einen 0 rofen S^cif 
neuer ^iffe bilbe. 
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«rften £)cean« ebenfo regelmäßig al« feine 06etfldd>e fei, unb wäre bie« 
ber gall, fo würbe man nicht erwarten bücfen, bajj jwifchen ber ©d)6pfung 
ber Söelt unb bem Urfprunge be* ©teinfobfengebitge« nicht genug 3ett 
t>erfrceid)en tonnte, um Umwälzungen §u toetanlaffen, bie grojje kontinente 
unb 2llpen£etten hervorbringen konnten. 

(5$ würbe feuebttoö fein, bureb SBerwetfen auf neuere Analogien ge* 
gen bie Söorflellungen berer 51t jrreiten, bie ba meinen, fte konnten bis ju 
bem Ucfprung unfereö <3o|tem$ hinabgehen. Söir wollen baber bie 23er= 
änberungen ber(5rbrtnoe, bie fte nach bem gefiwerben ber erwähnten Altern 
©ebirg$arten*9?eibe erlitten bat, betrachten. *ftun tft e« flar, baj? oor 
ber S3ilbung ber feconbdren ®ttatm bie altem (oon bem alten rothen 
©anbjtein — old red Sandstone — bi$ jur £of)le einfchliefjlich) gebro* 
eben unb getrümmt, unb oft fogar in eine fenfreebte Stellung gebracht 
worben ftnb. Söit tonnen hier nicht in geologifche £)etailö eingehen, buid) 
Welche gezeigt wirb, baf $u einer fehr entfernten ^eriobe gewiffe Steile oon 
bem ©teinfoblengebirge über ba$ *Rweau beS SWeeted gehoben, anbere 
aber in groferer Stefe unter bafTelbe gefunfen, unb baf jene, ba fte nicht 
Tanger oon bec SBafjerbecfe gefebufct ftnb, §utn Zty'ti burch ©tr6me unb 
SffleereSwogen jerfrärt worben ftnb unb Materialien für neue horizontale 
Schichten liefert. Diefe würben auf bem abgebrod)enen TfuSgebenben bec 
untermeerifd)en Sheile bec ältern ©ebirgSarten abgefegt unb bie in ben 
neuern Konglomeraten enthaltenen S3cucbfrücfe behielten ihre fofftlen 9Wu» 
fchelnunb Äorallinen, woburch wir im @tanbe ftnb, bie gegarten, t>on 
benen fte abdämmen, ju befiimmen *)• 2)ucd) folche Umbilbung nahm 
bie Oberfläche ber fleinen Snfeln ber erjfen ^Periobe an ®rofje 5U, unb in 
ben no cb liehen (Regionen entftanb neue« 2anb, welche« gum 2 heil au* 
primitiven unb tjulranifcben unb $um Sheil aus ben neueclid) gehobenen 
fohligen ©ebirgSarten jufammengefefct war. Unter anbern SSeweifen, bajj 
bie (Srbbeben bamaß benfelben ©efefcen unterworfen waren, bie jefct bie 
untertrbtfchen Jtrctfte regeln, ftnben wir ben, baf fte auf begrenze JKäume 
befchränft waren, fo baf bie ©egenb uon Deutfchlanb nicht beunruhigt 
würbe, wä^renb e« mit bec einigec Sbeile oon <£nglanb ber gall war. 
Die dltern gegarten blieben bar>ec in einigen gallen ungeflört auf bem 
S5oben be$ alten £>cean«, unb bann nuxben bie ©traten ber barauf fol* 
genben S3ilbung6epoche in gleichförmiger Lagerung barauf abgefegt. 3« 
S3ejug auf ©ruppen, bie auf bem geftlanbe fehr »ollfldnbig entwicfelt 



1 ) ©0 liegt 3. SB. an ben Ufern bog 2£üon in bem brißoler <3teinfoblenge&irge 
büß ©olomit s ßonglomerat , eine %el$axt, bem Tilttt naa) smif^en ber Kohlen: 
unb ber 8ia8forraatfon jh&enb, auf bem abgerufenen 2fu«ge^enben bet erjlern unb 
beä SBergtaltfteinö, unb ent&ält ©efa^iebe unb etffge 5?rurtftücfe beS U%Utn, in* 
bem man feine dtaraFteiitfifdien SBerfieinerungen barin malnimmt. 3n ber treff* 
It<r)en #b&anbtung ber Herren SButftanb unb CSonpbeare (Geological 
Transact, vol. I. new Ser.) übet bie fubroeflli<r>en Äoblenbiflricte öon ßng« 
lanb/ ffnbet man genaue ©ureftfinitte, welche bie ©tSrungen erI<Sutern / bie bie 
©ebirg«arten ber ©teinfoblenforraation tot ber »Übung be« bunten ©anbjleinö 
txlitttn ^abe, unb auf bfrfe »erweife i% bie 8efet. 
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finb, in Grnglanb aber nur itt feFjc geringer 2CuSber)nung twFommen ober 
ganjlid? fehlen, fmben tvtc, baß bie anfcfyeinenbe Unterbrechung in ber 
iXettc ber (jreigniffe, jwtfdjen ber 35ilbung ber <2>teinfo$ten unb beS 2iaS, 
lebigUd) oon localer Unooüjtdnbigfeit in ber SReifje ber geologifdjen Den!? 
male 1; erruf) et x ). 2öar)renb beS großen 3wifd)enraumS, weld)er bie 33i(s 
bung biefer (Struppen formte, erfd)ienen neue Stiers unb 9>flan$engattuns 
gen, bie ifyrerfeitf triebe r erlofcfyen; Söulfanc brachen empor unb erlofdjen 
ebenfalls wieber ; gctSartcn würben in einer ©egenb ^erfrort unb an einem 
anbern £5rte angeljduft, war)renb in ber 3wifcr)en$eit bie qeograpt)ifd)e 33e* 
fd)affent)eit ber närblicfyen ^emifpr)dre wefentlidje JBerdnberungen erlitt. 
2)aS 9Jleer betjnte fid) aber über ben größten SEt)eil beS Raumes aus, ben 
nun baS oon uns bewofjnte 2anb einnimmt, unb war aud) an mannen 
©teilen, wo jefct bie f)Sd)ffen ©ebitgSfetten emporfleigen, bebeutenb tief. 
Sit Vegetation fdjeint wdt)renb eine« Sfjeil«, wenig(ten$ biefer neuen $e* 
riobe (oon ber 2iaS* bis mit (5infd)luß ber Äreibeformation), ftd) ber ber 
großem Snfeln ber 2Tequatorial$one ju ndfcern 2 ). £iefe 3nfeln fdjeinen 
burd) bebeutenb große glüffe, bie öon Ärofobilen unb gigantifd)en eierle* 
genben, fon>ol>t graS als fleifdjfreflenben, größtenteils erlogenen ©e* 
\d)Ud)tem angef;örenben Reptilien bewohnt würben, abgetroefnet worben 
ju fein. Ueber bie gleichzeitigen ßanbbewolmer fcaben roir bis jefct nur fe&c 
eingefdjrdnfte Jtenntnifie erlangt; wir reiften aber, baß eS fliegenbe SRep* 
ttlien, Snfeften unb f leine infeftenfreffenbe, bem £>poffum dt>nlid>e ©du» 
getf)tere waren. Sur weitern 23efidtigung ber Meinung, baß nun UtxäüU 
Uü) große ©egenben in ber gemäßigten 3one über baS Stteer emporgeflie* 
gen waren, fönnen wir aud) bie ^ntbeefung einer großen SttunbungSfor* 
mation im fubwe(tlid)en (5nglanb, bie dlter als bie treibe ijt, 2anbpflan$en, 
©ußwaifermufcrjeln, ©d)ilbf röten unb große Reptilien enthalt, — mit 
einem SBortc, fold) eine 2fnf)dufung, wie ber £)elta beS ©angeS, ober wie 
ein großer gluß in einem Reißen ßlima (jeworjubringen im ©tanbe ijt, 
anfuhren 3 ). 

1 ) 3n mannen Sailen von SDeutfdjtanb finb ber bunte ©anbftein unb cnbere 
SelSarten ton faß gleic&em XlUt gteiapfSrmig auf baS ©tcintoblengeblrge abge* 
lagert. 3n einigen ©egenben , 3. 33. in Eutingen , vefmbet ftdb swiftfjen ber 
(Steintobten* unb ber CiaSformatfon eine ungeheure 9ieir)e ton Formationen; 
eine von btefen ©ruppen/ ber 2H u f et) t 1 1 a 1 B \l c i n , ber in (Snglanb ni*t aufs 
antreten fdbeint, ift fet)r mdebtig unb entölt viele organifdje SRefte. ©ie$e $rof. 
©ebgtx}i(f*d tfbtyanblung über bie „geologifcf)*n S3erb5ltni(fe unb bie innere 
©truetur beS «Utagnefta 3 ÄaltfteinS ic." Geol. Transact. Second. Series. 
vol. 111. part. I. pag. 121. 

2 ) 2Cb. SBrongniart, attgemeine 5Betra<5tungen über bie Vegetation it, 
§)o g genb or f f »# 2tnn. JBb. XV. ©. 885 ic. — ^)rof. ^> offmann in ben 
„Semerfungen über bie gegenfeitigen Cerbaltniffe ber vorroeltli^en %lQttn," ba« 
fetbfl ©. 424 0 bemertt 1 ebodh , baf ber SOteinung beft ^>rn. $Br. , aI4 ob in ber 
SBitbung ber treibe nur SWeere4»fIanjen gefunben würben/ auf ba* SBeftimmtefle 
ftt »ibetfprea^en fei , unb fübrt eine «Wenge von »eweifen barüber an. 

3 ) 9Bir bärfen nfdjt annehmen, baf bie 2Cuibet)nung ber SGBealbformation (von 
bem aBealbtfcon bift mit @inf<blu0 be§ yurbetf ÄaitfteinS) mit ber bed ©angeg-- 
«Delta |tt vergleichen fei \ benn wir »üben fpdter (eben, baf bo0 neuere «ebUbe 



Digitized by Google 



118 *<$tet Gapitct. 

Wad) bem jefcigen 3uj!anbe unferer äenntniffe ift e$ nicht möglich, 
eine genaue töergleidmng jwifchen Dem Gifma, welches wa hrenb bem flu« 
fenweifen Sfteberfchlage unferer feconbären unb bem ber ältern ©teurtob* 
Informationen f) ercfcbcnb war, anzufallen > benn bte allgemein e Sempera* 
tue ber £)berfÜd)c mu§ $u beiben Venoben, ber jefct unter berfelben obec 
bielleicht unter jeber 23 reite eriftirenben, fo unähnlich gewefen fein, baf 
S3eweife bon Analogie biel Don ihrem SSerthe verlieren würben, unb um 
tbeoretifcfje Solgerungen aufzufallen, ftnb mehr SErjatfadjen erforberlich. 
5Senn ftcr> bie 3*id)en ber intenjwen «jp &e bei ber neuern (Gruppe biefer 
großen Keiften berminbern, fo zeigen bod) bie Zierformen von bem fort* 
ttxfyrenben S5orr)errfd?en eine« ßlima'S, beffen ^arafter wir al$ tropifety 
anerkennen muffen. 

SQBic muffen nun unfere 2fufmerf famfeit auf bie Grrfcfieinungen ber 
tertiären ©ebirge richten, inbem uns biefelben einen SSeweiG von bem 
j>(6fe(iajen Uebergange bon einer 2fr t M Glima's $u bem anbern gibt. 
5öenn biefe merfwurbige Unterbrechung in ber regelmäßigen Jolge bec 
P&Pfifcljen ßreigniffe nur anfd)einenb ifl, Welches von bem j efeigen unboU« 
fommenen 3ufranbe unferer Äenntniffe herrührt, fo bient fte bennod) bazu, 
bie genaue Jöetbinbung zwifdjen ben großen Söeranberungen in ber pb»|t* 
falifcben ©eograpbie unb ben Umwälzungen in ber mittlem Temperatur 
ber 8uft unb beS SBaffec« in ein beutlichereS Eicht $u fefcen. 2öir haben 
fchon gezeigt, baß, tt>enn baS Glima am heißeflen, bie n6cbltcf>e #emifpb<Sre 
gr6ßtent()eilS &on bem £>cean eingenommen war, unb eS bleibt uns ba&ec 
barjutöun übrig, baß bie tfbfü&lung nid)t eher beträchtlich geworben fei, bis 
em fehr großer £f)eil beS £>ceanS in 2anb berwanbelt, unb bis er felbft 
an managen Stellen burd) t>of>e ©ebirgSf etten erfefct worben war. (5benfo 
wenig fonntebie Äälte if>c SDfarimum erreicht haben, bis baf biefe Äetten 
ihre ganze ^6be unb baS 2anb feine ganze 2fu«behnung erreicht fyatte. 
©in Slicf auf bie beflen geologifdjen Äarten, bie je|t bon begebenen 
fidnbern ber n6rblid)en #albfugel, fowobl Sftorbamerifa'S, als auch ©uro» 
pa'S, üorhanben ftnb , wirb ben Seobacbtet überzeugen, baß ber größte 
kf)e\l beS jefeigen SanbeS auS ber Tiefe emporgehoben worben ifl, entweber 
ZWifdjen ber 9>eriobe beS 9cieberfd)lage$ ber treibe unb ber tertiären ©e* 
birge, ober in folgenben Venoben , wtyrenb welchen berfebiebene tertiäre 
©ruppen nad) einanber gebilbet worben waren. 2)a bie feconbären ©e* 
birge von ben 2iaS big mit (Sinfcbluß ber treibe, mit wenigen unwichtigen 
Ausnahmen, 3tteereSbilbungen ftnb, fo folgt barauS, baß jebeS bon benfei* 
ben eingenommene ©ebiet, fettbem fte entjtanben ftnb, in ßanb Berwanbelt 
werben ifr. 3nbem wir un« auf bie relativen #6ben ber feconbetren unb 
tertiären ©rttppen unb auf üerfchiebene anbere Umffänbe beziehen, f6nnen 



beä le^tem in ber Xuftbetynung btt D6erfl5*e toon 9lotbs nnb ©öb*SDBoIf« elcid^ 
fommt. 3Benn »ft ahn «on bet fltofen eontinuit5t einiger tteinen *bt&eilun* 
qea ber SBealben • ©nippe in ffngtanb , bie überall burd; getoifle ©uf wofferrefte 
cftaroCteriftrt ftnb« aulgefien, fo muffen tt)ir bod) ftd)er folgern« baf fortroäfyrenb eine 
Ut)s bebtutenöe Spenge fuM SBaffec batd) einen großen glu| geliefert würbe. 
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rolr beweifen, bog ein bebeutenber 5Ef)eit bet <5rf)ebung ber Altern 9?eit>e 
oollenber, ehe noch bie neuere gebilbet roorben roar. £ie 2lpenninen 5. 23. 
fliegen, toie e$ aud) bie italienifcben ©eologen lange ucr S3rccd?i'ö Seit x>er= 
muteten, unb rote eS biefer 9caturforfd)er beutlidjer gejeigt hat x ), oor 
bem 2(bfa& ber neuern fubapenninifeben (Schichten, tvelcbe jtdj gu beiben 
©eiten an baS ©ebirge fdjließen, mehrere taufenb guß über ba$ SRioeau 
be$ mittelldnbifcben SDfeereS empor. 2BaS nun bie mittleren Äalf fetten 
ber 2(penninen bilber, muß vor langer 3eit eine fdjmale, erhobene ^albin* 
fei, bie am n6rblid)en Ctnbe oon ben 2flpen bei ©aoonna auslauft, getoefen 
fein, parallel ber 2Cd>fe M dltern SKucfenä, brach fpater in bem 50?eere 
eine Sinie oon Julianen au$. Diefe 2(u$roege beö geuerä ftnb fcr)r §af>l- 
reid), unb bie SKuinen einiger ihrer Äegel unb Krater (roie g. 85. bie im 
SoSeanifcben) geigen oon fold) einer ununterbrod)enen Öieibe oon 2(u8br£t* 
eben, bie fafi alle bem 2lbfafc ber fubapenninifeben ©traten folgten, fo baß 
roir und nicht über bie ungeheuren Söerdnberungen in bem relatioen Niveau 
oon Sanb unb $ften, bie baburd) oeranlaßt rourben, rounbern bürfen. 
2Bie gering aud) bie SSÖirr'ungen eines jeben ber biefen unjdfjligen Eruptionen 
oorartgebenben ober mit benfelben oerbunbenen Örbbeben fein mochten, fo 
mag ftd) bod) ba8 oereinigte ÖJefultat ihrer emporbebenben unb nieber* 
bruef enben 2Birfung in febr tiefen Speeren unb in beträchtlich hoben S3er* 
gen entfaltet haben. Demnach rourben bie neuern mufcbelfübrenben 
Säger, bie oft abgerunbete, oon ber 3erfr6rung ber anftoßenben 2l)eile ber 
dltern 2lpenninen * gelSarten berrübrenbe ©efdjiebe enthalten, oon einem 
SU jroeitaufenb guß in bie #6f)e gehoben; fte erreichten aber nie bie ^>6f>em 
fünfte ber tfpenninen, unb brangen auch nicht in bie f)6f)ern unb dltern 
Sbäler J benn bie gange «£albinfet roar offenbar ber Söirftmg einer unb 
berfelben unterirbifdjen S3eroegung unterworfen, unb bie dltern unb neuern 
©ebirgSfcbicbten oerdnberten ü)r 9Woeau in SSegieljung gum Speere unb 
nid)t in SBegiebung gu etnanber. 

3n ber gigur 1. Zaf. L f bie einen &uerburd)fd)nitt bec italienifd)en 
#albinfel gibt, iffc bie größere Erhebung ber dltern ©ruppe unb it>re un* 
gleichförmige (Schichtung in Söejtetjung auf bie neuern Sager auägebriteft. 
Die ledern ftnb übrigen« am 58erubrung«punfte oft roeit mehr gefrort, 
atd bier bargefleUt »erben fonnte unb in einigen galten reiben fte eine 
foldje SBerdnberung erlitten , baß bie (Schiebten ber dltern Äette ibnen gus, 
ftatt oon if)nen abfallen. 2(n bem SöerbinbungSpunfte ber apenninifdjen 
unb fubapenninifeben ©ebirgSmaffen ifl überbem geroäbnlid) ein %t)al oor* 
fcanben, ba8 oon ber großem Serfefcung, welche bie neuern unb ro idjern 
Saget erlitten haben, tyutytt-, jebod) ffnb biefe Einfmfungen nicht all* 
gemein. 

3n ben Tflpen geigen ff* biefe Grrfcbetnungen in einem weit gräßern 

») 3Die flrSfere Ml ber italienifd&en €Taturforfd&er , unb SBroc#i unter 
Ibnen , f*teibt bie SBerSnberuna beft 5liocauS bem ©infen be8 mitteUÄnbif(f>en 
Settel ju, unb «ettoitft bie titptigete Sljeorie bc6 SKoro unb feinet 9ta<^foU 
ßer, ba| bai Saab empotfle&oben tvorbtn fei. 
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SHaftroie. Xtitfe ©ebtrge ffnb fotvoM an i&rer €5ubfelte nach ben übe 
tten beö *Po ju, als aud> norblid) in ber ©d>roeij unb in £)eflreiü) l ), unb 
on ü)rem cfrlicfjen 6nbe in ©teiermarr 1 unb Ungarn von einer großen 3one 
tertiärer gorraationen Don verfdjiebenem 2flter umgeben. 2)iefe tertiäre 
3one bejeidjnet bie Sage früherer ©een ober ©olfe, gleidj bem abriatifeben, 
bie mehrere taufenb gup tief waren , unb in benen fidj ©dj idj ten an häuf s 
ten, von »eichen einjetne ©ruppen nidjt minber mädjtig, al$ alle feconbd* 
ten ®ebirge SnglanbS ftnb. 2)iefe tertiären SfteereSbilbungen fhigen $u 
ber #6r;e von jweU bis gu viertaufenb unb mehrere gujj an, unb befielen 
aus gormationen oon verriebenem 2flter, burefy verfebtebene Bereinigungen 
von Söerfieinerungen tyuafteriftrt. £)ie ältern tertiären ©ruppen erreU 
d)en gewoljnlid) eine größere #6f)e unb bilben bie innerjlen Bönen nädjfl 
ben 2flpen. 2Bir Sonnen unS eine funftige (Srfdjutterung benfen, bie einjt 
biefe ungeheure Äette, nebfi bem in ber SRäfje beftnbltyen SWeereSbett 
nod) f>5f>ec fcebt, fo baß bie f)6d)ften ©ebirge in Europa mit ben ZnM an 
£6()e rivaliftren, in »eifern gaUe bie Delta'« be* $o, 2fbigo unb S3renta, 
bie jefct in baS abtiatifebe Üfleet munben, fo emporgehoben werben, baß fie 
einen anbern dußern S3elt von beträchtlicher $ot)t um ben fübofllicben 
2Tbf)ang ber 2((pen bilben. £)bgleidj wir über bie 3af)l ber verfcfyiebenen 
Venoben, in ro elften bie 2Clpen ibre jefcige #6r)e unb breite erreicht ha = 
ben, nidjt* ©ewiffeS wiffen, fo ffnb Wir bod> überzeugt, baß bie lefcte *Keif)e 
toon ^Bewegungen bann flaftfanb, al* baö Sfleer von mancher nod) 
enfittenben $&terfpecie6 bewohnt würbe *). 

2)em 2fnfcfceine nad) ftnben |!d? in ben 2(lpen feine glofcgebirge, bie 
fo alt wie bie gegarten bei Jtor)(encetr)e ffnb; wogegen auf ber anbern 
«Seite feconbare ©traten von fo neuer £ntflef)ung Wie ber ©runfanb, unb 
vielleicht bie treibe, ftdj auf einigen ber £)6bern unb Central --Letten fin= 
ben. Abwärts von biefer *P er tobe, wenn bie ©ebirgSarten ber 2iaS* bis 
mit (5infd)lufj unferer Äreibe -gormation abgefegt würben, erifttete ba 
Sfteer, wo ftcf) jefct bie #auptgebirgSfette von Europa auSberntr, unb |te 
erreichte mer)r al« bie £d(fte tyret jefcigen £6be unb SSreite in ber ^eriobe, 



*) «Dtan fef)c bie VbftanbTuag ber J&erren ©ebgroitf unb 9ft u r d? i f o n, 
„fibet bie tettidten tfblagetungen im ©ofautbale in ben faljburget Älren i" Beta 
JanMungen ber geologifö)en OefeUf^aft, 2lx. 13., 9loo. J829. 

2 ) 53 r o c d) t nimmt an, ba§ bie fu&apenninif d;en Saget t) a u f t 9 auf Seiben 
@eiten ber (Sbenen bei toortommen ; aQein et irrt ftietin. Sie fubolpinira)en 
tertiären »Übungen finb gr6|tent(eild fcefonbere unb altere Formationen. 2?ie 
f)tofeffotfii »onelli unb Ouibotti faßten mit, bat fie bie fubapenninifdjen. 
Wlufdjeln auö einem ober an* groei Sifiticten, blof noiblid) Dom $o, nntrrfud}t 
f>aben. Sie bilben in biefen galten, toie mit fdbon ootbet bemettten, bie auf etfU 
SKeerenge, wie }« X50I0, am gufe bftVIpen in ber IKdbe ber venettanifaien 6be* 
nen, unb ju »affano am Stenta. 3tn bem ©ut^f^nitte , ben $tx t «Dl u r $ i* 
f o n »on ben buta} ben Stenta butö)fa)nittenen ©ttaten, jwif*en »affano unb 
ben Xlptn übet Qampefe / gegeben bat , f ann man feben , ba| bie Ältetn Letten 
an bet Semegung, meinte bie neueften tertiären ©traten ton gleid^em Alter mit 
ben fubapenniniföjen emvortjoben, S^eU genommen Qaben, Phil. Magaz. and 
Annals of Phil. June 1829. 
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wenn unfere neuem feconbäten unb dUejlen tertidten gelitten entfrans 
bat. 5Da$ Uebcige ifjie« 2Bacb«tf)uml, wenn wir un« fo aulbrucfen bur* 
fen, ijt t>on weit fpdterem Saturn, unb einige bet fpdtern Söeränbetungen 
finb, wie wir fdjon bemerft haben, gleichzeitig mit bera Auftreten mannet 
Spiere, bie au Gattungen geb&ren, welche 3eitgenoffen bei Sttenfcben ftnb. 
3fod) bie Brenden haben bal ©anje ihrer jefcigen Jptye, welche in bem 
Sflont $erbu elftaufenb guf uberfteigt, feit ber 25ilbung t>on einigen bet 
neuern ©liebet bet glöfcgebitge erteilt. Die granitifcbe #cbfe bieferÄette 
tfeigt nicht fo ho* an, all ein oon Stteerfalf (lein: Magern gebilbetet ©ipfel, 
beten SBetfleinetungen fie all bet untetn tfbtbeilung bet itreibe obet einet 
gormation t>on ungefaßt bemfelben 2ttter äquivalent batfleUen r ). £)ie 
tertiären ©traten am gujje biefet gtojjen Äette ftnb blo§ ctroag übet ba$ 
SWeer emporgehoben unb haben eine horizontale Sage behalten, obne an 
einet oon ben Störungen Ztyii su nehmen, benen bie altern ©ebirglarten 
unterworfen gewefen fmb, fo bafi bie gro&e SÄauet jwifdjen granfreio) 
unb Spanien in ber äwiföenjeit $wifd)en bem tfbfafc bet feconbären unb 
tertiären ©traten fa|t gänjlicfc emporgehoben würbe 8 ). 2Cuc^ ber Sur« 

1 ) fciefe SBeobatbtung würbe juerfi ton Dr. S3oue geaalt unb feitbrm 
burdfr $rn. Dufrenoo beflitigt. 

2 ) ©lebe (ine Äbbanblung bei Bergingenieure g. t>. Seaumont, Anna- 
les des sciences naturelles, Nov. I829» p. 286. — JDer »oUfiinbtge Xitel 
tiefer fo b&tfft triftigen, (5pod)e in ber ©eologie nudjenben 2tb$onblung ifl fol* 
genber : Recherche* sur quelques -unes des Rivolutions de la surface du 
globe, pr^sentant differens exemples de co'incedence entre le redres- 
sement des couches de certains systemes de montagnes, et les chan- 
gemens soudains qui out produit les lignes de demarcation qu'on 
observe entre certains etages consecutifs des terrains de Sediment. 
€Sie ift abgebrudt in ben heften bei genannten Journals üom (September, 9t o* 
toember unb December 1829, unb uom Januar unb gebruat 1830. £)eutftf) in 
D. gr oriep'S 9totijen ic Ginen turaen Xuljug barouS unter ber lieber« 
fcfjrift : Sur l'anciennete relative des differentes chaines de Montag- 
nes de l'Europe, liefet te £etr Hrago im Annuaire des Longitudes pour 
l'an 1830 , beutfdj in 3>oggenborff'* Vnn. 8b. 18. ©. 19 tt Sftocb ben 
steueren SJeobodjtungen »erbeffert in bem Philosoph. Magazine unb ben 
Annais of Philosophy. Oct. 1831. — öS fepeint mir niefct uberflufffg s« 
fein# &fer bie £auptrefuttate ber gorfdbungen unb Folgerungen bei £errn ton 
58 e a u m 0 n t rurj }u tri ebert, ölen. (51 fanben folgenbe Um» dl jungen ber Grbs 
oberfladie (Statt, unb ffe waren ton folgenben ©ebirgß^ebungen begleitet: l.S3or 
bem Xbfafc ber Altern Ueberganglgebirge würben grboben bie ©ebirgemaffen in 
SBefhnorelanb in (Snglanb unb bog Jpunbgrücf. — 2. 3n>ifdben bem 9lieberf(blag 
ber eigentlichen Urbergangl * unb ben @ebirgen ber Äof)lenreit)e (alter rotber 
Ganbfiein, SBergtaltftein, jfofjlenfi&^e). Sabei mürben geboben einige Zbeiie ber 
S3ogefen, einige oon ben kugeln bu SBocage im (Saloabo^Separtcment unb einige 
(Sebirge in (Snglanb; benn bie (gefachten ber Ueberganglgebirge Qe^en fteil, bie 
ber @tein(oblenformatton liegen rjorijontal, finb alfo txft nacb ber Hebung ab» 
gefegt. — 8. Sor bem TCbfab bei rotten ©anbfieinl würbe bal (Bebirglfoflem 
in SRorbenglanb gtboben. — 4. 9?eoolution ftmifdben ber Silbung ber Steinfot); 
tat« unb bei rotten ©anbfteingebiTgel / wobutcb bal (Sebirglfpßem ber Stieber* 
lanb« unb bal in 6ubwalel geboben würbe. — 6. SReoofution $wifcben bem 2(b» 
fafe bei rotten unb bei bunten Ganbfieinl, bei 3Ruf$eltalfel unb bei äeuperl. 
2>is £Ruden, treibe §ur Gattung bei 6ftlicfjen i^en Ubfmx^t ber Sogefcn unb 
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uerbanft ben gräßten Streit feiner feigen ©rftebung ben untertrbifchen 
<£rfchutterungen, bie nach bem 2fbfa^ gewiffer tertiärer ©ruppen ftattfan* 
ben, ui welcher 3eit berjenige S^eil, ber fdjon üorbet über ba$ 9iweau 
bcö SWeered emporgehoben worben war, eine gänzliche Sßerdnberung bec 
©efialt erlitt x ). 3n anbern ©egenben, wie in Jranfreid) unb @nglanb, 
wo bie neuern (Sebirgflarten in SSecfen, bie tton mdfjig r)or)en Mügeln um* 
geben, abgefegt worben ftnb, überzeugen wir un8, baß beträchtliche SKdumc 
Don bem Urmeere befreit unb in trocfnefl 2anb berwanbelt würben, nach« 
bem bie treibe gebilbet unb ehe bie tertidren ©traten abgefegt worben 
waren. 3n biefen Sailen würben bie feconbdten ©Richten nicht in ()or>e 
©ebirgSfetten, Wie bie 2ttpen, tfpenninen unb *Pi;r enden emporgehoben; 
allein bie 33eweife oon ihrer tfjeilweifen S3erwanblung in £anb t>or ber 
tertidren 9>eriobe ftnb nicht minber beutlich. 2)ie treibe 5. S5. mufj in 
bem SDleere in ber ©ejtalt eine« 2(bfa|e$ au$ ruhigem ©ewdffer entjtan» 
ben fein; ehe aber bie tertidren Staffen be$ parifer unb be$ (onbonec 
SSecfcnö niebergefchlagen würben, waren bereits grojje StytUe von jener fo 



anberer Söge bei SKbeinfyfiemi »eranloflung gegeben* finb babei entfianben. — 
6. StePolution jwifdjen ber (Sntftebung bei bunten ©anbfleini, SJtufcßelralti unb 
,J?euperi unb ber ber Juraformation (ßfai unb Dolitfienfatf). — »Dabei ftnb bie 
SRaflen einet ©ebirgifpfiemi in Bretagne, ber 23enbee, Vornan, foroie aurf) bai 
SEburfnger* unb bai ffiöbmerwatb s ©ebirge geboben. — 7. Resolution 5 \r i f d; c n 
bem «rtieberfdjtag bei Sfurafalfi, bei ©runfanbei unb ber Äretbe. Dabei ffnb 
fleboben bai fdc&fffdje (Srjgebirge, bie @olt>tufte, ber ^itaiberg, bie 8dngentf)dler 
bei Jura* bie 9corbtu|te oon ber ^Bretagne unb tom Potentin, bie fi;ottifd&en 
$oä)lanbe. — 8. Hebung bei ©ebirgifyßemi bei SDlont SÖifo in ben franjöftfdjen 
Titpen por bem 7£bfa$ ber SEBealben* Formation unb ber barauf folgenben. — 
9. SReoolution steiften bem Hbfofc ber Jtrejbeformation unb ber tertidren SBit* 
bungen, wobei folgenbe ©ebirgiemporfcebungen flattfanben: Die ber Brenden, 
ber ©ebirge in ber ^roöence , ber tfpennlnen, in Dalraatien, ©rieebentanb , ben 
Äarpatben, bei £arjei; ferner bie (Sntblo^ungen bei 83ai*öouIonnaii unb ber 
SBealbi pon Jtent , ©uffep unb ©urreo? »abrfdjeinlitt; aud? bie Hebungen ber 
(Datei unb ber 2CHegbanpi. — «Die 10. SReooIution fanb jroifdjen bem Anfange 
unb bem Cf nbe ber tertidren 9tieberfd)Idge itatt, unb ei mürben babei roabrfdjein* 
Ifd> bie Snfeln (Sarbinieft unb Corftca, ber ßibanon/ ber Ural ic. emporgeboben. — 
11. SReoolution aroifdjen bem tfbfafce ber tertidren unb ber ber tfUuPialbilbungen, 
mit Hebung ber weßtießen Blpen oon sjJlarfeille biß 3uritp), unb wa&rfd>einti<ö 
ber feanbinooifdjen TTfpen, ber ©ebirge im norbroefttidjen 2tfrita, fowle ber .Ruften* 
<5orbitt>ren Sraittieni. — Die 12. SReoolution erfolgte rodbrenb bei Xfefaftel bei 
aufgefa^memmten Sanbei ober ber 2(Uuoia!6ilbungen/ unb mar öon folgenben (Sm* 
portjebungen begleitet: Z)er «Retten bei S3entouv'/ bei Ceberon, ton CStoite unb 
ton ©t. SBeaume (in ^rooence , ber &aupttette ber 2C(pen) , in SBattii unb in 
Oeftrcid; ; wabrfdjeinlid) ber baleatifdjen jnfetn unb ber ÖJebirge ©panieni, bei 
3(tlai, Gicitieni/ bei SaÜani unb ber ©ebirge in (Siebenbürgen, bei Saurui 
unb ber porpbprifdjen (Sentraltette bei Äaulaful , bei Jöimalapa. — £r. Krago 
nennt bie (f ntroicfelung bei ^>rn. S. P. SBeaumont //eine ber merlrourbigfien 
unb feft begrunbetjlen , beren bie ©eologie ftd) ju rubmen ftat , feit ffe au bem 
Stange einer eracten SCBifTenfdjaft erhoben werben ift." — 2(ud) mondje Gontro» 
terfen baruber ftnb bereiti erf<btenen, |. 5B. Pon Äef erftein in ben berliner 
Sabrbud)ern für »ffTenf<baftli<&e Äritif, Äpril 1831, Pon JBoud, im Journal 
de Geologie, Avril 1831* etc. 

E. de Beaumont 0. o. D. Dec. 1829 , pag. 346. 
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empocger)oben, bag ffe bec $erfefcenben Äraft bec Elemente au$gefe|t wuc* 
ben. Die geuerjteinfd)i$ten würben t>on ©tr6men unb gluffen au« tyrec 
Äreibematric berauSgewafdjen, burd) Reibung abgerunbet unb in baS 
SWeer geführt, wo fid) Supern an biefelben fingen unb an mannen £)rtm 
bte t>oUe ©röfe erreichten, bis fie mit anbern <5d)id)ren *on geuerfreinen 
ober €5anb bebecft würben. SMefe neuern, ton anbern Staffen entlehn« 
ten Ablagerungen werben bduflg an bem 9f anbe unb in ben untern <3tra* 
ten unferer tertiären S3ecfen gefunben, aud) weebfellagem jte oft mit 
S3raunfor)ten. SBir finnen barau« recr)t gut folgern, baf bie oerfdjiebe* 
benen födume unb ^flanjen, aud benen bie S3raunfor)le befreit, auf bec 
Sberfldcfye berfelben treibe wudjfen, welche bann weggewafdjen würbe, 
unb ben ©tromen fortwdfjrenb ©efd)iebe unb ©anb t>on geuerfrein 
lieferte. 

SBir fonnen un$ nicr)t Idnger bei ben Beflimmten ^ertoben, ju wel* 
djen bie feconbdren unb t>erfd)iebenen tertidren ©ebirgSmaffen emporge* 
r)oben würben, aufhalten, orjne (Sinjelnbeiten im Söoratis $u erwähnen, bie 
anbern Sf)eUen biefeS 2ebrbud)$ angeboren; wie muffen aber bemerken, 
baf, obgleicf) cö bie ©eologen t>ernad)ldfftgt baben , bie 33e$iebung 5 w tfdjcn 
ben Söerdnberungen in ber ©eflalt ber (Srboberflddje unb ben <Sdj wanf un= 
gen in bec allgemeinen Temperatur barjulegen , fte bod) nidjt bie ZhaU 
fadje befreiten, baf? baS üHeerbfe ©egenben bebeefte, bie jefct ein grofec 
Sfyeil be§ Canbeg t>on Europa einnimmt, biö nad) bec ?>eriobe, .511 weichet 
bie neuern gl6 Formationen gebilbet würben. (53 er i ff irre unleugbar ein 
bemerfenöwertfoeS ^ufammentreffen in bem 3eitpunfte jwifdjen ber gr6f* 
ten SBerdnberung bed ßlima'S unb bec bauptfdd)ltd)ffen SReoolution in bec 
pt)pfifaltfd)en ©eogcapbie bec n6rblid)en$albfugel. (5$ ift fer>c waf)rfd)em» 
lid), baf bec fdjcoffe Uebergang tjon ben organifdjen SHeften ber feconbdren 
$u benen ber tertidren dpodje nid)t gdn$licr) ber SRangelbaftigfeit unferec 
jefcigen Äenntniffe §ugefd>rieben werben fann. 5öir werben fpdter gewig 
mand)e3wifd)enflufenentbecfen(unb al« eine berfelben wirb man bie Äalf* 
freinfd)id)ten ber ©egenb oon SJlaffriebt ernennen), burcr; weldje ein Uebec» 
gangt>on bem einen ©tanbe becDinge &u bem anbecn bewirft wirb. Allein 
e3 ifl nid)t unm6glicr), baf ber Swifdjenraum $wifd)en bec treibe* unb bec 
tectideen gormation eine <5pod)e in ber ©efd)id)te bec <5rbe bilbet, ba boef) 
bec Uebergang »on einer ©äffe organifdjer 2ßefen ju einer anbern, uerglei* 
d)ung«weife gefprodjen, rafd) war. 2)enn wenn bie t>on unS Wegen bec 
SSecdnberung ber Semperatuc erläuterten £)octrinen cidjtig jtnb, fo folgt 
bacau«, baf SBerdnberungen &on gleicher ©rof e in ben geograpbifd)en 3ü* 
gen ber (Erbe $u t>erfd)iebenen 3etten febr ungleid)e Söirfungen auf ba* 
Clima beroorbringen, unb infofern bie Grriftenj gewiffec 2!()iece unb 9>flan* 
jen vonbern ©ima abbdngt, mag bie Dauec bec ©attungen, naa> bem 
SSerbdltnif, in wetdjem bie SSerdnberung ber Tempecatuc t)orfa;citt, oft 
Decfur^t ober verlängert worben fein. 

^EBir wollen annehmen, baf bie ©efefee, welche bie unterirbifcr)en 
Ärdfte regulicen, conjlant «nb gleicW6rmig feien (welche« wie fo lange 
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gu thun genäht |tnb, vi« u6ergeugenbe S3ett>cife von bem ©egentheit an» 
gefugt werben fönnen); fo burfen wie folgern, baf eine gegebene ©umme 
ber Sßerdnberungen ber £)berfldcben» Unebenheiten unfere« Planeten |tet« 
511 ihrer SBollenbung faf! gleiche 3citperioben nottjig Ijaben. Söir wollen 
an« vorteilen, baf bie üftenge be« ßanbe« jwifdjen btm 2lequator unb 
bem Söenbefreife auf bec einen ^albfugel fiel; gu bem auf bec anbecn wie 
13 gu 1 verhalte, welche«, wie wir weiter oben fe(i(tellten , ba« ungleiche 
S3crhaltnip bec aufertropifeben £änber auf beiben £emifpbaren barfleUt. 
£ie eiße geograpbifafc SJerdnberung m6ge nun barin beliehen , baf ba« 
Uebergewicbt be« 2anbe6 von ber einen ©eite bec ßinie nach bec anbecn, 
g. S5. von bec füblicben £emifphdre nach bec norbltdjen, gebracht werbe. 
£ie« würbe jeboch bie allgemeine Temperatur ber (Srbe nicht angreifen. 
5Benn wir aber annehmen, baf gu einer anbern Epoche eine Sortbauer ber* 
felben .Kraft eine gleiche ftÜnbermaffe au« ber heifen 3one in bie gemd* 
f igte unb falte 3one ber norblia)en #albfugel übergeführt habe, fo würbe 
eine fo bebeutenbe Crcfaltung bec mittlem Temperatur in allen S3reU 
ten herbeigeführt worben fein, baf faum eine von ben ben vorher eriftU 
tenben Thierrapen leben tonnte, unb wenn bec @d)6pfer bie Qrcbe nicht 
unbelebt l äffen wollte, fo raupten für bie erlogenen Gattungen neue fub= 
fiituirt »erben. 2Bir burfen bah er nicht gu folgern wagen, baf gleiche 
Zeiträume jlet« von gleich grof en Söeranberungen be« organifchen Sebent 
begleitet feien, ba ein grofe« (Schwanken in ber mittlem Temperatur bec 
6rbe, bie einfluf reichte Urfache, welche man ftd> gum (Siläfchen ganger 
Thier* unb ^flangengefcbledjter benfen fann, gu verriebenen Seiten un* 
gleiche Epochen gu ihrer Söollbringung nötbig machen mußte. 

2)a« eingige bi« jefct entbeefte geologifche 2)enfmat, welche« einige* 
£id)t auf bie unmittelbar auf ben tfbfafc ber treibe folgenbe 9>eriobe wirft, ijl 
bie JReihe von alfjreinfcbtchten im 6t $eter«gebirge bei Qflaftricbt. £>ie 
in bemfelben gefunbenen SHefie von ©cbilbfräten unb riefenhaften 9?epti= 
lien fcheinen gu geigen, baf ba« warme (ülima ber feconbdren $eriobe noch 
nicht fehr vetdnbert war; ba e« aber fcheint, baf nur ein fleiner Theil von 
ben bi« jefct in ben ©Richten gefunbenen Söerfietnerungen ibentifch mit ben 
befannten Jtreibefoffilien ftnb, fo mag ein langer 3eitcaum gwifchen bem 
gejhverben unferer obern treibe* unb ber 83ollenbung ber gormation von 
SDJaffricbt verfloffe* gewefen fein x ). 

9Bahrenb biefer 3al;rhunberte mochte vielleicht ein Theil von ber 
ftofenweifen Smporhebung bec tflpen unb hörenden vollenbet worben fein; 

*) *u* einer Xbbanbtung beS Dr. gitton, bie am 18. SDec. 1829 in ber 
geologiföen öefeUfdiaft }u ßonbon toorgelefen »orben ifl (Äorjlen'8 Mio 
für SHineratogie, OeognofTe K. III., 223), frteint fceröorjugefien , baf bie gor; 
mation t>on SJtajfridbt «inen Qrofcn gtä^enraum einnimmt, unb babei gleichen 
mineralogifdjen Gerottet ber SBcrfteinerungen beibehält, fßon meftt alfi fünfzig 
Gattungen t>on 9H ufefj ein unb goopfttjten , bie er gerammelt ftat , tonnten nar 
etwa je&n mit bem jafclreidjen SJerjeidjnif be§ Jprn. hantelt Don ben S3er; 
fteinerungen ber Jtretbe ibentlfkirt werben. ( (5. aud) b e I a S3 e cf; c ^anbb. ber 
«eognoHe/ beutfc^ t>on t>. ©e^en/ Berlin 1882/ V. Äbf<^n. 
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beim Wtt tt>t(Ten # baß bie (Sfbbefcen mächtige SSeronberungen mnerfjalb bet 
Seit fcerDorgebracbt haben, wa« mir einen f feinen Ztyll Don einet jootogU 
fdjen Grpodje nennen, ba e« auf ©icilien 35erge gibt, bie mehr al« breitau* 
fenb guß £6> erlangt ^aben x ), wdbrenb (td) bie ©efammttjeit ber ba« 
mitteUdnbifcbe 5Heer bewolmenben ©cbaltbiere unb ^flanjenttjiere nur we* 
nig Deränberte, unb ein großer Ztyxl ber ba« mittellänbifctje SD?eer umge* 
benben ©egenben umgebilbet worben ifr, feitbem ungefäf)r 4 ein drittel ber 
Dorr)anbenen ©attungen epiftirt 

@be Wir jebod) bie« ßapitet befcijließen, wotfen tt)ir nod) einige $8e* 
merfungen über bie flufenweife Söerminberung ber fogenannten General* 
wärme be« Grrbförper« machen , eine £)octrin, bie in ben ledern Sab*«* 
allgemeiner geworben ju fein febeint. SRacbbem ber S5aron Courier 
eine merfwfirbige 9leu)e Don S3erfud)en über bie tfbfublung glubenbet 
5t6rper gemacht tyatte, fo fudjte er burd) tiefe matbematifebe S3erecbnun* 
gen ju beweifen, baß bie jefcige Sßertbeilung ber2Bärme in ber (5rbrinbe 
genau biefelbe ift, welche jrattgefunben haben würbe, wenn ber Grrbforper 
in einem füftebium Don fe&r bober Temperatur gebilbet worben wäre unb 
ftd) bann fortwätyrenb abgefüllt tyätte s ). Gr nobm an, baß bie Sflaffe 
unfere« Planeten, fowie fd)on 2eibnifc früher gefolgert hatte, jur3*it 
feinet (Srfcbaffung in einem fehr Reißen 3ujtanbe befinblicb gewefen fei, 
unb baß ber glufjenbe Äern feitbem etwa« oon feiner £ifce oerloren unb 
tfcf) jufammenge$ogen babe, — ein *Proceß, ber nod) nicht ganj aufbore. 
9tun i(l aber erwiefen, baß biefe 3ufammen$iebung burd) feine SEbarfadjen 
bargethan werbe ; im ©egentbeil bat ©raf (a $)lace burd) £inweifung 
auf bie t>on $ippard)U« gemachten affronomifeben S5ecbad)tungcn qc= 
jeigt, baß in ben legten jweitaufenb fahren feine merflirije 3ufammen* 
jiebung be« Crrbfärper« burd) Zbt üblung (fatrgefunben tyabe j benn wenn 
bie« felbfi ju einem ^6d)(l geringen gelange ber galt gewefen fein würbe, 
fo hätte fleh bie SEageölänge um ein SWerflicbeä Derminbert. Sttan muß 
aber wobl berucfficbtigen, baß bie Jrage über ba« SBorhanbenfein einet 
Gentralwärme febr Derfcbieben Don ber über bie jrufenweife tfbf ublunq be« 
drbinnem ifr. 9ttand)e ^Beobachtungen unb (Jrperimente fdjeinen bie 23or* 
(lettung ju unterjrufcen, baß, wenn man Don ber £>berfldd)e ab su ben ge* 
ringen Siefen binabjreigt, $u benen wir gelangen f6nnen, eine progreffwe 
3unaf)me ber SBärme ftattftnbe; wenn aber bie« feflffebr, unb wenn, wie 
Einige ju folgern ftd> furchten, wir auf einer binnen Trufte wanbeln, bie 
einen (üentralocean Don glübenb pfiffiger 2aoa bebeeft, fo muffen wir febt 
Dorjtchtig fein, bei fo weniger Ueberjeugung jujugeben, baß bie innere £ifee 
Derdnbetlid) in bet Spenge fei. 

S5ei unferer Unfunbe über bie &ueffen unb bie S5efd)affenbeit be« 
Dulfanifc&en geuet« fdjeint e« mit bet p&Uofop&ifd>en S5el)utfamfeit weit 



J ) J&offmann in ÄarHen'« Ärd&ft) fut fflliocralogfe ic. IV. 253. 4>. 
9 ) ©ii^e eine ^^anbluna ä6eO** Semperotur bti Srbl6rpet« unb ber pla» 
netarif(5w «Suroe. Ann. de Chiraie et Phis. XXVII. 156. Oct m*. 
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mebr ub er ein guflimmen, wenn wir annehmen, baf in tiefem Steile bei 
(Srbfoflem« feine Unbejlänbigfeit flattgefunben r)abe. 2ßic wtffen, bajj 
toerfdjiebene ©egenben nad) etnanber eine 9teü> t>on beftigen unterirbifcben 
Resolutionen erlitten haben, bajj fidt> Spalten öffneten, au* benen fjeijje 
2)Jmpfe, warme Quellen unb an gewiffen fünften rotbglübenbe flüfftge 
Saoen auf bie £)berfläd)e famen. 2)ieje 28drmeentwicf elung bauert oft 
nod) 3at)ct)unbe(te nad? bem (£rl6fd)en bet SBulfane unb bem Aufboren 
bet Grrbbeben fort, wie g. 23. in ÜRitteUgranfreid), unb e« febeint Dollforn« 
nten natürlich, bap jebet 2t)eil ber Grrbrinbe, wie gourier gu beweifen fuebt, 
ben 2(nfd)ein eine* ersten, fid) langfam abf ut)lenben Äorper« t)abe. ;Da« 
r)er mag aud) wobl fcorgüglid) bie Söerdnberung ber mtlfanifdjen #erbe 
rubren ; einige ©irfungen mögen aber t>ieUeia>t ber ungleichen Södrmeab* 
forbtion jugefct)rieben »erben, bie wir erwähnten, al« wir oon ber t>etfd>te« 
benen Temperatur ber Srbe, nad) ber t>erfd)iebenen 2$ertr)etlung ber £)ber« 
flicbemllnebenbeiten, rebeten. #r. CEorbier gibt al« ba« diefulcat fei« 
ner Sßerfucbe unb SSeobacbtungen über bie Temperatur be« Smtern bec 
<5rbe an, bap bie 5Bdrme rafet) mit ber #ifce gunebme, bafj aber tiefe 3u« 
nabme nid)t bemfelben ©efefce über ber ganzen (5rbe folge, fonbern bap e* 
in einer ®egenb boppelt ober breifact) fo grofj al« in einer anbern fei, unb 
ba§ enblid) biefe 33erfd)iebenbeiten niebt in conflanrem S5ert)4ltnif webe* 
mit ber SSreite nod) 2dnge eine« Orte* (leben. Die« ifl genau ba«, wa« 
wir au« ben 93erdnberungen in ber Sntenfttdt ber »ulfanifc&en #i&e unb 
au« ber «Berdnberung ber Sage, weldje bie größten <8cbaupläfce fulfant« 
fdjer SBirffamfeit gu t>erfd)iebenen Venoben erlitten baben, unb bie bet 
Geolog genau naebguweifen »ermag, folgern f onnen. Allein ^r. (Sorbtec 
glaubt fid) aud) auf erbem nod) gu bem ©d)luffe »eranlapt, baf eine S3er« 
binbung gwifeben folgen Erlernungen unb ber fecularifeben tfbfublung 
unb 3ufammenjiebung ber innern fiufftgen 2ÄaiJe flattfmbe, unb bog bie 
föerdnberungen be« Glima'«, t>on benen wir geologifa)e 23*weife baben, 
biefe äppotbefe begunflige 

2öir fönnen nidjt umb'm, ben SBerbacbt gu begen, baf , wenn e« ben 
Wcbetn tftte, ba§ biefelben Gattungen von ^bieten unb 
$ ft an gen bie Speere, <5een unb ba« gefllanb t>or unb nad) ben großen 
»feififalifcben «Berdnberungen, roelcbe bie norblidje £albfugel feit ber S5tl» 
buna ber glofegebirg«fd)id)ten erlitten , gu beroobnen fortgefabren baben, 
bie (Schwierig! eit, ba« alte Glima ber Erbe gu erfldren, nod) weit unüber« 
fleialtcber al« jefet erfebienen fein würbe. <S« würbe ben ©runbwabrbei« 
Jen ber Meteorologie fo entgegen fein, nidjt angunebmen, bap au« bec 
emcorbebung fo mancher neuer ©ebirg«fetten in notblicben breiten feine 
3fotuhluna erfolgt fei, ba§ man in biefera galle wabrfd)einlicb gu fo«molo« 
gifeben (Speculationen feine 3ufJud)t genommen l)aben würbe. Ct fann 

M Cordier, Essai sur la tempörature de I'Interieur de Ia Terre. 
Paris 18*7 SM 2lnmet!uiiflfn ton ÄSmft in ®^w«i80et'* Souruale, LH. 
p. 265. Vt* in Doflßenbotr« XIU. e. 868. 
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mit grofec 2Baf)tfc&dnl(cfefeit gefc^loffen »erben, bafj, ba ble Crmporf)e* 
bung fo f)of)er, mit ewigem ©djnee unb @i« bebeefter ©ebirgtruefen feint 
bemerkbare 3unafjme ber .ßdlte fceranlafit t)at, irgenb eine anbere iQueUe 
ber Södrme oorfyanben gewefen fein mujj, welche biefer Urfadje ber Tlbtut)* 
lung bat ©le iebgewidj t t)ielt. Diefe mod)te bie $unet)menbe (Jntwicfelung 
fccß Centrat feuert fein, Weichet aut unjdbligen Spalten rjeroorfam, 
bie in ber (Srbrmbe bei Resolutionen, wie bie Hebung ber 2(lpen unb anbe* 
rer foloffalec Letten, entjianben. 

£)£)ne aber in weitere 2Mtcuf(tonen über bie SBerbienfle ber ^rpc- 
tr)efe öon ber ftufenweifen 2(bfüblung einzugeben, wollen wir hoffen, baf 
fernere S3erfud)e gemacht werben, um $ur töetn^eit ju gelangen, ob in« 
nere 5Bdrme in bem Qrrbforper t)orr)anben ift, unb welcbe ©efefce ihre 
23ertbeilung ber)errfcr>en. Süenn ihr Dafein unwiberruflid) bewiefen wor* 
ben ijt, fo wirb et 3eit fein, ju unterfudjen, ob fte fecularifdjen 33erdnbe* 
rungen unterworfen ijr. SiS erben aud) biefe befldtigt, fo mögen wir an* 
fangen, ©peculationen über ihre Urfaeben ju machen; allein wir muffen 
und t)üten, .511 oor eilig anjunef)men, bap fte S3e$ug auf bie- urfprüngltcr)e 
SSilbung unferet Planeten habe, womit fte ebenfo wenig, alt wie mit fei« 
ner enblicfjen 2(ufl6fung in SBerbinbung fteben mag. Mittlerweile wiffen 
Wir, ba jj grofje SBerdnberungen in ber dufjem gigur ber (Jrbrinbe $u t>er* 
fdjiebenen 3eiten ftattgefunben baben, unb wir fonnen et bewetfen, baß fte 
einige (Sinwirfung auf bat ßlima ausüben mußten. Die 2fut* 
bermung tt>re6 (Sinfluffet muß baber ben erften ©egenfhnb ber Unter» 
fudjung autmadjen, unb um fo mef)r, ba bie ^erioben, ju benen ber fjaupt* 
fdd)ltd)fte 3uw.icJ)« oon ßanb in fcoben breiten ftattfano, mit ben fucceffi* 
Den äeitrdumen jufammenfallen, gu weisen bie Jöerminberung ber Sem» 
peratur am entftyiebenften war. 



91 e u n t e 6 Kapitel 



Prüfung be» Efceorie ton ber jtufenmeifen (Sntnjitfelung be§ organiföen Sebent 
— (58 gibt feinen fiberjeugenben ®en>eit ju tftrer Unterftüfcung. — SEbiere 
mit 9lütfemr>irbetn in ben 5(te|ten ©traten. — JBerfd&iebenbeiten gmffdben ben 
organiföen Sieden bet fucceffioen gormationen. — Bemerkungen über ben »er» 
gleicf)ung§n>«ife neuen Urfprung bet ERenfdjengefdjledjtt. — Die JBolfllebre 
ton ber ftufenweifen (Snlroitfelung wirb bur# bie tfnnaftme/ bog ber 2ttenfc$ 
t>on neuerer Sntftebung fei, nfdjt belUtigt. — 3n welker 2B?ife bie buroj bie 
(Sntfteftang bet 9Renf$en üerurfadjten SSeranberungen bet ©gßemt auf bie 
Söorautfefcung ton ber ©leicbf&rmigteit bet »ergangenen unb jutünftigen 33ets 
laufet ber SRaturereigniffe Wirten. 

SBic baben in ben vorf)erger)enben Gapiteln mandbe t>on ben populdrften 
Einwürfen gegen bie 2)octrin, baß aUe frühem Sßerdnberungen ber organt» 
fdjen unb unorganifeben ©d)6pfung fid) auf eine ununterbrodbene Reibe 
t>on 5^aturereigniffen begießen (äffen , bie buref; je^t wirfenbe ©efe^e 
regiert werben, Uttatytet. 
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2)a bie ©tunbfaV bet 9ölffcnf*afc ftet« fc&wanfenb fein muffen, fo 
lange nod> nk&t beftimmfe ©Meinungen übet tiefe OJtunbfrage angenom* 
menwotben ftnb, fo muffen wir fottfa&ren, anbete Einwürfe ju unter* 
fucfcen, welche gegen bie Annahme oon bet ©telcbfötmigfeit in bet £)rb* 
nung bet Statut erhoben wotben ftnb. 5öit wollen bie Söotte eine« Oer* 
ewigten ausgezeichneten 9taturforfd)er« andren, bet einige oon ben wirf)« 
tigflen biefet Einwurfe wefentlid) beforbert &ar. »<5« ijt unm6glic&,« 
oecft'cbert et, »bie S3e(>auptung $u oettbeibigen, bajj bie jefcige £>rbnung bet 
SDinge bie alte unb conflante £)tbnung bet Statut , bloß nac& oot&anbenen 
©efefeen oerdnbert, fei — in benjenigen ©ebirg«fcbidjten, welche bie tief* 
ften ftnb, unb bie folglid) al« bie am etften abgefegten gönnen, felbflt be« 
^flanjenteben«, angefeben werben muffen; 9Jlufd)em unb 9>flan5enrefle 
finben ftd> in bet ndcbff en £>cbnung ; bie Änodjen oon giften unb eierle* 
genben JReptilien erijtiten in bet folgenben GElaffe; bie JRefle oon Sögeln, 
nebft benen betfelben ootfcet angefügten ®efd)led)tet in bet näcbften £)tb* 
nung; bie oon &uabrupeben etlofajenet ©pecii« in einet nod) neuem 
Gtaffe, unb nut in ben lofen unb wenig fefren ©traten oon ©dmtt unb 
©anb unb in ben fogenannte 2>ituotal*gormationen ftnben ftd) bie 9?efie 
oon foldjen ^t>terert, bte jefct ben <5rbf6rper beo6lfem, nebft anbetn erlo* 
fdjenen ©pecie« angeborenben. Allein in feinen oon biefen gormationen, 
webet in bet feconbären noa) tertiären obet biluoialen, ftnb bie JKefre oon 
SHenfaVn obet itgenb einem i&rer Söetfe entbecft worben, unb 3eber, bet 
ftd> bei biefem ©egenjtanbe auf&dlt, muf? überzeugt fein, bap bie jefeige 
£)rbnung bet 2Mnge unb ba« oergleid>ung«weife neue Dafein be« ütfen* 
fd)engefd)led)t«, al« be« #errn bet Söelt, ebenfo gewifj fei, al« bie3erft6* 
rung einet frühem unb t>eifd)iebenen £>rbnung, unb ba« Grrläfdjen einet 
2fn$at)l tebenbet5Befen, berenSopen jefetnidjt mefjr ba ffnb. 3n ben alte* 
ften feconbären ®tutm ftnb feine 9tefte oon folgen ty'mm, wie ftcb jefct 
auf bet Obetflädje ftnben, unb in ben gel«arten, bie al« ein neuetet tfbfafe 
angefefjen wetben fonnen, fommen biefe 9?efte nut feiten unb mit einet 
Spenge oon etlofdjenen ©pecie« oor; — babet $eigt |td> gewiffermafen 
eine flufenweife Annäherung an ba« jefcige ©pftem bet Singe unb an eine 
SReibe oon 3erft6tungen unb ©djopfungen, welche bie (Stiften* be« Sitten* 

fdjen t>otbeteiten« r ). 

3n bet angefügten ©teile bebucirt bet tfutor jwet wichtige golge* 
tungen au« geologifd)en ^Beobachtungen; etflen« baf in ben fuccefftoen 
©cuppen oon ©traten, oon ben dlteflen ju ben neuefien, eine flufenweife 
Gntwicfelung be« otganifcben geben«, oon ben einfachen bi«ju ben comp«* 
cirtefren gotmen, flattftnbet; baf bet SKenfö oetgleid)ung«weife oon neuer 
(Sntfrebung fei. S« wirb leid)t fein $u feigen, baf bie etjle oon biefen 
S3et)attptungen, obgleich fte attgemein angenommen ifl, bennod) in bet 
SBMltdjfeit feinen ©tunb ^abe. Die 5»eite ifl bagegen unbeftteitbat, 



M Sir Ä Davy, Consolation« in Travel, 8. Untettebun0, „Ut Mv 
fannte." 
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unb e« ifi bafeet wichtig §u fehen, inwiefern ihre Annahme mit ber Ve= 
hauptung, baß ba« ©offem bec natürlichen Sßelt oom Anbeginn, ober oiel* 
mehr feitbembie Steffen bi« jefet gefunbenen Straten gebilbet worben ftnb, 
gleichförmig gewefen, unvereinbar fei. 

Sßit wollen $uo6rberfi bie geologifdjen Veweife unterfuchen, bie $ur 
Untetftüfcung ber S^eorie t>on ber fhifenweifen Grntwicfelung be« tbierU 
fchen unb be« tjegetabilifeben geben« unb u)w« progreffwen gortfebreiten« 
$u einem mehr t>olItommenen 3uflanbe in 2(nfpruch genommen worben 
ftnb. Äein (Geolog, ber alle bie Veobacbtungen fennt, welche bi« jefet über 
bie Verfeinerungen gemalt n>orben ftnb, wirb irgenb einen 2lugenblic£ 
für bie £)octrin in allen ü)ren Grinjelnbeiten ftreiten, wie fte t>on bem be* 
türmten tyemxlet , auf beffen Meinungen wir und belogen haben, bärge- 
legt worben ift. 2fllein auch S^aturforfcher, bie nicht unbefannt mit ben 
neuern Grntbecfungen ftnb, fuhren fort, bie alte £)octrin in einer etwa« 
»erdnberten ©eflalt 51t oertf)eibigen. <Sie fagen, baß in ben erfien Ve- 
rloben ber 3Belt (womit fte bie früheren Don benen meinen, öon welchen 
wir bi« jefct Äunbe haben) bie Vegetation faß gänzlich au« Jtrpptogamen 
beflanben, bie mit benfelben Dorfommenben ZiYictc ftch aber fajl gänjlich 
auf 3oophpten, Seftaceen unb auf wenige gifebe befdjrdnften. ^flanjen 
tton minber einfacher ©truetur folgten in ber näcbflen Epoche, in ber auch 
nach unb nach recht oiele eierlegenbe Reptilien ju erfchetnen begannen. 
(Jnblicb würbe bie glora ber (5rbe mit ber Schöpfung ber bödmen Sbicv- 
orbnungen, ber ©dugethiere unb Vogel, oerfdnebenartiger unb oollfom* 
mener. 

9lun muffen wir $uo6rberft bemetfen, baß manche 9Jarurforfcher 
ftd) feiner geringen 5Biberfprüd)e in bem Vemüben fchulbig gemacht haben, 
bie (Srfcheinungen ber früheren Vegetation mit einem waebfenben 3uftanbe 
be« organifchen geben« in Verbinbung 51t bringen, unb 511 gleicher j3?it 
au« einer überlegenen Zn^i gewiffer £ppen oon gormen bie größere 
Söiirme be« alten Clima'« abzuleiten. ©rünbe ju ©unpen ber lefctern 
golflerung ftnb ohne aüe .Kraft, außerbem bürfen wir annehmen, baß bie 
Don bem ©ebopfer ber 9iatur bei ber @rfcbaffung unb Verkeilung bet 
organifchen Söefen befolgten ©efefce früher, fowie jefct, ganj gleich waren, 
unb baß, ba gewiffe Zfyex* unb SPflanjemgamilien fe^t an gewiffe ©egen* 
ben, bie einen gewiffen geucbtigfeit«grab, eine gewiffe Sntenfttdt be« Eicht« 
unb gewiffe anbereVebingungen haben, entwebergan$lichgebunben, oberbod) 
fef)t häufig in berfelben ftnb, biefelben Grrfcbeinungen bähet auch 5« jebec 
frühem ^eriobe bargelegt fein mochten. 9BiÜ man biefe golgerung Idug* 
nen unb ba« Vorhergehen gewiffer gamilien oon einer gewiffen £)rbnung 
be« «öorherrfchen« in ber Einführung oerfchtebener ©äffen auf ber Grbe 
abhängig erklären, unb behaupten, baß ba« 9flaß ber £)rganifation nach 
unb nach erhoben würbe; fomüffen wir benn auchba« numerifche Ueberge* 
reicht ber einfach eonfhuirten ^flanjen in ben frühern Seiten nicht bet 
UBätme, fonbern benjenigen oerfebiebenen ©efefcen auftreiben, bieba« 
oraanifebe geben in neu gesoffenen Helten teguliren. Söenn nach ben 

©eolöflie. 9 
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©efefcenber flufcnwetfen^nttoitfetogbteÄrpptoaamen fcr)on3a&tr)unbecte 
vor bem 2Cuftceten bec 2)icotolebonen bluteten, fo i|t ba« geringe SBec* 
^ditntß bec (entern oollfommen ecPldrt; benn in biefem Salle tonnten fte 
nid)t jutn 83orfcr)ein f ommen , ba8 Gliraa mochte nod) fo milbe ober flreng 
fein. (5r)e triu au 5 bem Da fein bec baumartigen garren, bec ßoeopobia* 
ceen unb anberec <tynlid)er gamilien eine r)or)e Semperatuc in r)or)en 5SceU 
ten folgern, muß un$ auefc anzunehmen erlaubt fein, baf $u allen Seiten, 
»ergangenen unb jufunftigen, eine r)eifje unb feucr)te, bie n6tblicr)e #emi- 
fpr)äre burd)(heid)enbe 2ftmofpr)äre bieSEenbenj r)abe, in ber Vegetation ein 
3Jorr)errfcr)en dr)n(tcf>ec Sippen oon gormen beroorjubringen. 2öir geben 
e$ roirflid) &u, bajj eine Söerbinbung jwifdjen einer augerorbentlid)en 93er = 
breitung oon SWonocotolebonen unb einem jugenblidjen 3u|ranbe ber Welt 
wirflid) ertftirte, roenn baö Sogma geroiffec ÄoSmogeniflen roar)r ijt, bap 
^Planeten, wie geroiffe Kanonenkugeln, anfiSnglid) jletS rotbglübenb, alr5 
etff gegoflen, wären; allein gu biefec n)iUfur)rlicr)en #opotr)efe wollen 
wir benn bod) nid)t ^urueffebren. 

3wtfd)en jwets ober breil;unbert ^flanjenfpecie«, bie, rote rote Wiffen, 
in bie förmige ^ertobe geboren, ifr, mit wenigen 2fu6nar)men, nicr)t eine gu 
ben Dicotplebonen ju jahlen Allein biefe Ausnahmen ftnb bec SDoc* 
tein oon bec fhtfenweifen dntroicfelung ebenfo oerberblid), al$ roenn tau - 
fenb folcfyec ^flan^en vorgekommen wären, obwohl fte auf feine Söeife 
bie golgerung in SSejiefjung auf bie 5öärme be$ alten Glima'$ entfräfs 
ten ; benn bie$ r)dngt oon ben numerifdjen $öerl)dltni|Ten bec oetfd)iebenen 
ßlaffen ab. 

Sie 2r)ierreffe in ben älteflen gefristeten gegarten Gruropa'S (oon 
ber ©rauwaefe biö $uc Rol)U incl.) befielen bauptfdd}Üd) aus Korallen 
unb Sejtaceen. SWan fann im Allgemeinen oon bec oergleid)ung«roeifen 
2(u£bei)nung unferec Äenntniffe übec bie fofftlen 9?efre einer gewtffen 9)e« 
ctobe, burd) S3e$ier)ungauf bie 'ifn$ar)l ber aug einer geroijfen <5d)id)tengruppe 
«rr)altenen ©pecie« oon üftufdjeln eine <2>d)d&ung machen. SWandje oon 
ben feltenflen ©perieä f6nnen nid)t er)er entbeeft werben, bt« nad) unb 
nad) mer)c 2fcten gefunben roorben ftnbj unb roenn bie an« 2icr)t gebrad}* 
ten SBacietdten fef)c jablreio) ftnb, fo jeigt bie« nidjt allein oon fefcr fleißi- 
gen Unterfudmngen, fonbern aud) oon einem gut erhaltenen äufianbe bec 
öerfleinecungen jener gormation. 3n ben Altern gelSarten fjaben mandje 
Sec(l6cenbe Urfadjen gewirft, beren ginflug burd) bie ungeheure 2änge bec 
Seit, in welcr)ec pe wirften, nod) beträchtlicher geworben iff. Sftedjanifdjec 



*) 33ru#fhl<!e ton SDicotolebonen? Reisern, bie offenbar toeniöften* jtoei Oers 
f^Ubenen «oumfpecieö anoe&Sten, erhielt Dr. gteraing }u gliS! ou« ben 
©teinfo6Ientt)eifen ton gife, unb berfelbe ^aturforfrfjcr zeigte mit aud; einen 
flrofen 2)icot^!tboncn * (Stamm auf ber @rauma<fc oon <3ort. ©iefje einen Vuf» 
fag bei Dr. Fleming über bie 9ta4barföoft oon Qoxt in ben Transactions 
of the Wernerian Natural History Society of Edinburgh. ttud& Dr. 
»utfUnb «rftielt aug bem ©teinfofclenßebirge oon 5lortf>umberIanb ein anbere* 
©tÄ* oon Bicotötebonem$ora, toet^e« in bem SSRufeuro ju Dvforb beftnbli^ i(r. 
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SDrucf, SBetwirrung burcr) unterirbifcfte ^Bewegungen, bie SiftMtftflg bet 
cbemifcben Äfpnitdt, ba« 2)urd)pcfern gefduerter CBewJffer unb anbett 
tbemifcr)e Bgentien t)aben in einem b^bern ober geringem ©rabe äffe ©pu* 
ten ber £>rganifation in fofplen Äorpern \>erwlfd)t. 3uweilen bleiben nut 
tmbeutlicbe unb unerfennbare (Sinbrucf e juvücf , unb ber öerpeinerung«* 
proccfj r)at oft nidjt allein bie £enn§eicben , woburd) bie ©pecieä, fonbern 
aud) bie, woburd) bie (Stoffe bepimmt »erben fann , toerwtfebt. £>ie 2fn* 
gabt ber au« ben dUe|ren ©ebirg$fd)id)ten wrfdjwunbenen organifdjen $or* 
men fann au« ber £r)atfad)e gefolgert werben, bafj per) ir)c frubere« SSor* 
banbenfein in mannen fällen Mop baburd} t>errätr), baf ber ?itmc[pf)dre 
auSgefe&te gläcben ber ©ebirgSart ungleid) fcerwittetn , fo bafj gewiffe 
SSbeile r)ert>orPer)en. 2)a bie in ben englifdjen ©ebirgSgepeinen, t>on bet 
©rauroaefe bi6 jur ©teinfoble Ind. , nad) einer aufmerffamen Unter» 
fudjung gefunbene 2fn^abl t>on 2)?ufd)el * ©pecieS nur jwifdjen ein * bis 
gtoeitninbert beträgt/ fo fönnen wir niebt erßaunt fein, bap nur evfr fo 
wenige 23eifpiele oon Spieren mit 9iücf enwirbeln oorgefommen pnb. jDte 
9ic[te non $ifcr)en erfdjeinen übrigen« in einem ber unterpen ©lieber bet 
©ruppe 1 ) f woburd) bie SEr)eotie oon bem 9Sorf)erger)en ber einfad)pen 
Zierformen gänjiicf) Wiberlegt Wirb. 2Iud) bie ÖJucfenwitbel eine« Sau- 
rier« pnb, wie fcr)on ö ort) er bemerkt würbe, in bem SSergfalfPein t>on 
9ßortbumberlanb 2 ) gefunben worben, fo boj? bie einige negattoe %1)aU 
fadje, welcbe jur Unterflü|ung ber £)octrin t>on ber unoollfornmenen Grnts 
wiefelung ber r)6r)ern SEbierorbnungen in ben frubern Venoben bleibt, ber 
Langel ber 836gel unb ©äugetfjiere iff. 3ene fehlen gew6bnlid) in äffen 
©ebirg«fcbi*ten, felbp ba, wo bie r)6d)Pen a&ierorbmmgen in 2J?enge t>or* 
fommen. 2anb * Säugetiere fonnten niebt, wie wir fd>on weiter oben 
fcemerften, in ©traten erwartet werben, bie in einem mitSnfeln oetfe&enen 

*) Sine grofeSWenge gifdjfd&uooen bat Dr. glcmfne l» ben ©teinbrfid&en 
be§ alten rotten ©anbftein* ja Glaff)binnfe in 9)er tfbire gefunben, tvo id> fel&fj 
fte aud) gtfammelt babe. JDfefe gelgatten ftnb butdjaug alter alg bie ©teinfo^ 
Jen unb bet SBergfaltjtein oon Sfifefgire. 

2 ) 3d) balte midj nidjt bet bem fet)t häufigen SorTommen bet ©dualen einet 
ber SStionnp febt ibnlic&en ©dtflbfr&te in bem bituminöfen ©t&tefer oon ßaitBnef 
unb in berfelben gotmatfon auf ben Drlneö-'Snfeln j n ©Aottlanb, aie eine« an* 
tern S3eifpie« »on einem fofftlen Reptil in gegarten/ bie ebenfo alt af« bie 
£ol)(enformati0n ftnb, auf/ ba bie 8agerunggoer^d!tn*ffe biefei (Sdjieferö nod; nidjt 
mit ©enauigfeit benimmt »orten ftnb. $>rof. ©ebgmid» unb ^>r. 9JI u r a) is 
f on behaupten swar, ba9 et mit ©anbfiein oon bem TLUtt beä alten rotten 
©anbftein« wedjfeUagete $ allein iljre Steinang oerlangt nod) anbermeitige SBeflds 
tigung. Sie vielen gifdje unb bie ©djtlbtrote oon Gaitynefi totnmen o^ne 3roeis 
fei in ©djidjten oor, bie alter al« ber 8taS ftnb/ b»nn biefe getgart liegt uns 
gleid)f6rmtg auf ibnen; attein ba bie (Straten jmifdjen bem ©djiefer unb bem 
©ranit feine organifd)en SReffr entlüften, unb ba big je£t in ©d^idjten oon 
<Sait^ne$ leine Serfieinerungen bet ©teinfo^Ienformation gefunben worben ftnb/ 
fo fann ba« telatioe 2(iter bet ©djilbtrote nidjt mit ©enauigteit Benimmt roet« 
ben. <S* ift m5glid>, ba9 fte bog tfltet b«g «Dlagnefta» (Sltejlen 8(6(0 Äallfietng 
©abe. ©iefte Geological Transactions , II. Serie, vol. III. park 1. p. 
144., unb ÄbMlbunß bet 5Itionöj:j©(balen auf Saf. 16. 
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£)cean, ivic ffe in ber närblicben ^emifp^re jur Seit be$ 2T6fa^ed bc« 
Steinfohlengebirge« uorbanbcn fein motten, gebildet werben waren. 

Da nun ?l Ue barin übereinjrimmen, baf bie in grage fter)enben altem 
©ebirg«fd)id)ten unter bem Koffer unb grof tentbeil« unter bem Speere 
gebilbet worben traten, fo mochten wir fragen , ob bie Ocaturforfdjer ba« 
Sftcbroorbanbenfein unb felbfi bie Seltenheit ber warmblütigen &r)iere in 
ben frühem Reiten baljer ableiten, «£>aben fte auf bem 33oben be« ibcean« 
auf einem ^Raunte, ber ebenfo au«gebebnt al« ber ijt , ben jefct bie Stein« 
foblenformation einnimmt, äußern geftfebt, unb höben fte gefunben, baf 
mit ber 2fajabl üon ungefähr Rimbert ober jweibunbert Specie« ton Sftu* 
fcbelnflet«wentgften« ein oierfufige«2anbtbier oorf ommt? 2Bir wollen an« 
nehmen, baf bie Seefahrer berichteten, beiSonbirung be« inbifeben £)cean« 
in ber *flä> irgenb eine« Korallenriff« unb in einiger Entfernung ton bem 
ganbe mit bem £afen ibrer Sonbe einige SEr)eUe t>on einem Seoparben, 
<5lephanten ober Sapir emporgejogen ju haben; follten roir nicht an ber 
©enauigfeit ihre« Bericht« zweifeln, unb wenn roir an ber Söabr^eit nicht 
jweifeln tonnten, foUten roir nicht annehmen , fte feien ungefebiefte Statur* 
forfeber? £)ber roenn bie Beobachtung gar nicht in 3roeifel |U stehen 
wäre, follten roir nicht anjunehmen geneigt fein, baf an ber Stelle irgenb 
ein Schiff untergegangen fei? Sie gälle muffen übrigen« feiten fein, bei 
welchen Dierfuf ige 2anbthiere burch gluffe ober Strome in ba« SÄeer ge* 
fuhrt roorben ftnb, unb feltener noch ber 3ufatl, baf folch ein fchroimmen* 
ber Körper nicht t>on #a»en ober anbern SKaubftfcben, beren 3ar)ne wir 
noc& in einigen Straten be« Steinfohlengebirge« erhalten ftnben, t>er* 
fchlungen roorben ftnb I ). SBenn aber ba« ©eripp in einen ftch anhau= 
fenben 2(bfafe toeefanf, unb roenn bie zahlreichen Urfachen ber fpatern 3er» 
florung nicht alle Spuren be« feit wirbligen 3ob«n in feile« <SJebirg«ge* 
fiein eingefcbloffenen Korper« terwifebten, i(l e« nicht mit aller SBabrfcbein* 
liebfeit möglich, baf roir auf eine folche Stelle be« 2fleere«bette« fdmen, 
in benen bie f oftbaren Sie fte begraben liegen? Können wir nur einen 
2iugenbtic£ erwarten , baf , wenn wir fo glücf lieh gewefen ftnb, unter 
t>erfd)iebenen SEaufenben t>on Korallens uub SDfufcbet * Brucbfröc? en nur 
einige wenige Knoden uon 20 a f f e r t h I e r e n unb Amphibien ju ftn* 
ben, ein einige« Sfetett eine« 2anbbewor)ner« oorfomme? 

Glarence in feinem Sraum far) »auf bem fchlammtgen Bobenber 
SEiefe (Sintaufenb fehreef lieber ©rar 5 «, (Sintaufenb ton gifct)en benagter 
2)?enfd)en; ©olbflumpen, grofe tfnfer unb Raufen oon perlen.« %&ttt 
er unter ben »gerfheut liegenben Knochen« auch bie (Gerippe oon ßowen, 
SBitb unb anbern Bewohnern berSMlber unb Ebenen gefehen, fo würbe 
feine Dichtung be« ©eniu« eine« Sbaffpeare unwurbig erachtet worben 
fein. Sold) eine fubne Nichtachtung ber 2ßabrfd)einlicbr 5 eit, folaj eine 
anerfannte Beleibigung ber Analogie würbe al« unt>erjeir)licr> oerbammt 



*) 3<$ fa& in ber Sammlung be$ Dr. Fleming ben 3abn eine« flTeffd^fref* 
fenben gifcfjeS au« bem mit SebUn wec&feUagernben SerBPalfflein ton gife. 
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worben fei», felbfi wenn ber Siebte folcfye ungereimte $Bor|fetlungen aui* 
malte, tote fte iljm feine nddjtlidjen SSiftonen eingaben. Züe'm bec .Heg- 
mogonift ift, felbft n>enn ec toad)t, biefen ©efefeen bet Äritif nid)t berank 
woctiid); benn ec nimmt entwebec an, bap bie £)rbnung bec 91a tue ebo- 
bem eigentf) umlief, ober bec Scbforpec in einem 3 u (raube beftnblid) war, 
$u weldjetn ec nie bued) Sßerdnberungen gebraut werben t ann, bie ucn uor= 
fyanbenen Sfaturgefefcen abbangen. Söenn biefe SBorauSfefeungen erjr eins 
mal angenommen werben finb, fo geben bie uneef larlidjen Anomalien unb 
bie 33etetbigungen bec Analogie ibren SBerebcecn t>ie(mer)c eine gcofjece ge- 
fligf eit, al$ bajj fte ihr Urtbettßuermogen beleibigen. 

2)ie oeganifdjen Öeftanbtbeile bec feconbdeen ©traten ft'nb im 7ÜU 
gemeinen Äocallen unb 9Jteermufd)eln. 83on ledern baben bie btitifdjen 
<$ebirg$fd)id)ten (oom untern £>oüt bis juc Äceibe unb mit <£infd)lufj bec« 
felben) ungefdbc fed)«bunbect ©pecieS geliefert. 2öirbettr)iere ftnb fet)c 
läufig, allein fte befdjcdnfen ftd) fafi gdnjlidj auf gifdje unb [Reptilien. Sn 
bec £)olitformation t>on (Snglanb l ) fomraen jebod) aud) einige 9?efre t>on 
Cetaceen unb bie Änodjen »on $wei ©pecteS warmblutigec £luabcupeben 
ecloföenec ©efd)led)tec, bie bem Spoffum dr)nlid) ftnb, t>oc 2 ). £)ie« SBoc* 
fommen eine« SnbtoibuumS bec t)6()ern S&ierfraffen , feien e« nun Stteer* 
obec Sanbtbiere, in biefen altern @ebicg*fd)id)ten ift bec S&eocie einec flu» 
fenwetfen (Sntwitfelung ebenfo nac&tfjeilig, al« wenn mel)cece t)unbect ent* 
beeft woeben wdren. 

JDie tectidren ©traten würben, wie au« bem beceitS ©efagten &ec* 
üocjugefjen fdjeint, erjl bann abgefegt, dl« jtd) bie pf^fifalifcfce ©eograpt)te 
bec n6cblid)en £emifpfcdre gan^li* oerdnbert r)atte. Sn Littel »granf* 
retd) unb in manchen anbecn ©egenben waren grojje Sanbfeen fer)c tffyU 
tetcr) geworben. (5$ gab grojje Sfleecbufen, in tteld;e ftd) grofje glüffe ec* 
goffen, unb in benen ©traten, gleich benen be$ paeifee SSecfenS, abgefegt 
roueben. Qiuö) ßittoral = gormationen , wie bie englifd)e QragS unb bie 
galunS bec 2oice, waren in bec S5tlbuffg begriffen. 2)ec 3ujhnb bec 6c« 
Haltung bec ocganifd)en 9le|ie biefec 9>eciobe ift fet)c t>ecfd)ieben ton bem 
bec gofftlienin ben dltecn gel«acten, bie garbe bec SDlufcr)eln unb in ge* 
tviffen gdllen aud) bie fnorpeligen 25dnbec, weldje bie ©dualen üeebinben, 
ftnb ec&alten. 3« ben ©d)td)ten beä parifec SSecfen« tfnb nidjt wenigec 
ai« jro&ftunbert ©pecie« ton ©djalt&iecen gefunben worben unb eine 



») Äuf bie «utotität beft Dr. Sud lonb. Transact. Geol. Soc. vol. I. 
pari. 9. «ec. series, p. 394. 

2 ) 2)te Sle(le »on ©duaet^teren in bem ©tonejpelb « ©Riefet , in bet sflSfie 
t>on Dtforb / befielen ou« bret ob« t>teHetd&t tiet jtlnnlaben / t>on benen bie 
eine, weldbe jefet in bem ovfotber ^uTcum beftnblic^/ von ßutottt als ber 
©pecte« Didelphis angst) orig, benimmt worben ift» (Sin anberet <3.%ttnpUt 
\>on biefen mettroürblsen JXbiert efien , im SBefifc meines greunbel JBrobetip 
in ßonbon, fdbeint ntdjt ottein fpedfifd^ , fonbirn oud; ßenetifd; oon bem üetfdjie* 
ben su fein, toelged (Sueiet gefefien ftatte. <2 : U'f)f *8roberip'6 «Bern er! uns 
gen übet bie in bem ©tone*fielb:©a)iefet gefunbene Äinnlabe eine« fofftlen ©5u-- 
9«tbiet«. Zool. Journ,, voL III. p. 408. ; I8«7« 



Digitized by Google 



134 Keimte* Gapitet. 

gleite 2fnja&( in ben neuern gormatfonen ber fubapenninifcfjen Serge; 
unb eS ifi eine merf würbige SJjatfadEje in ber ^aturgefdjicbte, baji bet 300(09 
fd)on eine auSgebebntere Äenntnifj Don ben ©d)a(tbieren, welcije bie alten 
Speere bec norblicben breiten jener ^erfobe bewohnten, al« ton benen bat, 
Welcfce jefct unter bemfelben ^paraUelfreife in (Europa (eben. Die partfet 
<S traten jmb 311m 2b eil ©üfiwaffec = ©ebilbe unb mit ben SHefien oon 
ßanbbewoimern angefüllt, ©ie r)aben eine grofe 2Tnjar)l tton «Skeletten 
tuerfufiger ßanbtbiere geliefert; allein biefe Diefre waren meijtentbeil« 
g&tjlicb auf ein geringe« ©lieb ber ©ruppe befdjrdnf t, unb ir)re (Spaltung 
mu(j alö au« einer localen unb jufdlligen SBerbinbung t>on Umfrdnben tat» 
fprungen, angefeben werben. 2(uf ber anbern ©eite roirb ba« fpärlidje 83or* 
Eommen ber ganbtbiere in ben unter bem 2Reere gebilbeten ©d>icbten auf 
eine uberrafebenbe 5Beife babura> bargetfcan, baf? bi« jefct er(t eine auf er» 
orbentlicr) geringe Xnjarjl Wer Ofrfre au« ben fubapenninifcijen öebirg«* 
festen gefamraelt worben finb. Die 2eid)tig!eit ber Unterfiw^ung in bie* 
fen ©traten, ble tyt leidjt $erfefct werben, i(l oielleicfjt o&n* SSeifpiel irr 
bem übrigen (Suropa, unb fte finb t>onben@ammiernfa(lbreil)unbert3a^re 
tynbureb unterfuebt worben. Mein obgleicf) ffe bereit« jwolfbunbert ©pe* 
cie« oon Sefraceen gegeben &aben, fo finb boö) bie autbentifcfjen Seifpiol* 
t>on lanbbewofmenben ©<Sugetbier*9*efren, bie mit ifcnen aorgefommen, 
öuferfl feiten; unb aeefebiebene Änoa>en, bie wn frühem ©cbciftfieUern, 
al$ ben Grlepbanten unb SRbinocero« angefofaig gehalten würben, jinb bau- 
auf t>on gefebuf ten 2lnatoraen für 9fe#e t>on SBaUftfcr>en unb anbei* de* 
taeeen erklärt worben. 3n t>ielleicr)t fünf bi« $ebn SSeifpielen finb bie 
Änod)en be« Sttafiobon, be« 9Jr)inocero6 unb einiger anbern 2r)iere in bie* 
fec Sormation im 23erein mit 3Wwre«mufd)eln beobachtet worben. ©ie* 
muffen in ba« SSett be« alten Speere« r)ineingewafcr)en worben fein, wenn« 
fiel) bie ©traten bilbeten, unb ffe bienen baju, bie 9Mbe be« oon grofjen 
graäfce jfenben Sr)ieren bewohnten ßanbe« barjutr)un, welche« bie ©elten* 
r)eit fo(cr)er 2lu«nal)men noer) mehr ber 2(ufmerf famfett wert Ii macht. Da* 
gegen t'ommt bie Spenge oon ©frletten lebenbec £r)iere in bem obern 
2lrno Zljal, bie gewor)nlicr) «16 oon gleichem 2l(cec mit ben fubapennini* 
feben ©d)id)ten angefe^en werben, in einer ßagerfrdtte t>or, bie ganjttd) in 
einem von r)or)en ©ebirgen umgebenen ßanbfee abgefegt worben war. 

Da« unter fte ©lieb ber ältejfen tertiären gormationen in (Snglanb, 
ber fogenannte ?onbontr)on, r)at bi« jefct, wie ba« alte ©teinfor)(engebirge, 
feine Dielte \>on ©dugetbteren gezeigt, unb biefe fünfte ber 2febnlid)!eit 
jWifcr)en beiben Jormationen i(l um fo mer)r bec 2lufmerffamfeit wertr), 
ba bie S8caunfor)fe in bem einen unb bie ©teinfor)l> in bem anbern Salle 
g{n$licr) au« 6rb? ober ©ujjw.afierpflanjen befielen. 2(u« bem ßonbon* 
t^on ^aben wir breU ober toierfmnbert ©pede« oon ©cr)altl)ieren erhalten ; 
allein bie einzigen gefunbenen jtnocr)?n t>on Söirbeltbieren gehören 9?epti* 
lien unb Sifcben an. S3ergleid)t man bat)er bie in biefen ©traten einge* 
fcblojfenen fofjtlen 9?eße mit ben in ber £)olitformation Dorfommenben, fo> 
ftnbet man bie angenommene JDrbnun9.be«4öor^erge^en« umgefeftrt, Sn 
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bem äitexn 8el«actenfojlem !>u man forcobl £anb* al* ^flcci- ©äuge« 
totere wahrgenommen, wogegen in ben neuem, motton eine negative lieber- 
$eugung unfec Kriterien iß, bie Statue eine jucutffchceitenbe , ftatt eine 
foetfebeeitenbe ^Bewegung gemacht bat, intern man in bec Scale bet £)c« 
ganifation feine r;6f)em ärjicrc al« Reptilien gefunben bat. 

9?o<h nie bat man einen einigen Änodjen »on einem £Utabrumanen 
im foffilen 3ufianbe entbeeft, unb ibr 9?id)tüotbanbenfein bat bei einigen 
(Geologen $uc Untecftufcung bec 3bee gebient, baf bet bem menfeb lieben 
ähnliche £)rganifation«tr)pu« julefet in bec (Schöpfung an bie 9?eu)e f am, 
unb ben Qftenfcben vielleicht faum Dothecging. 2CUein bie in biefec £m* 
fi'd)t erlangte Ueberjeugung i fr buechau« nidjt bünbig; benn wie treffen bi« 
jefct nod) nicht« von ben jDetail« über bie üerfd)tebenen (Staffen bc« S^i«* 
ceidj« , weldie baö 2anb bis utm geftroerb en bec neueften gläfeflcaten be* 
wohnten ; unb al« fd)on ein großer 2bei l von ben tertiären gorma tienen 
gebilbet wotben war, febeint ba« Glima nod) feinen foldjen trepifeben 
Gbacaftcc gehabt §u haben, wie eejue Güntroitfelung bec Äffen *, 97?onfcr>-- 
unb dbnlid)er ©efd)lecbter ecforberlid) gewefen $u fein fcheint. ^ufeebem 
baef nicht \>ecgeffen werten , baf faß alle in 2f blagecungen, bie untec bem 
Sttaffec gebilbet Worten finb, uorfommenbe 2t)iere fcUhe [mb, bie in 
©umpfen unb an benttfecn von gluffen unb€5een leben, al$9R()inocerof[e, 
SEapice, 4>ippopotamen, £)d)fen, SRothwilb, (Schweine u. a. 2faf bec an* 
becn <Seite ffnb bie auf Säumen lebenben ©peeif« fe()c fetten im fofftlen 
Sujtanbe, unb wie haben bi« je|t nod) feine ©ata, um $u beftimmen, 
welch ein« große 2Cnsat)t bec einen 2(ct wie auffinben muffen, ehe wie ba* 
Stecht haben, ein einjige« 3nbwibuum von einec anbecn ju eewacten. 
SSenn wie bafjec au« bem SBoefommen t>on ärofobiten unb <3cbilbfr6ten 
in bem ßonbontbon unb au« ben auf bec Snfel ©r)eppep gefunbenen 5to* 
fo«nuffen unb ©ewurjen folgecn buefen, bap ju becg>eeiobe be« Wafce* 
bec ctltecn tettiäcen ®ebicg«fd)icbten ba« Clima h^P 9*nug füc &uabru* 
manen wac, fo buefen wie bennoch nicht hoffen, irgenb ein <Sfelett ehec 
ba&on gu finben, bi« wie bebeutenbe goetfeheitte in bec SJejlimmung bec 
gleichseitig lebenbm ^achobeemen obec toielhuftgen Slhiece gemacht ha&en, 
unb nicht ein« ücn biefen ift, wie wie beeeit« bemeeft ha&en, in einec t>on 
ben ©traten biefec Cfpocb e in Grnglanb Docgef ommen 1 ) . 

6« ifl bahec flac, baf geologifche Shatfachen feinen ©tunb juc Uns 
nähme bec populäcen Theorie wn bec fhifenweifen Entwicklung bec thie* 



2 ) »Die «injige Ttuinabme ifl, ttie id) b8te, bet gafcn t>on einem tfnwfotfce: 
rfum, bet Ii*, nad) einet »emetfung b»8 Dr. SBudManb, in bet ©ammtung 
be« iptn. Vit an mit bem Settel „Stnfteob auf bet 3nfel aBigfit" gefunben fia- 
ben foU. 2)fe (Steinbrüche von SHnfteab finben ftcb ßanjliaj in bet untern (Sü{j- 
rcafTerformation, unb bie« ift unjroeifelftaft bie geoicgifdje ©tellung , in bet mit 
bie Änodjen fold; eint« SSbiete« ju fu$en liaben. «mein Steunb Kilian geigte 
mit ben 3<»bn, on weitem unglodflldjet SBeife nid)t* t>on bem SRnttetgeftein 
ff^t, fo bat ein 3»eiflet leidet onnebmen lann, e« fei ein au« 3Rift>etftanbnif fo 
etiquettitte« ßofftl au« bem patifet SöedPen. 
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cifdyn unb $ffan$enwelt, toon ben einfacbften bi« $u ben vottfommenfren, 
geben; unb wie »ollen nun ju bec ^Betrachtung einet onbern Jrage über* 
geben, mSmlicb ob bec neue Urfprung be« Sttenfcfjen biefelbe £f)eorie unter* 
jrüfct, ober inwiefern ber (Sinjlup be« SWenfdjen al« folct> eine tfbweicbung 
ton ber Analogie bec frufcec feffgefrellten £)cbnung bec 2)inge angefeben 
Werben fann, um unfece 3ut>erfta)t auf bie Öleid)f6rmigfeit be« ©erlauft 
bec Statur ju febwä^ben. 2öic brausen un« ntebt bei S3eweifen über ba« 
geringe 2ftter unferer ©pecie« aufhalten, benn e« ift von feinem ©eolo* 
gen be ff ritten ivoeben j »irflieb befielt bie eigentliche ©cbwierigfeit, bie 
wir erfahren, barin, bie SÄerfmale von bem £)afein be« Sttenfcben auf 
bie @rbe bi« ju ber, veegf eicbung«weife neuern <£pod)e 511 oerfolgen , al« 
ber ©pecie«, bie jefct feine 3eitgenoffen finb, vorjuberrfeben begannen. 
5öenn baber von einer SSerfcbiebenfjeit bec Meinung binftebtlicb be« $Bor* 
fommen« bec Öiefre be« Sttenfcben unb feinec 5Berfe in gewiffen Eager* 
ffdtten bie 9?ebe ifl, fo ifl bie« immer in S5ejiebung auf folebe ©traten bec 
Sali, bie befrimmt $u ben neueren gehören ; unb nie fjat man bie Söebaup* 
tung aufgehellt, bafj unfer ©efcbledjt mit folgen Sbier = unb ^flanjen- 
reffen vorfomme, beren ©pecie« gän$licb erlofcben fmb. 2luö bem 
vereinten 3eugnif? ber ©efebiebte unb ber ©agen lernen wir, bafj biejeni* 
gen 2bei(e von (Surepa , bie jefct bie fruebtbarfren unb bevälfertefien ftnb, 
vor weniger al« breitaufenb fahren mit SBälbern bebeeft, bie ber 2Tufent* 
$alt wilber SEfyiere waren. Die 2lrd)h>e ber Statut flimmen mit ben t>i fro- 
eifeben 35ericbten genau überein ; unb wenn wie bie obetffen ©ebbten bec 
Torfmoore abbeefen, fo ftnben wir zuweilen in ibnen bie Äanoe« ber 3Bi(* 
ben mit ungeheuren 4>irfcbgeweiben ober mit 2ftterod)fenfyörnem. 3n ben 
jefet in verfebiebenen Sbeilen Europa'« eröffneten 4?obten ftnben ftd> eine 
ungebeute Sttenge Änocben von grofjen *Kaubtbieren ; fte beweifen, bag in 
fehr neuen gerieben ber ©efa)id)te be« Grrbf6rper« bie Ueberlegenbeit be« 
fJttenfcben, wenn er überbaupt fc&on eptflute # von ben wilben Spieren 
faum gefüllt würbe *). 

Äein Sanbbewo&ner fefct fidt> fo vielen ©efabren auf ben ©ewdffern 
au« al« ber 5ttenfd) , fowobl im wilben al« im eivilijtrten 3uftanbe, unb e« 
gibt baber fein SE&iec, beffen ©felett fo leidjt in ©umpf* obec unter* 
meerifeben ©ebiebten begraben werben f 6nnte > aud) f ann man niebt fagen, 
baj? bie menfeblicben 9feffe leiebter jetfiörbar al« bie anberer Ztyete feien ; 
benn auf alten <5<bacbtfelbetn bnben, nad) Cjuvier'« Unterfucbung, bie 
SKenfcbenfnocben ebenfo wenig SSeranberungen erlitten, al« bie ^fetbe* 
fnoeben, bie in berfelben ©rube begraben worben waren, tfber felbfl wenn 
bie feffem Spelle unferer (Sperie« verfebwunben wären, fo würben bocr> 
bie tfbbrücfe bavon in ben gel«atten jurürfgeblieben fein, babie« mit ben 



J ) 23fr muffen in einem fp&ievn Gapite!, wenn t»ir ton ben in #6f)Ien \>ots 
fommenben Steilen teben, baö gewiffen ^lenf(^entno4)en unb SQerten ber Äunfl, 
bie mit Steden erlogener Spiere in ber £Sble S3i#e unb an oecf$tebenen an« 
bem Orten im J&erau« »Departement in granlrel<$ »orgelommen finb, n>a$?» 
fä)einlicf; 3Ujufa)rei6enbe Älter nÄfjer erörtern. 
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jartefren ^flanjenbtÄttent unb mit ben Hutten mandjet $r)iere bet gall 
gewefen i(i 8öetfe bet Äunjt, bic au$ ben unjerftörbarften ^Materialien 
begeben, wörben länger gebauert baben, als fafl alle organifdjen S3e|ranbs 
tbeile ber gefd)td)teten ©ebirgäarten; ©ebäube unb felbfl gan$e ©täbte 
finb innerbalb bet gefd)id)tlid)en 3eit oon oulfanifdjen Auswürfen begra* 
ben, ober unter ba$ Sfteer oerfenft, ober burd) (Srbbeben t»erfd)lungen wor* 
ben; unb bitten (td) biefe Äataftropben burd) eine unenblidje Sleibe oon 
Sabtbunberten wieberfjolt, fo würbe ba$ b°b* Wt« be« SJJenfdjenge» 
fd)led)t8 in weit lesbarem ßbarafteren in ba$ ©ejimmer ber (£rbe einge* 
fd)rieben fein, al$ e8 bie gönnen ber alten Vegetation ftnb, bie etoji bie 
Snfetn be$ notblidjen £)cean« bebeefte, ober bie ber gigantifdjen Reptilien, 
tpetcfye ju einer fpätern 9>eriobe bie ©een unb <5tr6me ber n6rblia>n #e* 
mifpbäre beoölferten. 

Söenn wir nun annehmen , baß ber 9D?enfd) , toergleicbungSweife ge* 
fprodjen, oon neuer (Sntjrebung fei, fann feine (5infuf)tung al$ eine ©rufe 
in einem fortfdjreitenben «Spjrem angefeben werben, in welkem, nad) bec 
2Tnnabme einiger, bie organifdje Sfiöelt oon einem einfachem ju einem oolls 
fommnern 3u(lanbe toorfdjritt? 2(uf biefe grage fännen wir antworten, 
baß fein Uebergewidjt nidjt oon benjenigen .Kräften unb Grigenfdjaften ab* 
tyängt, bie er mit ben niebern gieren gemeinfdjaftlid) bat, fonbern von fei» 
nem SBerftanbe, burd) ben er ftd) oon ibnen unterfdjeibet. 

Söäre bie £)rganifation beS SRenfdjen fo, baß fte eine entfdjiebene 
Obergewalt über bie Slbiere beroorbringen würbe, felbfi wenn er bie Vera 
ftanbeöfrdfte nidjt unb bloß folebe SnfHncte bätte, wie fte bie niebern 
SEbtere befifcen, fo mufften wir annebmen, wir wären ein ©lieb in einer 
progreffwen Äette, befonberS wenn bargetban werben fann, baß bic 
flufenweife <5ntwtefelung ber 2bierfd)öpfung ftetd oon bem ©nfacbern 
$u bem Sufammengefefetem, oon ber t?on bem menfd)lid)en 2ppuS am ent* 
ferntefren bis ja ber ibm febr naben ©pecteS t>orfd>rttt. Sebod) ifl bie* 
eine $opotbefe, bie, wie wir gefeben baben, burebaug auf feine geologifdjen 
S£r)atfad>en geflüfct ijh 2Cuf ber anbecn <5eite muffen wir sugeben, baß 
berSWenfd) einen bäbem*Rang, al« aüeoorber epiflirenbenSBefen berGrrbe 
Dabe, unb bennod) frägt e$ fid), ob fein Auftreten ein 2lbfdmitt in bem 
pufenweifen gortfdjreiten ber organifdjen SBeltfet; benn bie cioilifirteften 
5B6lfer f6nnen $uweilen in ber <5tärfe unb SeibeSgroße augarten, unb in 
ifcrer pbptffcben 35efd)affenbeit unter ben roben 3<5ger, oon bem fte ab* 
flammen, b«abffnfen. Die pbp(ifd)e £)rganifatton be« 9D?enfd)en fann 
baber (rationdr bleiben, ober aud) oerfd)led)tert werben, wdbrenb ba« ©e* 
fd)led)t bie größten gortfdjritte auf ber (Stufenleiter ber VerffanbeSfräfte 
madjt, weßb^lb man alfo annebmen fann, baß bie tbierifdje <5a)6pfung 
burd) ba« ^injutreten ber menfa^lidjen @pede«, lebiglid) al« ein Sbeil bet 
organifdjen SBelt betteuhtet, feine gortfd)ritte gemaebt fyabe. SBenn aber 
biefe <2d)lüffe ju metapl)pjtfd) etfd)etnen, fo fonnen wir ben ©runb gan$ 
»eglaffen unb sugeben, baß bie tbietifebe 9latur beS SDfenfdjen, felbjl 
wenn pe abgefonbett oon b« intettectueUen betrautet wirb, weit &ö>r, 
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ol« bte einer feben anbetn ©pede« ftefjt; inbeffen gibt ba« d rfdjemen im* 
fere« (itycblecbt« auf bei (5rbe $u einer gewiffen ^periobe noch feine 25er* 
mutfyung, bap etn jebed frü^ereö 25efheben ber fcbaffenben Äcafc burcfc 
bie fuccefjtve Grntroicfelung unvernünftiger Stetere ber r>6r)crn £)rb* 
nungen charafreriftrt würbe. Sie ^ier feffgefefcte ©ergleichung ftnbet 
jwifcbenfo unähnlichen SMngen fiatt, baf , wenn mir folcbe Solgerungen 
ju machen fudjen, wir ade ©renjen ber Vernunft überfcfyretren. Söit 
mögen leicht einfeben, bafj eine bebeutenbe Abweichung von ber golge bec 
(Srfcheinungen in ber organifchen Söelt, Wie fte früher bargeftellt würben, 
au« einem fo neuen unb aufjerotbentltcben Umfranb, wie anfänglich bie 
Bereinigung unenMidjer öervollfommnungen fabiger moraltfdier unb ins 
teUec tueil er gäfjigfeiten mit ber t()terifd)en Statur fein mufjte, f)ert>orging. 
Allein wir haben nicht ba« dxedjt ju erwarten, bafj irgenb ähnliche Abwet« 
jungen von ber Analogie — irgenb correfponbtrenbe ©rufen in einem 
fortfchreitenben (Softem, gu frühem Venoben, wenn feine Ähnlichen Um» 
jlänöe vorkamen, ftattgefunben haben. 

Allein eine anbete unb eine noch fdjwierigere gtage mochte au« ber 
Annahme entfiehen, bafi ber SD?enfd) vergleicbung$weife von neuerem Ur= 
fprunge fei. 3fl nicht ba« Auftreten be« Sttenfcbengefcblecht«, fonnten 
wir fragen, folch eine Abweichung von bem vorhergehenben Sauf ber pbpft* 
fchen (treigniffe, bafj bie Äenntnifj von folch einer £hatfache alle« unfer 
Vertrauen auf bie ©leicbfärmigfeit in ber £)rbnung ber Statur, fowoht 
in SSejiebung auf bie vergangene al« utfunftige Beit, ju jerfUren int 
©tanbe ifl? SBenn folcbe SBerÄnberungen jtattftnben fonnten, nachbem bie 
ßrbe Sah^taufenbe hinburch nur von niebern Spieren bewohnt worben war, 
wie hatten fleh nicht auch anbere SBerdnberungen, mochten fte auch noch fo 
aufjerorbentlid) unb beifpiello« fein, von 3eit ju Seit ereignen follen? 
5Benn eine neue Urfache binjufommen fonnte, bie in ber Art unb Äraft 
von jeber ber vorher wirfenben verfchieben war, warum fonnten auch nicht 
anbere ju verfchiebenen Epochen wirfen? £)ber welche (Sicherheit höben 
wir, bafj fte nicht funftighin entfteben? 3fi bie« ber gaU, wie fann bie 
Erfahrung einer 9>eriobe, felbfl wenn wir alle bie möglichen SBitfungen 
von ben al«bann eriffirenben Urfachen fennen, eine Sficbtfchnur fein, auf 
welche wir alle naturlichen Srfcheinungen ber anbern ^erioben beziehen 
wollen ? 

9hro ftnb alle biefe Ginwurfe unbeantwortbar, wenn gegen einen an* 
geführt wirb, wa« für bie abfolute ©leicbfSrmigfeit burch aüe Seiten von 
ber Aufeinanberfolgc fublunarifcher (Sreigniffe behauptet worben ifr, wenn 
man j. 95. nach ben philofophifchen Träumereien gewifier dgoptifcher unb 
griechifcher ©ecten, welche alle Söerdnberungen, fowohl ber motalifchen al« 
materiellen SBelt , al« $u verfchiebenen Zeiträumen wieberholt barflelf ten, 
annehmen wollte, baß fte einanber in ihrer frühem SBerbtnbung nach £>rt 
unb Seit folgten. jDenn fte verglichen ben ©erlauf ber Greigmffe 
auf ber (Srbe mit bm aflronomifchen Gpflen, unb fte fahen nicht 
allein alle fublunarifchen Anaeleaenheiten al« unter bem Csinfluß bet 
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£immeiöf£tpet fterjenb an, foubern fie teerten auch, baf foWor)t auf bec 
drbe als im 4>immel biefelben ibentifchen Ctrfcbeinungen triebet unb triebet 
in ewigem 2öed)fel jhtttfanben. £)affelbe Snbroibuum trat baut Oer* 
bamm t, trieb ergeh oren ju tre eben unb biefelben 2h aten a 13 vorher ju tljim ; 
biefelben äunfie würben erfunben, unb biefelben ©täbte erbaut unb $er* 
ff ort. 2) et Argonautenmg »rat baju beftimmt, wieberr)olt mit benfelbeti 
gelben abjufegeln, unb 2ld)ille$ mit feinen SJtycmibonen, ben Äampf vor 
ben Sailen Slroja'S ju erneuem. 

^/ter erit tum Tiphjrs et altera quae vehat Argo 

Dilectos heroas; erunt etiam altera bella, 

Atque iterum ad Trojam magnus mittetur Achilles *). 

£er ©eolag aber muf folebe SWeinungen als abgefebraaef t verwerfen, 
ohne in ben entgegengefefcten Seilet ju verfallen unb ju leugnen , bafj 
bie £)rbnung ber Statur ron ben fru heften Beilen an in bemfelben ©inne 
gleichförmig gewefen fei, in reellem fte jefct als gleichförmig angenommen; 
Wirb. 5Bir haben feinen ©runb, um anzunehmen, ba§, wenn ber 3Renfcr> 
guerfl SReifler von einem fleinen 2r)«le unfereS <5rbf6rperS würbe, eine 
gröfjere Söeranberung in feiner pboftfeben SSefcbaffenbeit jhttftnben mufjte, 
als eS jefet ber galt ijl, wenn vorher nie bewohnte ©egenben nach unb nach 
von neuen Bnfteblern eingenommen werben. SBenn eine flarf e europ&fcbe 
Kolonie an ben äujfrn 2fuj!ralien4 lanbete unb auf einmal foldje fünfte 
einführte, bie manche 3abtfnmberte $u U)m 9*eife erforberten; wenn fte 
eine 5Renge ^flanjen unb groper 2biere ron bem entgegengefefcten (5nbe 
ber (Srbe einführten unb manche von ben einheimifchen ^Pfianjen rafch 
auSjurotten begannen, fo würbe in furjer Beit eine bebeutenbere 9>ievo* 
lution hervorgebracht worben fein, als ber erfie Einbruch einer wilben 
«£>orbe ober bie Sahrfmnberte fortgefefcte S3eftinabme ber ©egenb m6g» 
Ucherweife hervorgebracht haben tonnte. 3öenn baher bie Annahme, baß 
baö <Sp|fem gleichförmig fei, wenn fo unvorhergefefjene (Störungen an 
geroiffen £)rten vorfamen, feine Unrichtigfeit enthalt, fo fonnen wir mit 
noch größerer 3uverftcr)t biefelbe Sprache auf biejenigen Urzeiten anwen- 
ben, alS bie verbunbene 2Cn^af>( unb Äcaft beS SRenfcbengefcblecbtS , obec 
ber (Stab ihres gortfcbreitenS in ber ßiviltfation bei weitem geringer war. 

SBenn ber bürre S3oben um <5ibnev nach ber ßanbung unferer erfien 
Anhebtet auf einmal fruchtbar würbe, wenn, gleich ben glücf liehen 3n* 
fein, von benen bie Sichtet unS fo glur)enbe Söefcbreibungen gegeben ha- 
ben, bie fanbigen (Jrbflrtcbe plo&lid) eine Ehrliche (Srnte gaben, fo tritt- 
ben wir uns noch bemerfenSwerthere Söeränberungen in bem 4>au3» 
halte ber 9latur, welche baS er fte Auftreten beS Sftenfcbengefdjtecbts auf 
bem Planeten begleiteten, gebaut haben. £)ber wenn eine vulfanifoje 



>) Virgil, Eclog. 4. SBeßcn einet (SrllSrung btefer SDocitinen ftelje 
Dugald Steward'* Elements of the Philosophy of the Human Mind, 
vol. Ii, chap. a. sect» 4. , unb Prichard's Egypt. Mylhol., p. 177. 
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Snfel, g(etcr) 3fd)to/ burch ba« Unternehmen unb bte Snbuftrte einet gtte* 
djifeben Kolonie guerft cultioirt worben, naebbem ba« unterirbifche geuet 
erlofcbcn war unb bte Crrbbeben it)ce jerftfaenbe £eftigfeit verloren hatten, 
fo würbe al«bann einiger ©runb t>orhanben gewefen fein , um übet bie 
©cbwdcbung ber unterirbtfehen .Ärdfte, al« bie Grrbe guetjl untet bie 
menfcbltcbe #errfchaft tarn, $u fpeculiren. Allein nach einem langen 
3wifd)enraum bet 9htr)e brach bet 23ulfan triebet mit erneuertet Äraft 
r)en>or, oerniebtete bie £dlfte bet Grinwohner unb t>eranla|jte bie Au«wan* 
berung ber anbern #dlfte. ©olcr)e Grrile, wie bie ber neuern S3ewor)ner üon 
(Sumana, ßalabrien, <5umb<wa unb anbern ©egenben würben wahrfebein« 
lieb feine begeijterte SBurbigung ton bem ©cbarfßnn berjentgen geologt* 
fdjen 2|)eoreti!er ^er\>orgebrad)t haben, bte, inbem jte bie men fehlt che 
ber sorgehenben Epoche entgegeneilen, jte al« eine *f) et tobe bet IRufJe 
bar(rellten. 

Sßenn wir golgerungen Ü6er ben 3uffanb be« Crrbforpet« unmtttel* 
barsor bem Auftreten be« 2flenfcbengefcblecht« machen, fo bürfen Wir, fo 
lange bis geologifebe ©rünbe ba« ©egentheil beweifen, annehmen, bafj alle 
jefct wirfenben Urfacben, mit Au«naf)me be« Sttenfchen, auch fchon bamal« 
wirften. 2öir muffen oon benfelben Regeln ber Snbuctton geleitet »er- 
ben, al« wenn wit über ben äuftanb Amerifa'« in bem 3wifchenraume 
jWifcben ber $ertobe be« Auftreten« be« SDtenfchen in Aften, ber 2öiege 
unfere« ©efdjlecbt«, unb bet bet Anfunft bet ertfen Abenteurer an ben 
Hüffen ber neuen SBelt fpeculiren. Sn jenem 3wifchenraum beufen wit 
un« ben Suftanb bet Dinge fo, al« habe et biefelbe Srbnung befolgt, wie 
fte jefet in unbewohnten ©egenben wahrgenommen wirb, ©elbft jefct 
fonnen wtrfagen, bajj bie ©ewdffer ber ©een, ber Speere unb be« grofen 
£)eean«, bie erfüllt t>on geben ftnb , feine unmittelbare 33ejier/ung $u bem 
SD?enfchengefd)lecht haben, — bat? ft* SE|>ct(e be« Grrbfojtem« ftnb, von 
benen ber 5ttenfd) nie 33eftfe genommen hat unb nie nehmen fann, fo baß 
ber gtäpere &h?rt ber bewohnten £>berfldcr)e ebenfo wenig unfer Dafein 
merft, al« früher irgenb eine3nfel ober eingefilanb unfer Aufenthalt war. 

Die Söerdnberungen in ber dufern gigur bet (Srbe unb bie jtufen* 
weifen SBerdnberungen, welche bte 2anb unb Speere bewohnenben ^r)tere 
unb ^flanjen erlitten haben, unb bie ber ©eolog behdlt, wenn er bte in 
gewiffen ©egenben ju frühem Seiten ftch ereignenben ©cenen in« ©es 
bdcbtnijj $urücfruft, höben nicht mehr wunberbare unb unerklärliche <5r* 
fcheinungen, al« bie ftnb, welche ein bie Grrbe Don 9)ol $u $)ol durchreifen* 
ber beobachten würbe. Dajj wir aber bei bet Unterfuchung ber Söergan* 
genheit mehr erftaunen unb Derwirrt werben, rührt baher, weil eine ©e? 
gpnb in bem ©erlauf einer £Reir)e t>on Sah^unberten ber ©chauplafc einet 
gr6fjern Anjafjl auferorbentlicbetCtreigniffe gewefen fein fann, al« bie ganje 
Grrboberfldche ju einer 3ett. 2Bie grog aber auch bie Spenge ber neuen 
©eftaltungen, unb wie unerwartet ba« Anfehen ber Dinge auf tterfdjiebe* 
nen fünften ber jefetgen (Jrboberfladje fein mag, fo wirb ftch ber 33eobacr)» 
tet nie wrjieKen f innen, baf er uon einem ©oflem bet Dinge &u einem 
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anbern geführt werbe, ba free« gu triele, einanber ähnliche unb ju bieleSBer* 
binbungSpunf te gwifchen ben cfjaraf teriftifeben 3ügen jeber ber nad) einan» 
ber befugten ©egenben öorhanben ftnb, bie gar feinen Sweifel an ber 
Gontinuitdt unb Sbentitdt begangen $)lane« gurucflaffen. 

»2faf unferer (*rbe,« fagt 9>alep, »»erben fortwdbrenb neue 2dn* 
bec entbeeft, allein fiet« fmbet man in benfelben bie alten 9taturgefefce ; 
neue fangen unb Dielleicht neue SEbtere aber ftet« in ®efellfcbaft t>on 
folgen, bie nrir fchon fennen, unb jiet* manche t>on ben allgemeinen (5i* 
genfcfoaften befifcenb. 9Ke befinben wir un« gwifchen fo originellen unb 
fo gdnglich toerfchiebenen tfrten be«<Sein«, baß wir glauben burften, in ba« 
S3eft&tf)um eine« anbern ©chtyfer« gefommen gu fein. 3Birflich ftnben 
wir biefelbe £)rbnung ber Dinge, wobm »ir geben« *). Der ©eolog ift 
jeboch in ©efabr, eine entgegengefefete golgerung gu machen, ba er bie 
Äraft l)at, fdmell oon ben Sreigniffen einer 9>enobe gu benen einer an* 
betn ubergugeben, — ober in einer Ueberficbt bie SBirfungen ber Ur» 
fachen gu behalten, bie ftch gu unberechenbar üerfebiebenen Seiten ereig* 
net baten mögen, unb wdbrenb benen bennoeb feine localen Umftdnbe oor« 
gefommen ftnb, um bargutbun, baß eine große 2ucfe in ber ebronologifeben 
Sfceibe ber ifrebtoe ber SRatur üorbanben »ar. 3n bem ungeheuren 3eit« 
räum, ber wirf lief) g»ifd)en ben JKefultaten ber auf biefe SBeife vergliche* 
nen Operationen fcerfloffen fein mag, muß ber p^pftfalifci)e Suftanb be* 
<£rbe buerf) langfame unb unbemerf bare 9J?obiftcationen gdnglid) oerdnberr, e$ 
muffen mehrere ®efd)lecbter organifeber SBefen ganglio) oerfebwunben ftiti 
unb in ber befonbert unterfuebten ©egenb feine ©pur tr)reö DafeinS gu* 
ruefgetaffen haben. s IBcr nun mit biefen t>erbinbenben ©liebem in ber 
Äette ber (Jreigniffe unbefannt ifr, bem muß ber Uebergang oon einem 3u= 
flanbe ber Dinge gu einem anbern fo heftig oorfommen, baß bie Sbeeti 
t>on Resolutionen in bem «Softem unoermeiblid) oon felbft entfieben muf- 
fen. Die (SinbilbungSfraft wirb burch folche Strtbümer in ber 3*it ebenfo 
öerwirrt, als ffe eS »erben »ürbe, »enn »ir ben Raum vernichten unb 
burch irgenb eine Äraft, »ie man in ben Schechen lieff, eine ^perfon, 
bie ftd) in einer befdmelten ^olarwilbniß gum Schlafen ni ebergelegt hatte, 
nad) einem 2ha le in einer tropifchen ©eqenb tranöportiren formte, wo |te 
bei ihrem Erwachen ftch umgeben oon 236geln mit gldngenbem (Beftebec 
unb t?on all ber Urppigfeit ber animalifchen unb oegetabilifeben Sormen, 
mit benen bort bie Statur fo öerfcbwenberifd) i(t, fxnben würbe. Die t>er* 
nünfttgfte Annahme oielleicht, bie ein $h^foph haben fonnte, ber burch 
bie Jtun|r eine« 3aubeier« in fold) eine Sage gebracht »orben »dre, »urbe 
bie fein, baß er trdume; unb wenn ein ©eolog unter folgen Sdufcbungen 
Sheorien bilbete, fo burfen wir nicht erwarten, baß in feinen ©peculationen 
mehr S5e|limmtheit, Ol« in ber 3beem>erbinbung eine« Sraume* fei. 

5Benn wir aber, anjratt bie natürliche £)rbnung ber Unterfuchung 
umguf ehren, mit unfern gorfchungen t>orftchtig oon bem S3efannten gtt 
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fcem Unbcf annren votwdrt« gef)en tmb bie neueren Venoben ber @rbgefd)id)te 
ju frubiren beginnen, worauf »ic eö aläbann verfugen, bie Senf male 
älterer Söerdnberungen 1 ju entziffern, fo fonnen wir nie bie Analogie fo 
weit au« ben Augen verlieren unb wdfmen, wir feien in ein neue« ©ojrem 
gelangt, ba« t?on ganj verfd)iebenen pijpfif alifdjen öcfefcen regiert werbe. 
3n neuern gormattonen, bie oft au« fef>c mdcbtigen (Schichten beliehen, 
fommen bie Sflufcbeln ber jefcigen 0een unb Speere unb bie 9tefle je|t 
lebenber ganbtbiere unb fangen in grofer SWenge emgefcbloffen vor. 
3 tl 0pn altern ©traten ftnben ftd> manage biefer <2pecten mit anbern jefct 
c rlofd^enen vereinigt. SDiefe unbekannten Arten werben bann wieber in 
nod) Altern ©ebirg«fd)id)ten wahrgenommen, in herein mit einer gtofen 
Angabt anberer, bie aud) feine lebenben &eprdfentanten haben, bi« wie 
8Ulefct ju ^ecioben gelangen, beren Senfmale lebiglid) bie SReffe von 
<Specie« unb manchen ®efd)led)tern enthalten, bie ber jefcigen ©d)6pfung 
fremb fmb. Aßein felbfi in ben dltejlen geWarten, bie organifebe Diefre 
entbalten, erfennt man gewiffe ©efcblecbter von ütteere«tbieren , von benen 
«od) jefct ©pecie« in unfern SWeeren vorbanben fmb, unb biefe« wieberbolt 
ftcb in verfebiebenen 3wifd)enrdumen in aßen intermebidren ©d)id)ten« 
gruppen, unbbeweifl, baf unter ber großen ©erfebiebenheit von SRevolu* 
tionen, von benen bie (Jrboberfldcbe ber ©cbauplafc war, nie eine Abwei* 
ebung von ben gur <5rifren$ gewiffer unverdnberter £)rganifatio«tvpen er« 
forberlicben SSebingungen geberrfd)t tytbf. ©leiebartigfett be« tf>ie* 
rifdjen 3nflincte«, bemetft Stewart x ), fefcteine entfprecbenbe Siegel* 
mdfigfeit in ben pbvftfcben ©efefcen be« 3öeltall« vorau«, »infofern, baf 
wenn bie fefrgeftellte Orbnung ber materiellen «Bett wefentli* gefrort wer* 
ben würbe (inbembie Snflincte ber wilben Sbiere biefelben blieben), alle 
Ihre verfebiebenen ©tdmme unvermeiblid) untergeben würben.« 3ebet 
«Ratutforfcber wirb bureb eine nur oberfldcblicbe »ceflection von ber Stich* 
tigfeit biefer Semerfung überzeugt werben. <Sr wirb bemnad) aud) $uge* 
ben, baf biefelben Speele« aud) immer biefelben Snftincte behalten baben, 
unb baf ba^ecaUe ©Siebten, in benen irgenb Cleffe von ibnen vorfom* 
men, banngebilbet fein mußten, wenn bie Meinungen ber unbelebten 
Materie biefelben al« in bem jefeigen äufranbe ber <5tbe waren. Siefetbe 
golgerung muf auch auf bie erlofcbenen S^erc au«gebebnt werben, mit 
benen bie Kefif biefer lebenben ©pecie« jufammen votfommett; unb 
burd) biefe Littel ftnb wir in ben ©tanb gefefct, bie gortbauet ber erijti* 
renben pbptffalifcben ©efefee burd) bie ganje $etiobe hinburd), in welcher 
bie rertidren Schichten gebilbet würben, $u beftdtigen. 2öir haben fd)on 
bargetban, baf wdbtenb biefer ungeheuer langen 9>eriobe ein bebeuten* 
ber Sbeil von allen Sdnbern ber närblicben £emifphdre über ba« Niveau 
be« Speere« emporgehoben worben War. 

Die föerdnberungen be« <2>vfrem«, wovon ber ütfenfcf) ba« SBerf* 
jeug ifi, burfen aller SBahrfcheinlichfeit nad) feine fo grofe Abweichung 
von ber Analogie bilben, al« wir un« gewöhnlich vorfallen. @o fchdfcen 

») Phil, of the Human Mind, vol. II. p. 230. 
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wie j. S5. bie 2fu$ber>nung ber 2Äac$t, roel<r)e bet SDfanfcf) bei ber tfuStot* 
tung einiget bet untern S&ierarten unb bei bet £etbeifa&rung ber S5et* 
me^rung anberer batlegt, oft viel ju bod); biefe 2Jtad)t i(l von gereiften 
©re^en eingeftbränft, unb roitb allem 2Tnfd)em nad) butebau« t»i4>t oUein 
aon unfetem ©efd)led)t ausgeübt, 2Me 3unabme bet menfcblidjen S5e* 
t>6lf erung fann nid)t obne eine SBetminberung ber 2fnjaf>l obet einet gdng« 
liefen Ausrottung mannet Sfciete flatrftnben. JDie gt6fetn ffeifcbfteften* 
ben 3;t)tete entfernen ßd) von un«; allein anbete fleinete vierfüßige Stiere 
unb willige 836gel, 3nfeften unb^flansen, bie unfetem Snteteffe entge- 
gen ftnb, nehmen in intern #aß gegen un« ju, inbem bie einen unfere 9lab* 
tun gä mittel, bie anbern unfete Äleibung unb unfere $erfon angreifen, unb 
noef) anbete unfere ©arten« unb gelbcultut jlöten. 5öit nötigen ben 
£>rf)fen unb ba$ *pferb fiir und ju arbeiten, unb nehmen ben Lienen ihren 
$onig ; aber auf bet anbetn €>eite vermehren Ütfpriaben t>on 3nfef ten ben 
Sieidjtfjum unferet t)erbfrlid)en (Jrnte, otme baß roit oft im ©tanbe wären, 
ihre SRaubgiet abjuroeljten, ebenfo wenig, roie roit e$ vetm6gen, ben €5tog 
eine« (SrbbebenS ober einen glw>nben Savafrrom aufhalten. 2>ie buref) 
anbere ©pecie« bei ifirer (hifenweifen 2lu$bebnung übet bem 6rbf6tper 
hervorgebrachten Söeränberungen ftnb $wat roabrfajeinlicf) weit geringer, 
aber bennod) ben von un6 b^^orgebradjten fer)r analog. 2>er 26we $. 35. 
unb bie wanbernbe #eufd)recfe mußten notbwenbig bei ibrem erjten <5r* 
fdjeinen in einer jefct von ihnen bewohnten ©egenb ungebeure 83errou(iun* 
gen unter ben Spieren unb ^flanjen, bie lt)re 83eute würben, an riet) ten; 
fte mögen manche ©pecie$ (ehr Derminbert, ja manche vielleicht ganjlid) 
ausgerottet haben. Dagegen mußten fte aber auch bie Sßeranlaftung fein, 
baß fid) anbete ©pecieS in bet 3ahl fct>r vermehrten, inbem fte berenna« 
turltcbe geinbe wegfdjafften, bie fte vorher nieberger)alten Ratten. Zu$ 
biefen unb manchen anbern Betrachtungen wirb eS wabtfcbeinlieb, baß, 
»renn Wir unfere äenntniffe von bem ©pftem vermehren, roit immer mefjt 
unb mehr überzeugt werben, baß bie burd) bag Auftreten be$ 5Benfd)ett 
herbeigeführten SBeränberungen weit weniger von ben butd) bie Srjiere 
veranlagten abweichen, aß roit gero6r)ntid) annehmen. 2öir werben bei 
folgen 93ergtetd)ungen oft buref) unfete Äenntniß von bem großen Unter« 
fchieb $wifd)en ben Snftincten bet Stbiete unb ben SSerftanbeöf raffen ber 
Genfer) en irre geleitet, unb roit machen ju tafdj bie Solgerung, baß bie 
Sttirf nngen einer vernünftigen unb einer unvernünftigen ©pecie«, lebiglicf) 
als pbofifaü febe tfgentien betrachtet, weit meht von einanber ver* 
fd)ieben fein »erben, als bie Ärdfte, welche bie Söirfungen veranlaffen. 
Sin großer SGaturforfcber r)at bie SSemerfung gemad)t, baß roit nut bann 
bie Statut ber)errfcf)en f Ö*nnen, wenn roit u)ten ©efefcen geboteben, unb bie» 
fet ©tunbfa| ift auch in 83e$iebung auf bie erflaunen«rourbigen SBeränbe* 
tungen roabt, bie in ben digenfdjaften geroiffet Stetere unb ^flangen butdb 
bie 3ud)t im $au« unb ©arten berbeigefftbrt »orben ftnb. SBir f Snnen 
folebe uberrafebenbe SBerdnberungen nur mit bem S5ei(lanbe geroiffet 
jrintte unb inbem wir ba« ge^eiranißvolTe ©efe| i()ter £>rganifation be* 
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nufcen, bmä) welc&e bie inbtoibuellen ©gentf)ümlichfeiten t>on ein« ©ene* 
tatton ju ber anbecn t>erecbüd> werben, bewürfen. 

W\t wollen übrigen« nid)t behaupten, baj? eine wirf lidje Abweichung 
ton bem oorbergebenben Verlauf ber p^pftf aüfe^en (Sreignifie burd) ba$ 
Auftreten be3 ÜWenfcben oeranlaft werben fei. 3öenn bie 2(uöbebnung 
ber SBeränberung, »eld)e bie wi Iben Spiere üeranlajjt, ftd) gewiffermafjen 
ben sufdUtgen UmjUnben $u fugen , ju irgenb einer frühem 3eit al« fo 
grofj gebaebt werben fann, bajj bie Söirfungen be« Snjiinctft fo fer)c t>er« 
fd)ieben al$ bie ber menfeblicben Vernunft waren , fo burfte man meüeidjt 
behaupten, ba§ bie Gtinwirfung beö Sflenfdjen feine anomale 21bwei= 
d)Ung oon bec früher aufgehellten £)rbnung bec Singe bilbe. SD?an mochte 
aläbann fagen formen, baj bie üi be in einer befonbern $)eriobe bec 2lufs 
enthalt menfeblicbec Söefen würbe, unb baf bie« ein 3eil ab fdjnitt in bec 
moralifdjen unb nicht in bec pbofifalifeben 2Belt war, — baf unfece S5eob* 
adjtungen bec (£rbe unb ber ©efefce, welche ihre UlebUn 9>robucte regieren, 
nicht mehr in bem Sichte einer ©torung ober Abweichung uon bem <2rftem 
angefeben 5U werben brausen, als bie Sntbecfung bec Supiter« * Sftonbe 
al« ein pbpftfalifcbe« ßreignijj in bec ©efebiebte jenec #immel«forper be* 
trautet werben mag, obwohl fie feit bereit einen grofen ßinflujj auf bie 
gortfdjrttte einec gefunben 9>$Uofopfyie bei ben Sflenfcben, unb auf bie S3ec« 
mebrung menfdjlidjer #ilf«quellen, burcr) bie ber ©ebifffab rt unb bem £an* 
bei geleitete «jpilfe, ausgeübt höben mögen. Uebrigen« ift ber Unterfcbieb 
be« 2J? enfdjen* oon allen übrigen ©efditednern, lebiglicb al« eine »irffame 
Urfacbe m ber phpftfcbenSBelt betrachtet, in ber SBirf liebfeit begrünbet; benn 
tmfere 25e5iebung 5U ben gleichzeitigen 2f)ier* unb flanken s©pecie«ifl weit 
toerfdjieben oon bec, in welcher unvernünftige SEbiere jemal«ju einanber ge* 
flanben haben tonnen. SGBir t>erdnbern u)re Snftincte, ihre relattoe 2(n* 
jabl unb geograpbifdje SSectbeilung in einem weit btyern ©cabe, unb in 
gewtffer »£in|tcbt auf eine fefjc t>erfd)iebene Art, t>on ber irgenb einer an* 
bem Sbierfpecie«. Auperbem toerantajjt bie fortfdjreitenbe Bewegung je* 
ber auf einanber folgenben menfeblicben Generation eine größere S3erfd)ie* 
benbeit in ber Äraft be« SRenfcbengefcblecbt« gu jwei öerjebiebenen $erios 
ben, al« je eine ©pecie« ber f)6c)etn SbUcorbnungen t>on einanber toerfebie* 
ben ifh £)ie Darlegung ber erfien £)ajwifd)enfunft fold) einer eigen* 
tbümlicben unb unoorbergefebenen Söirfung burd) geologifdje Ueberau* 
gung, lange naebbem anbere SEbeile ber belebten unb unbelebten SBelt 
epipirten, gibt un« ©runb $u folgern, baf bie ©rfabrung t>on ben wdbrenb 
Sabrtaufenben auf ber Stbe oorgefommenen ßreigniffen feinen ^atur* 
forfebec t>eranla|fen fann, über zukünftige ^reigniffe ju fpeculicen. SiSenn 
babec ein üecnünftige« Siefen, nad)bem eä bie Öcbnung bec @ceigniffe 
eine unenblidje OJetf>e von ^abrhunberten binburd) beobachtet batte, jule|t 
eine fo wunbervolle S3erdnberung wabrnabm, biö ju welcher 2lu«bebnung 
würbe bann fein ©laube an bie 9Jegelmd§igfeit be« ©pjlem« oerminbert 
werben? — SBürbe e« anjunebmen aufboren, bap eine Sauer in ben 9la* 
turgefefeen eriflire? — Bürbe e« bei feinen <©peculationen nid)t langec 
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burch bCe fchdrfften Regeln ber 3nbuction geleitet »erben? 2luf biefe 
grage !6nnen wir erwiebern, bafj, wenn e8 üorf)er zugegeben hat, über bie 
abfolute ©leid)f6rmigf eit in ber £>rbnung ber Statur zu bogmatifiren , e$ 
ohne Zweifel bei ber SBahrnehmung biefer neuen unb unerwarteten (*c= 
eigniffe erjiaunen unb eine richtigere SBürbigung von bem befchrdnften 
Umfange feiner eigenen jtenntmffe unb ber unbegrenzten 2Cu6be^nung M 
*piane« M 5Beltall$ erhalten würbe, @3 würbe aber balb bemerfen, 
bap nicht etnö von ben beflimmten unb conftanten ©efefeen ber belebten 
unb unbelebten SBelt burcr) menfchlkhe (Sinwirfung umgejlurjt worben 
fei, unb baj bie an benfelben hervorgebrachten Söerdnberungen von neuen 
unb aufjerorbentlichen Uroflan Den nicht von pt>p fifeber, fonbern von 
mor alt fcher Statur abgingen. Die ertaubte Abweichung würbe auch 
fo gering erfcheinen, al« ftd) mit ber AuSbilbung be« vorgefchlagenen neuen 
moralifchen 3iel$ in UebereinfJimmung bringen lafjt, unb würbe in einem 
r)of)en öcabe bauernb in ihrer 23efd)affenheit fein, fo baf , wenn auch bie 
SBirfungen ber neuen Äcaft eine furze 3eit hinburch ba$ Uebergewicht be* 
tarnen, ber alte 3uftanö ber Dinge halb wiebec eintreten wttrbe. Die 
#auöthiere z* 33. würben nach wenigen (Generationen Wieberum ihre wil* 
ben Snflinfte annehmen, unb bie (Bartenblumen unb grucljtbauine ftd? su 
ihren wilben ©tammgenoffen fefjren. 

Sollten wir nun biefelben Solgerungen auf bie Sufunft anwenben, 
fo müffen wir ganz anbeai Regeln ber Ableitung folgen. (53 bebarf 
faum eine« ©treiteS, baf wir fein Otaht haben, irgenb eine Sßerdnberung 
in ben SRefultaten vorhanbener Urfad)en für bie 3ufunft anzunehmen , bie 
nicht mit ber ©leichformigfeit übereinflimmte, fte raupte benn burd) bie 
tfufenweife (Sntwicfelung ber menfehlichen Jtraft, ober vielleicht burch 
Irgenb eine neue Beziehung jwifchen ber moralifchen unb materiellen Söelt 
hervorgebradjt worben fein. Qjbenfo müffen wir zugegen, baf, wenn wie 
über ben Söechfel ber belebten unb unbelebten ©chtyfung in frühern 3eU 
ten fpeculiren, wir feinen ©runb haben, abweidjenbe SRefuttate zu erwar» 
ten, mit 2Cu$nar)me berer, bie burch bie 2)a$wifd>enfunft be« SHenfchen 
ober burd) einige anbere temporäre (Störungen h«^orgebracht worben 
finb. SGBenn wir bie Denfmdler früherer SSerdnberungen nicht ju erflä* 
*en vermögen, fo ift e$ immer wahrfcheinlicher, baf bie (Schwierigfeit 
überhaupt von unferer Unfenntnif ber vorr)anbenen Urfadjen, ober allec 
ihrer möglichen Söirfungen in einem unenblichen fßerlauf ber leiten , al$ 
baber rühre, baf fcühec einige Urfachen wirften, bie jefct zu wirf en aufge* 
f>6ct haben. Unb wenn an irgenb einem fünfte ber Qfrbe bie Äraft einer 
Urfach abgenommen zu haben fcheint, fo ift cö immer wabrfd) ein lieh , baf; 
bie SBerminberung ber Sntenfttdt in ihrer SBirfung lebiglich local, ihre 
Äraft aber ungeteilt fei, wenn man ben ganzen ßrbforper betrachtet, 
konnten wir aber jemal« burch unwiberrufltche S3ewetfe barthun, baf ge* 
ttiffe Ärdfte zu befonbern Venoben ber Vergangenheit frdftigere Smffru* 
mente ber Söerdnberung ber ganzen (Srboberfldche waren, al« fte jefet ftnb, 
fo Wirb e« mit ber philofop&i|chen SBovftyt mehr übereinflimmen, anzu* 
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nehmen, bafj fte naef) einer äwifebenjeit bet föube if)te urfpiunglicf)e Äcaft 
wieber erhalten wirb, al« baß fie ganj verbraucht fei. 

©et ©eolog, bec bie Wahrheit biefer (Srunbfäfce einfuhr, Wirb e« ff(r> 
befonber« angelegen fein (äffen, alle fortwäbrenben Verankerungen bec 
(frcboberfTdaV mit großer 2(ufmerf famfett ju betrauten, unb auf jebe in 
Begebung auf bie täglich wirfenben Urfactjen gefammelten Shatfachen 
genau ju achten, ba fie ihm einen ©crjlüffel ja ber 2fu«legung man* er 
3ttofretien in ben 2fcd)toen entfernter Reiten geben. Unfere SBücbigung 
von bem 5Bertr;e aller geologifdjen Uebecgeugung unb ba« von ber 93er* 
folgung ber ©efcfjidjte bec (Jrbe hergeleitete 3ntereffe muß ganjlicb von 
bem ($tabe be« 3utrauonö abfangen, welche« roic binfubtlicb ber ^ erma- 
nenj bec Sfcaturgefefce haben. 3bre unveränoerlicbe Gonflanj allein fann 
und $u richtigen golgerungen in S5ejier)ung auf bie dreigniffe ber frühem 
Seiten fuhren, fo baß wir burd) eine Begleichung be« Sujtanbe« bec 
Dinge ju jwei verfebiebenen geologifeben Epochen 51t ber äenntnifj bec qU* 
gemeinen ÖlrunbfaV in ber Öefonomie unfere* (Jrbfrftem« gelangen. 

$at man ft'cb einmal t>on ber ©leiebförmigfeit be* ^Planö öberjeugt, 
fo werfen bie ju ben »ecfdjiebenfien Venoben in ber belebten unb unbeleb* 
ten Söelt vorgekommenen ©reigniffe gegenfettige* Siebt auf einanber, unb 
bem Langel unferer Äenntnifie in Begehung auf bie bunfelfren 2r>eile 
bec @cbo>fung roirb abgeholfen werben. Bei bem ©tubium bec äußern 
©eflalt be« vorhanbenen Sanbe« unb feinec Bewofmee fännen wie un« 
ba* Hnfehen bec alten untergegangenen geftlanbe in ba« ©ebäcbtnijj px* 
tuefrufen; au« ben SWeberfcblagen bec alten Speere unb ©een erhalte« 
»it eine ©nfic&t in bie 9htur ber jefet unter bem ©äffet wtefenben 
^rojeffe, unb mancher formen be« organifeben geben«, bie, obwohl fte jefet 
etfftiren, unfecem ®efict)t entzogen ffnb. geldarten, bie in frühem Seiten 
burd) unteriebifche« geuec tief im Innern ber <5rbe gebilbet, $eigm utr«, 
wenn fte burtt) flufenweife Bewegungen emporgehoben unb an« Gimmel«* 
licht gebracht worben ffnb, ein Bilb berjenigen Beranberungen, welche bie 
tief liegenben Bulfane jefct in ben 9tieberungen hervorbringen. £)bgletef) 
voie bat)er nur Bewohner bec £)berpad)e be« "Planeten , unb an einen b(o* 
fjen *J)unft im 9?aume, fowie an einen Moment bec 3eit gebunben ftnb, 
fo tann unfet Öetfl bod) nicht allein SBelten außerhalb be« Bereich« be« 
flecblichen 2fuge« $<$blen, fonbern auch bie <5reiqniffe unenblicher 3ab* s 
fmnberte 00c ber drfcbaffiing unfere« ©efcbleebt« verfolgen, ja er !ann 
auch felbjl in bie @eheimniffe be« £)ceän« unb be« feflen &beil« bec (frbe 
bringen; frei, gleich bem @eifr, »efo>m bec Dichtet bie Belebung be« 
SMtaVt sufcht eibt, 

ire per omnes 
Terrasque tractusque maris, coelumque profundum 
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gin^eirunß bei (Seßenftanbeg In »Anbetungen bet otgonlfäen unb bet unorgonf.- 
fdjen SEBelt. — Unorgamföe Urfa<$en ber «eränberunßen in bie but* b** 
SBaffer unb but« baft geuer fcerbeißefäbrten efn ö etbe«t. — Ärthnmunoen bVt 
glüfle. — gwei ftcb »cretnißenbe ©trorae nehmen lefn »ett «on boDselt« 
Oberflid&e ein. - ©ajroere, burdb glutben unb ©trome fortaef^btte SrtaflVn 
— teuere Uebetfäwemmunßen in ©cfeottlonb. — SBirfunßen be« Gift« 
bet gortbenveßunß »on Steinen. — Äugwof«Ounß oon JUäften in Sorten 
orten. — 3Cu«wof<&unß bet 8ot>a be£ Äetno bur$ ücMfQz Bluffe — ©cfilurfu 
beö ©iraeto. — ©tufenroeifet 3utütftritt ber 9tioßaro--g<$ae. — SBetro&tunaen 
über bie £eit, welcfte aur @rrei<$unß bei (£rie=©eei erforberlfcfc ift. 

SBtr ertldrten bie ©eologie für bie ffiiffenfchaft, tt>el«e ftd) mit bn U „ s 
terfucbung ber frühem, fowohl in ben organifchen, alö auch tn ben unor* 
9onif*en Naturreichen fiattgefunbenen ©erdnberungen befchdftige; untf 
wir gehen nun weHer, um *u unterfudjen, welche Serdnberungen noch 
jefct bei beiben im ©ange ffnb. Sie »erdnberungen in ber unorganifchm 
5öelt ffnb weit ftchtbarer, unb ba von benfelben aUe ©chwanfungen in ber 
belebten Natur gtöftenthetlS abhängen, fo mögen fte guerff unfere tfuf- 
merffamfeit in 2fnf»ruch nehmen. SBtr fönnen bie großen tfgentien ber 
©erdnberungen in ber unorganiftyen Söelt in $wet £au»tc(affen , bie wdf* 
fernen unb bie feurigen, Reiten. 3u ben erfrem gehören gluffe, Strome 
&ueüen, (Strömungen, ebbe unb ftlütb; $u ben lefctern SBulfane unb 
erbbeben. S5eibe (Staffen firtb fowohl 5öerr>uge ber Abnahme, als auch 
ber SöieberherfreUung; fte fönnen ober auch al« gegenwirf enbe Ärdfte an» 
gefehen werben. 2>te wdfferigen Agenden ffnb unaufhörlich bamit be* 
fchdftfgt, bie Unebenheiten ber ©rboberfldcbe auf ein Niveau $u rebuciren» 
wogegen bie feurigen auf beranbern ©eite gleich thdtig finb, bie Un* 
ebenheit ber dufcrn 9ttnbe herjuftetten, $um ^eil inbem fte an gewiffen 
£)rten neue Materie in bie $6t)t hchen, ober inbem fte einen £()eil n | es 
berbrncfen unb ben anbera in bie £öh* treiben. <£« h&t bei einer wiffen« 
fchaftlicben tfnorbnung fdjwer, eine genaue tfnftdjt von ben Vereinten 2Bir* 
fungen fo mancher gleichzeitig operirenber Ärdfte ju geben, »eil, wenn wir 
fte einzeln betrachten, wir entweber nicht leicht bie tfuSbehnung ihrer 
SBirffamfeit, ober bie barauS erfolgenben Nefultate fcbdfcen fönnen 
Söenn wir baher ben von jeber einjelnen ausgeübten @influ0 ju unter* 
fuchen ben SBerfud) machen, fo geraden wir in ©efahr, bie »erdnberun» 
gen, bie fte auf einanber hervorbringen, ju öberfehen; ttnb biefe ftnb gu 
t>erwicfelt, baf ju wellen bie feurigen unb wdfferigen Ärdfte jufammenwir* 
fen, um einen Derbunbenen Effect ju geben, ben feine ohne S5eif!anb ber 
anbern heworgubringen vermag, — wie $. S5. wenn ftch wieberholte @rb* 
beben mit flief enbem 2öaffer vereinigen, um ein 3^1 5« erweitern. 3a* 
weilen vereinigen ftch bie organifchen mit ben unorganifchen Urfachen; als 
wenn ein au« ÜRufcheln unb ÄoraUen beflehenbeS OTiff eine Äujre vor ber 
gerflörenbenÄraft ber (5bbe unb gluth ober ber@trömung ju befdju^enunb 
fte gegen einen anbern gtonft ju wenben i ober wenn Sreibholg, welche* in 
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einem 6ee fchwimmt unb eine ^6^(ung au«fuüt, bie mit erbigem X6fa$ 
wegen ber unguldnglichen ©efcbwinbigteit be« ©trome« nicht au«gefullt 
werben fonnte. 

(5« iß übrigens nothwenbig , unfete Beobachtungen über biefe »er = 
fcbiebcnen Urfadjm eingutbeilen unb fo(fematifcb ju clafftftciren , inbem 
wir un« bemühen, fo t>Ut a(ö mäglid) gu berief fiel) t igen , baß bie Statur- 
wirfungen gemifdjt unb nicht einfach flnb, wie pe in einer fünffachen Un* 
einanberreibung erfd)einen mögen. 

3nbem wir guerft oon ben wdfferigen Urfachen fpred)en, formen wir 
fte unter gwei 2Cbtr)ei(uncjen betrauten: erjflid) biejentgen, welche mit ber 
(üicculatton be« SBafferd oom Sanbe gum Speere üerbunben ftnb , gu weU 
eJjen benn au et) alle (Srfcbeinungen ber glüjfe unb Öuellen geboren; gwei* 
ten« biejenigen, welche buref) bie Bewegungen fceg s Ii$ affer« in <5een unb 
in bem SÄeere entfielen, wogu alle (Srfcbeinungen ber (5bbe unb glutb unb 
ber «Strömungen geboren. 5öenn wir un« guerft gu ber erfiern 2lbtbeU 
(ung roenben , fo ftnben wir, baß bie 2Birfungen ber glüfie in Diejenigen 
( t)on gerfiö'renber unb in bie t>on berfhllenber Befcbaffenbeit geteilt wer» 
ben f önnen. 3u ben erjfrrn geboren ba« 3erfefcen ber geWarten unb bie 
$inwegfubrung ber Materien nach einem niebrigern Stfiueau ; gu ben lefc* 
• tern bie Bilbung ber ©anbbdnfe unb 2)elta«, bie Befüllung »on ©een ic. 

SBirfung ber fließenben ©ewdffer. — 2Bir beginnen ba* 
mit, bie gerfttrenbe unb fortfebaffenbe .Straft be« fließenben 2öaffer«, fowie 
fie burch <5tr6me unb glujfe aufgeführt wirb, gu befchreiben. SBan 
weif, baß ba« über bem Speere liegenbe ßanb im §ßert)dltnig gu feinem 
SSolum unb au feiner 2>id)tigfeit eine bebeutenbe SJJenge oon ben Söaffer» 
bun(len angief)t, welche bie erwdrmte fltmofpbdre fortwdbrenb oon ber 
£)berfldcbe ber ©een unb be« Stteere« abforbirt. Surd) biefe« SRtttil 
werben bie f)6f)ern Legionen (lete SBafferbe&dlter, welche bie nieörigee 
liegenben Wer unb Ebenen wdffern. 3n golge biefer Söerforgung wirb 
fafl alle« 3Baffer guerft in bie l>6t)ern Legionen geführt, unb fdUt at«bann 
t>on abfcfcufftgen $htyn bem Ütteere gu, fo baß e« eine größere ©efebwin* 
bigfeit erlangt unb eine größere Spenge oon bem Boben wegführt, al« 
gegeben tonnte, wenn ber Dtegen über niebrige Grbenen unb i)ci)c Berge, 
in gleichem Berbdltniß gu ihren relativen gldcben, oertbeilt worben wäre, 
gaft aUe« SBaffer wirb bar; er auf biefe 3üeife genothigt, über ben größten 
Kaum, welchen jeber ©egenjianb barbietet, hinwegzugehen, ehe e« ba« 
9J?eer erreicht. ^auptfdeblicb ftnb bie ©ebirg«arten in ben Kobern 9iegio* 
nen ben atmofphdrifcben Grinflüffen, groß, Öfegen unb jDttnffrn, unb ben 
großen jährlichen 2fbwed)felungen ber geuebtigfeit unb ^roefnip — bec 
Mite unb $i&e au«gefe|t. Unter ben mdchtigflen 2Tgentien ber Serfro- 
tung muß auch bie mechanifche SBuf ung be« SBaffer« erwähnt werben, 
inbem e« bie merfwurbige ^igenfehaft beftfet, fiel) rodbrenb be« ©e frieren« 
au«guber)neh. SBenn 5öaffec in ©palten unb Höhlungen gebrungen ifr, 
fo gerreißt e«, Wenn e« gefriert, bie fefleflen ge(«arten mit ber Äraft eine« 
^ebel«, unb au« biefem ©runbe, obwohl in falten dlimaten bie Siegen« 
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menge t)erg(etdjung«weife gering ijt, unb obwohl er me&r naef) unb nacr) 
alö in tropifdjen ©egenben fällt, gleiten bennoer) bie ©trenge ber Kälte 
unb ber grof ere £cmperatucunterfd)ieb biefe Derminberte 3erfr6rung«s 
traft au« unb üerurfadjen , bap (ie mit gleicher, wo nid)t mit größerer 
€5crmelligfeit al« in fjofjen breiten wirft. $ud) bie auftöfenbe Kraft be« 
SöafjVr« ift fer)r bebeutenb, unb wirft befonber« auf bie falfigen unb alten 
linifcfyen Elemente be« ©efrein«, befonber« wenn e« Ko&lenfäure aufge* 
löft enthalt, bie faft jebem grojjen gluffe burd) j&uellen $ugefür)rt unb 
aud) burd) ben 0?egen au« ber 2Ttmofpr)dre gefammelt wirb. jDer ©auer* 
fr off ber 2ftmofpr)äre wirb aucr) nad) unb nad) burd) alle animalifdje unb 
ttegetabilifdje ^)robufte unb burd) fafr alle ber freien 2uft au«gefefcte 9RU 
neralmaffen abforbirt. ©tufenweife jerfiött er ba« ®leicr)gewid)t ber Sie» 
mente ber gel«arten, unb jhebt felbff, bie bärtefren Aggregate unfere«(5rb* 
forper« ju^utoer ju oerwanbelnunb $ur£)ammerbe geeignet jumadjen 1 ). 
Unb ba e« befanntift, baß fa(t jebe« 2)ing, aufweiche« eine rafa> SSer«» 
Trennung einwirft, aud) nacr) unb nad) burd) bie langfame ©auerjroff» 
2tt>forbtion angegriffen wirb, fo fann man fagen, baf bie £)berfläd)e bec 
r)ärteften ber Suft aufgefegten gegarten langfam weggebrannt werbe, 

5ßenn erbige Materien mit bem Söaffer vermengt finb, fo erfcält 
man burcr) bie Reibung be« @anbe« unb ber $efd)iebe, bie mit #eftigfeit 
burcr) ben ©trom fortgeführt werben, eine neue medjanifdje Kraft. 5Benn 
flief enbe«, mit frembartigen feilen belabene« SBaffer gegen einen gelfen 
frö{jt, fo (tftlt e« benfelben burcr; medjanifay Kraft au«, erweist unb un* 
tergräbt it>n, bi« enblicf) ber barüber befmblidje SQrif in ben (Strom ge* 
flurjt wirb. ®er auf biefe 5öeife gebilbete Damm aerurfaajt ein tempo* 
räre« Steigen be« Söaffer«, welche« barauf über jenen weggebt. £)urcf) 
eine ©ieber&olung biefer @injrür$ungen wirb bie ©djluft in ein f leine« 
enge« Sbal oerwanbelt, in weldjem burd) bie Umwege be« (Strom« naef) 
beiben @eiten $u Krümmungen entjleben. Die ungleiche #ärte bet 
«Materialien, burd) weldje ba« 23m gewüblt wirb, gibt ber (Settenfraft bec 
3u«f)öblung aucr) neue £Hicf)(ungen. Söenn burd) biefe unb burcr) jus 
fällige 3Benbungen ber 2ttlm>ia 1= Sfla terie in bem glujjbette unb burcr) oiele 
anbere Urfadjen ber ©crom feine allgemeine gallung«linie burd)freujt, fo 
frifj t er eine Cmtoe in bem entgegengefefcten Ufer ober ben 2fbr)ang be« 
SBerge«, welker ba« Sr)al umgibt, au«, oon welcher Krümmung er al«* 
bann unter gleichem 5öinfel wieber jurücfgefüfjrt wirb, unb inbem er bie 
gafllinie wieber butd)fd)neibet, f> c h Ct er nad) unb nad) weiter abwärt« eine 
anbere Krümmung au«, bi« beibe £balabr)änge ober beibe (Seiten be« 
glufjbette« eine 9?etr>e oon ein-- unb au«fpringenben Sßinfeln barbieten. 

Unter ben Urfacfjen ber $bweicr)ung oon einem geraben Saufe, mit ■ 
telfl welcher gtüffe unb (Strome bie Sfjdter, burd) welche fte fließen, ju 
erweitern flreben, rnug and) ber Sufammenflufj mit Stebenflüflen, bie J« 
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»erfchiebenen 3ar)re$jeiten in ©ebirgGgegenben burd) partielle Ungeroitter 
fer)r angefcbroollen fmb unb ju oerfcbtebenen Seiten bem #auptflufjbett 
ungleiche Stengen wn ©ruf, <5anb unb ©ef^Uben su führen, ecnoa^nt 
werben. 

2üenn bie Krümmungen eine« gluffe« feht bebeutenb ftnb, fo toirb 
bie 2fbn>eicbung üon ber geraben galllinie oft bucd) ben glup felbfl r)crge* 
(teilt, tnbem ec bie ßanbenge, welche jtrci an einanber liegenbe Krümmun- 
gen trennt, buvd)6rid)t. <5o r)at in bec gig. 1. SEaf. II. bie aupetorbent» 
liebe Krümmung beSgluffe* oeranlafjt, ba$ er auf einem furgen SKaume 
bie entgegengehe ^Richtung oon feinem «§auptlaufe angenommen, fo baß 
ftd) eine #albinfel gebilbet t)at, unb bie ßanbenge (bei a) auf beiben <3eU 
ten oon (Strömen, bie eine entgegengefegte Dichtung haben, oorminbert 
Wirb. 3n biefem gaUe wirb balb eine Snfel gebilbet, ba auflebet ©eite 
.berfelben gewöhnlich ein StytU oon bem ©trome bleibt x ). £i*f« SB 1 ** 
bungen fommen nicht allein in ben gluf betten flacher 2ftlut>ial* Ebenen 
t>or, fonbern au* breite fetter ftnb auf biefe Söeife fehr tief burcr) fefte 
gelSarten in biefer fd)langenf6rmigen ©eftalt ausgebet. 3n bem Sfto* 
feltfjale, $tt>ifcben Serncafrel unb 9toam, welche* fecb$* bt$ aebtbunbert 
gup tief burcr; eine Hochebene oon UebergangSgebirgen eingefebnitten i|r, 
ftnb bie Krümmungen fo bebeutenb, baj* ber gluf nach einem Saufe oon 
jieb$er)n «Weilen an einem unb oon fafl eben foleber gdnge an jwei an» 
bem £)rten, biä auf eine ©treefe von mehreren bunbert (SUen, $u bec 
©tetfe gurücffebrt, welche er fd)on einmal pafftet t;at 2 ). Da« flflaai* 
tr)al bei ©toet unb mehrere anbere in anbern öegenoen, r)aben ähnliche 
äöinbungen. ©crope ()at bie S3emetfung gemacht, baß biefe jlarfen 
Krümmungen ber $opothefe, ba§ irgenb eine heftige unb oorüberge&enbe 
Söafferflutr) folebe 21)5 (er plofelid) auögewafcben t>abe, gang entgegen fei; 
benn große glitt ben würben gerablinige 33etten, nach ber SHicbtung beö 
©ttomeg, unb nicht gefrümmte Vertiefungen, in benen ftd) bie glüjfe in 
ganj entgegengefefcter SSicbtung oon ir)rer bierecten gaülinte bewegen, h« s 
oorgebraebt haben. 

Unfer jefeiger Stoetf beliebt ftd) aber auf bie auSwafcbenbe Kraft be« 
Sßafferd unb auf bie gortfdjaffung ber Materialien bucd) ba8 für ftd) 
befrachtete fltefjenbe SBaffec, unb nicht auf bie fo oft befhittene grage übec 
bie SSilbung ber Sudler im Allgemeinen, tiefer ©egenftanb fann nidjt 
ohne 93e$ugnabme auf alle bie Kräfte, oon roelcber bie Unebenheiten ber 
ßrboberfldcbe unb ba$ roirfliebe SBorbanbenfein M £anbe$ über bem Ni- 
veau be« Meered abbdngen, geborig erörtert werben. Dhtr bann, roenn 
n>ir ben (£influjj aller ebemifeben unb mechanischen tfgentieq, roelcbe ju 
gleicher Bei t SSerdnberungerj an ber aufiern ©eftalt beö 2anbe$ berbcifül)- 

ren, betrieben haben, ffnb wir im €tanbe, bem 2efer eine umfaffenbe 

— . , — 

») ©ie&e eine tfbbanblung befi £erm Roulett ©cro*e „öber bte tfu«i 
b^tuna ber ZUUx ic." »etbanblmigen be» seologifc^en ÖefeUf4>«ft au ßonbp«, 
9lr. t4., 1830. 

2 ) Bafelbft, 
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Zfyeoue übet ben Urfprung ber jefcigfn 2f)aler barjulegen. <?* muffe« 
«otbroenbig bie complicirten Söirfungen aller btefer Urfahr n ftu beflimm= 
ten geologifcben Crpodjett berücf ftcbtigt, unb e« mup unterfua>t werben, tote 
befonbere Gegenben, nad)bem fte ^ahrlutnberte lang in einem üer${ei* 
d)ung«roei|e ruhigen äwfanbe geblieben, bar auf burd) eine anbere 9?ei()e 
üon unterirbifeben Bewegungen umgeffaltet soeben ft'nb, — wie bie Don 
ben glüffen unb Strömen angenommene neue Dichtung, 83olum unb 
©efchwinbtgfeit, bie frühere Oberfläche üerÄnbern fann, — welche Sßirs 
fungen ein bebeutenbet Unterfcbieb in ber mittlem Temperatur beä Git- 
ma'ö f ober bie größere Sntenftt&t ber Söarme unb Äälte $u oerfd)iebenen 
3ahte«$eiten ^erüotjubringen oermag, — wie aotber erijlirenbe Styifa bei 
einet neuen Geßaltung be« ßanbe« aufboren muffen, grcpenSöaffermaffen 
ben Durchgang gu gefiatten, ober ganj troefen werben, — wie weit ba« • 
telatioe Stimm gewiffer Dijfricte in neuern ^erioben gerabe ba« (Sntge* 
gengefefcte oon bem geworben ifi, welche« in einet altem ^eriobe t>or= 
fcerrfdbte. 2Benn biefe unb anbete wefentlicbe fünfte ber Aufgabe gebc% 
tig etärtert worben jmb, wirb ber 2efer or)ne Ueberrafdjung feben, bap 
unter ben Geologen, weld)e fte wnaftläfftgt haben, eine grope Söerfcbie* 
benbeit ber Meinungen über biefe« Sbema geberrfebt. Einige au«ge* 
zeichnete ©cbriftfteller ffnb fogar fo weit gegangen, ju behaupten, bap ber 
Urfprung ber gropten Zn^a\)i twrbanbener Bellet nut bet Söirfung einet 
Urfacfce $ujufcbreiben, unb bap fte in einet febr furjen 3«it ausgeführt 
ttotben fei/ £>bne übrigen« bie Söorjuge ber aUgemeinen grage $u er? 
ittetn, muffen wir bef ennen , bap wir mit bem oben angeführten 2futor 
batin übereinstimmen, baf bie Krümmung tiefet Sty&et einer von man- 
chen S3e weifen ifi, bap fte nad) unb nad) unb nicht burd) gleichzeitige 
Söirfung einet ober vieler Ur fachen gebilbet worben feien; unb wenn wie 
anbere 2fgentien ber S3erdnberung betrachten, fo werben wir Gelegenheit 
haben, eine Spenge üon fd>lagenben 2l)atfad)en gut SJefidtigung bet flu« 
fen weifen 83efd)affenbeit be« ^rojefie« anzuführen, t>on welchem bie Un« 
ebenheiten bet Serge unb Sbaler ihren Urfprung ableiten. 

2öa« nun bie fortfebaffenbe äraft be« 3öaffer« betrifft, fo werben 
wir oft von ber Seicbtigfeit überrafdjr, mit welcher f leine Strome oon ge- 
ringem gali grobkörnigen Sanb unb Grup wegfahren; benn wir fcbäfcen 
gew6r)nlid) ba« Gewicht bet gegarten in ber 2uft unb berüefftebtigen 
nicht gehörig ihr t>ergleicbung«weife« @chn)immoerm6gen, wenn fte in 
einet biebtem glafjigfeit beftnblid) ftnb. Da« fpeeiftfehe Gewicht man« 
«her Gebirg«arten betragt nicht meht al« ba« Doppelte unb febr feiten 
meht al« ba« Dreifache be« 2Baffer«, fo bap faft aUe t>on Strömen fort- 
geführte Gefcbiebe ein Drittel unb manche bie £alfte von bem, wa« man 
gewöhnlich ihr Gewicht nennt, oerloren haben. 

6« tfl burd) 83erfud)e bargetban worben, bap, im 2Biberfpruch bet 
2b*orien bet frühem ©dmftfteller über bie^pbtoflatif, e« ein allgemeine« 
Gefe|j fei, welche« bie Bewegung be« fiiepenben 5öaffer« regulirt, bap bie 
Gefchwinbtgf eit be« 0trome« auf bem Söoben jiet« geringer al« in irgenb 
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einem Steile übet bemfelben, unb am bebeutenbften an bec £)6ecfMcr)e 
Crbenfo, baf ftcf> aud) bie £)6erfläd)entf)eild)en in bet SEK itte be« (Strome« 
cafdjec, ald bie auf ben Letten bewegen. SDiefe 3urucf baltung bec im» 
tern unb bec Seitenteile be« Strome« wirb buccr) bie griction t>erurfad)t, 
unb wenn bie ©efebwinbigfeit binldnglid) grofj ift, fo mufj ba$ ben 93oben 
unb bie Ufec be« glufibette« bilbenbe Qrrbceid) nachgeben. SD 1 ? an t)at ge* 
funben, baf eine ©efdm>inbigfeit t?cn brei 3oU in bet Secunbe t)inreid>enb 
fei, feinen 2t)on aufgureijj en, — t>on fed)« 3oll ju feinen, — von gwölf 
3otl gu gräbem Sanb, — von bcei gujj in bet Secunbe gu Steinen r>on 
bec ©t6jje eine« (Sie«. 

Betrachten wir biefe medjanifaV Äraft be« fliejjenben 5Sajjer«, fo 
tr erben mir auf bie gottfur)tung groger Mengen oon &tu§, Sanb unb 
Sdjlamm bucef) bie Sträme unb glujfe, bie mit groger Scjjnelligfeit t>on 
©ebirgen fcerabfrurgen, toorberettet. (5« bringt ftct> un« abei gang natur* 
lid) bie grage auf, wie bie magern Stufte in ben Sutern unb Ebenen, bie 
auf t>ergleid)ung«weife flauem Boben fliegen, bie ungefceure taft, bie 
tynen jugefut)rt wirb, bewegen, unb burd) welcfte «Wittel fte im Stanbe 
ftnb, bie gange 9Haffe in ba« Sfleer gu fubren. Söefdfen fte bie äraft 
nid)t, fo würben ifjre Betten jdbrlid) höbet unb bie in bet *Ra> t>on ©e* 
btrgen beftnblicben niebrigetn Styälec unb ©egenben wücben unauft)6rlic& 
mit ©efdjieben üon gelgarten unb mit unfruchtbarem Sanbe uberfebuttet 
»erben. 3ebod) wirb biefe« Uebel butd) ein allgemeine« ©efefc oerbin- 
bert, weld)e« bie gu&runq be« laufenben SBaffer« eeguliet, n<$mlic$ baf 
gwei gleiche Strome fein Bett von boppeltet £>berfläd)e einnehmen. 3n 
bem Ber(>altnig, baf baljer bie gange ftöfft'ge «Waffe gunimmt, nimmt bec 
SRaum, ben fte einnimmt, im Berbältnig be« 2Baffen>olum« ab ; unb au« 
biefem ©runbe wirb ein geringet Sbeil be« ©angen burd) fHeibung gegen 
ben Boben unb bie Ufec be« glugbette« gurucfgebalten. Der auf biefe 
Söeife ungebinberte 2beil bewegt ftd) mit groger ©efdjwinbigfeit, fo baß 
bec 4>auptfhom oft in bet niebrigern ©egenb befdjleunigt witb, obgleich 
bet gall be« Strome« tjerminbert ift. 9iid)t feiten ifl e«, wie wie anbec« 
wärt« burd) Beifpiele beweifen wollen, bec gaü*, baf gwei groge glüffe 
nad) ir)rer ^Bereinigung nur bie £)berflda^e oon einem betfelben baben; 
unb in einigen gdUen ftnb ibce bereinigten ©ewäffer in einem engem 
Bette eingefd)loffen, al« jeber tjorfjer füt ftcb allein au«fullte. JDurd) 
biefe [diene (£tntid)tung nimmt ba«, bie innere ©egenb abtroefnenbe 2Öaf= 
fet immet weniget 9?aum ein, je mebt e« ftd) bem SKeere näbert; unb 
fcierburd) werben bie wertfwollfren Ztyiie unferer kontinente, bie reidjen 
2)eltn« unb grogen 2(llut)ial^benen baooc befef^üfet, ntc^t fortwd()renb un« 
ter 5öaffer gu fein. 

^anebe bemer!en«wertbe Beleuchtungen bet Äraft be« fHegenben 
^Baffer« bei bec Bewegung oon Steinen unb oon fdjweren Materialien 
lieferte ba« Unwetter unb bie Uebecfd)Wemmung, welche am 3. unb 4. 
2fugufl 1829 2(berbeenfbice unb anbere ©raffdjaften Sd>ottlanb« betraf. 
£)ie Ueberfd)Wemmun3 be^nte ftcf) fafl gleic^jeidjtig unb mit ^leic^ec ^ef« 
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ttgfeit über einen Ovaum Don ungefaßt fünftaufenb englifchen Öuabrat* 
meilen au$, unb betraf bm 2heil von bem norbofttictjen ©cbotrlanb, weU 
eher dom jwei Linien abgefdmitten trieb, bie Don ber $6be Don Socbrannod) 
bie eine nad) 3nDernefj unb bie anbere na et) ©tonebaoen gebogen werben 
tonnen. 2CUc gluffe innerhalb biefe« 9taume« roaren au« ihren Ufern 
getreten unb fer>c Diet ©trafen, &!mberefen, ©ebäube, gruebtbetume tfc 
lang« ihre« Saufet roaren Derwüffet. Der ©türm toäVenb be« Unge* 
witter« hatte ganj ben Gbarafter tropifeber £)rfane > er blie« in plo Rieben 
©t6£en unb bilbete SBirbel; SSlifc unb Donner roaren fo ftarf , wie> man 
eS fetten in jenem (§Uma trifft, »tnb ohne Unterlaß fiel heftiger 9?egen. 
Die 33rü<fe über ben Dee bei 83allatu beftanb au« fünf 83ogen, bie im 
©an$en bem SBaffer einen 2öeg Don 260 gujj liefen. 35a« glujjbett, 
auf welchem bie Pfeiler rubeten, befianb au« ©efebieben Don ©ranit unb 
©nei«. Die 95rucfe war au« ©ranit erbaut unb ^atte jwanjig 3abr, 
ohne ben geringflen ©cbaben ju leiben, geftanben; allein bie oerfebiebenen 
Sbeile rourben nach einanbec Don bet glutb t)'mvot%$ewafäm unb bie 
gange «Waffe be« Üttauerwerf« Derfdjroanb in bem glujjbette x ). »Der 
Deefluf,« bemerft #err gatqubarfon in feiner S5efd)reibung bec 
Ueberfcbwemmung, »bat nad) meinen eigenen 9)rä*miffen eine üttaffe Don 
Dier* bi« funfbunbert Sonnen ©reine, Don benen manche jwei* bi« brei* 
hunbert 9>funb wogen, auf einer geneigten (£bene Don fed)« guf auf adjt 
bi« gebn 3)arb« (k 3 gufj) überrounben unb auf einen recbtwinfligen 
Raufen, ungefähr brei gup tief, auf einem flachen ©runbe gehoben, unb 
fonberbar genug, enbigte ber Raufen an bem untern Grnbe fec)r fML (5m 
grof er ©tein Don brei ober Dier Sonnen (k 20 Gentner) ©ewid)t, ben id) 
Viele 3ahce b'nburd) in einem tiefen *Pfubl am Ufer gefeben habe, ifl un« 
gefaxt bunbert $arb« weit Don feinem ^lafee weggeführt« 2 ). 

Die Äraft eine« fleinen giüjjchen«, wenn e« burd) Stegen ange» 
fch wollen iff, bei ber gortbewegung fdjwerer Körper, würbe noch fürjlich 
burd) einen foleben, bec mit mäßigem gall Don ber glichen 2Bafferfcbeibe 
be« (5bf oiot=^)ügel« herabfliegt, bärge than. Mehrere taufenb Sonnen an 
©ewidjt Don ©anb unb ©ruf würbe ber dbene be« Sill zugeführt unb 
eine im S3au begriffene SSrücfe weggeriffen unb einige Don ben SSogenjteU 
nen, eine halbe bi« breioiertel Sonnen wiege nb, würben jwei teilen weit 
Don bem 33ad)e weggewafchen. 23on einem SRühlenbamme nahm et 
einen ungefähr gwei Sonnen wlgenben SSlotf Don ©rünfteinporpbor eine 
SSiertelmeile weit weg. 2Wan führt baufige SSeifpiete an, baf in einem 
Sage ein» bi« breitaufenb Sonnen ©anb auf ähnliche SÖeifc weit wegge* 
fdjlemmt worben ftnb 3 ). 



l ) TCül bet vom efjrrourb. £?rrn Same 8 gfarquftarfon in bem Quor- 
terly Joum. of Science etc. New Serie». Nr. 12. mttßctfceilten »efc&rii* 
fctrag, ©. 828. 

a ) Farquharson tt. a D. p, 881. 

3 ) ©U*e eine Vboanbtung be« *crrn öullf 9 in ben SÖK^onblungen blt 
eeologif^cn ©efeUfc^aft, 9lt. 12, 1829. 
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3n bm oben angeführten gaüen waren bie ©e»dffer her glüffe unb 
(Strome burd) bie S3r ütfen abgebdmmt , unb geigten bat) er bie urtrt ibe v. 
jlebHAe Äraft be« Söaffer«, wenn fein Sauf gehemmt wirb. Die Brucfen 
tonnen aber aurf) baburd) gerflott »erben , baf* bie Ströme ihren Sauf 
»erdnbern, rooburcr) ber Pfeiler ober ber Seifen, auf »eldjem bie ©runb« 
mauer fleht, unter»afd)en roirb. 

Bebenfen »Ir nun, roie gering ba« 93olum unb bie (Befcbtvinbigfeit 
ber glüffe unb Ströme Snglanb« im Bergleia) ju benen ber 2llpen unb 
anbetet Hochgebirge ftnb, unb nrie »dbrenb ber verfallenen Berdnberun* 
gen, »eiche ba$ Niveau verfcbiebener £>iflricte erlitten hat, bie verfdjiebe* 
nenäufdUe, »eiche Beranlaffungen 5U glühen geben, in bem Berlaufe 
ber Sa^r^unberte vervielfacht »orben fein muffen, fo rangen wir leicht 
einfeben, baf bie Sttaffe ber lofen, über Europa verbreiteten £)berfldcbens 
fKaterien feb« bebeutenb fein mujj. £ajj bie Sage von einem großen 
Steile biefer herbeigeführten SWatetialien jefct fer)t unregelmdpig erfdjeinen 
mujj, unb oft in gar feinem Berbdltnif ju ber vorhanbenen 20>»dfferuna, 
einer ©egenb (leben fann, ifl, roie »ir anberrodrt* fer)en »erben, eine 
notbroenbige golge ber vereinten SBitfungen be* fliefenben SBaffer« unb 
unterirbifcber Bewegungen. 

3n ©ebirg*gegenben unb unter Dor)en närblichen Breiten roirb bie 
Bewegung fetterer Steine burcb ba« 5öafier febr burcb ba« an btefelbeti 
anbdngenbe unb mit benfelben eine Sflaffe von geringerem fpecififcben ©e» 
wicht bilbenbe SÜ unter jtüfct x )> ^ud) bie öletfdjer in 2flpenregionen, 
welche auö erwartetem <8dmee befielen, fugten auf ihrer £5ber flache eine 
ungebeute Saft von mit (Sife vermengten gelgarten unb <Sanb nieber= 
war t$. Diefe Materialien ftnb gewöhnlich in langen Reiben ober 2)dm* 
men an einanber gereibet, bie in ben 2llpen juweilen breifjig big vierzig 
gujj hod) ftnb unb ben födnbern ber ©letfdjer, gleich Berfd)anjung6linien # 
parallel laufen. SDiefe £>amme von @teinge»6lben, fogenannte 9Äo* 
rainen, fmb juweilen bret Ober mehrere gufj tief unb ftnb geroäfmlicfe 
von ©eitengletfcbem herbeigeführt »erben; bie ganje Zn häuf im g »irb 
langfam ben niebern Sbdlern jugefeboben, auö benen fle beim ©ajmeljen 
be6 Gnfeä burd) bie glüffe »eggefd)»emmt »erben ■). 

2)ie Schnelligkeit, mit welcher felbjl bie fleinjlen Strome Betten in 
»eid)em unb jerjlörbatem Boben. aufholen, jeigt ft'd) am beflen in vuU 
fanifdjen ©egenben, »o bet ©anb unb bec r>albert>artete Suff ben von ben 
©ebirgtabhdngen beräbfliefenben (Strömen nur einen geringen SBiber* 
flanb entgegenfefcen. 9lad) bem heftigen Stegen , »elajer bem Ausbruche 
be« Befuv im Söhre 1822 folgte, grub ba« von bem #trio bei Gavalfo 
herabfommenbe SBaffer in brei Sagen eine neue £ cHuft burd) bie ^tra= 
ten von Suff unb von vul!anifd)en 2fu£»utflingen bi6 fünfunbj»anjig 
gup tief ei«. 3m 3*ht 1828 far) man bie alte SÄaulthicrjltaf e von 



1 ) Silliman's Journal of Science, Nr. 50, p. 303. 

2 ) Saussure, Voyages dam les Alpet, tom, II. p. 21. 
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tiefet neuen <Scf)lud)t burcbfdjmtten. 3e bod) ftnb foldje a^atfad&en im 
93ergleid) ju ben gropen <5d)lud)ten, bie in ähnlichen Materialien in 
bem großen Plateau t>on Merico audge^o^lt Korben ftnb, unbebeutenb. 
iDort ift ein alte« €>cjlem t>on Sbälern, urfprünglitf) in Kranit unb fecon? 
baren ©ebirgSarten, barauf mit ©traten t>on Suff, 33im«frein, £at>a unb 
foadwl * Gonglomerat, mehrere toufenb guf mäcbtig, ausgefüllt worben. 
2)ie jdfyrltd) burd) bie tropiferjen Siegen anfdjwellenben glüffe unb ©ttorae 
tri i hm nun fortwäfcrenb batjin, biefe neuern 9tieberfd)läge fortzuführen 
unb bie alten Sßkfferläufe wieber austobten x ). 

2)a$ fhtfenweife 2(u$wafd)en tiefer <3rf)lünbe in einigen ber rjdrte* 
ff en gegarten, bind) ben fortW<U)renben Durchgang fliegenber, mit fremb* 
artigen Materien vermengter ©ewiffer, ijj eine anbete ßrfdjetnung , t>on 
»eldjer fdjlagenbe 33etfpiele angeführt werben fonnen. Einige fef>r beut* 
lidie Beleuchtungen ber au^boblenben Äraft bieten mehrere Sbäler in 
Mittel ^granfreid) bar, in benen bie gl u§ betten burd) fefte Caoafhome 
ausgefüllt unb fpäter wieberum burO) Strome jwanjig bie fieberig unb 
meiere gujj tief unb oft fefcr weit au$gel)6t)lt worben ffnb. Sn biefen 
gdden gilbt e* entfcfyebene 83eweife, bajj weber ba« Meer, noef) irgenb eine 
entbläpenbe 2öelle, ober eine auperorbentlidje SBaffermaffe, feitbem bie 
gefdrniolaene 2aoa feff geworben, über bie ©teile weggegangen ift. 3ebe 
$9potfcefe über bie 3)ajwifd)enfunft irgenb einer pläfclidjen unb heftigen 
Söirfung if?g<Hi$lia) auggefcbloffen, ba bie Äegel t>on lofen 6d)lacfen, 
über weldje bie2at>a weggefloffen i(l, oft nur in geringer £6f)e über ben 
glüffen beftnbliü) unb wärjrenb ber ganzen Seit, Welcbe $ur XulftftWung 
biefer ungebeuern ©djlucbten ^intdnglid) gewefen, ungeftort geblieben 
ftnb. (Sine genauere Söefcbreibung oon bem oulfanifdjen Difhict Mittel* 
granfreid)« müffen wir jebod) für einen anbern $beil be* SBerfe« auf* 
fparen , unb un« jefet nur auf bie 23eifpie(e befdjrinfen, bie Don Crreig= 
niflen entlermt worben ftnb, bie ftcfc innerhalb ber gef$i$tlic&en 9*aö;wei* 
fang ereignet baben. 

(Einige ßaüajlrome be$ 2(etna, burd) Eruptionen berborgebradjt, 
beten Beitpunf t befannt ift , ftnb burd) jroei t>on ben £ auptflüffm €>icU 
lien« gefloffen, unb in beiben gdllen r>aben bie ibreö alten SSetted beraub* 
ten ©ewafler fid) felbft ein neue« gegraben. Sin 2lu*brud) be$ Mojo* 
berge«, eine« ifolirten Äegel« an ber norblidjen 83aft'S be« tfetna, lieferte 
im 3af?re 396 o. C^r. unter bet Regierung be« erjten Dionpftu« einen 
großen Caoaflrom, ber an jwei fünften burd) ben ßaltafaiancasglup ging. 
Der unterfte oon biefen 2fa«füllung$punften be« glufcbette« ift an ber oft* 
Heften (Seite be« 2letna üorbanben, an ber $eerfira§e t>on ©iarbini nad) 
Qatanea, auf welcher bie Pfeiler ber S3rücfe auf beiben Ufern auf einet 
feften 2aoamaffe fielen, bie t>on bem gluffe vieren gujj tief burO)broa>n 



z ) iDiefe «J)littl)iilunaen toetbanfe td^ bem Capitain &etä>, bw feine in 
SDiefico gemalten 5Beobad;tun fl en bet wiffenf^aftU^en mit ^offentU« mlttt)el* 
Ica witb. 
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ifl. £)bgfeid) G&er bie Gaftabianca mehr al« jweiunbjwanjig 3af)rr)mt» 
berte gearbeitet, fo bat fie bod) bie milfanifdje ©ebirg«art nicht ganj bt6 
auf ba« barunter liegenbe ältere ©anblager burebwafdjen. Der 2(bt)ang 
ber 2(Uuoialebene i(l jebod) fet)r unbebeutenb, unb ba bie ©rofje ber 2fu«* 
wafdwng in einer gegebenen j3eit t>on bem S3olum unb ber ©cfynelligr'eit 
beö <2trome3 , fowie au et) t)on ber 3erfl6rbarfeit ber ©ebirg«art abbangt, 
fo muffen wir alle biefe UmfMnbe forgfältig bartbun, er>e wir e« toerfud)en, 
t>on folgen S3eifpielen einen Sflajjflab ber Jtcaft be« fliejjenben Söaffer« 
in einer gegebenen $)eriobe abzuleiten x ). 

9leue 2l*u«t)6blung be« S3ette« be« ©imeto. — Sie 
Äraft be* fltefjenben Söaffer« bei ber 2fu*wafd)ung fefler ©ebirg«arten 
geigt ftd) na$ einem großem Sttajiflabe an bem wefllidjen gufle be« 
3etna, wo ein großer 2at>aflrom (AA gig. 3. SEaf. II.)# ber faflt Don bem 
Gipfel be« großen SBulfan« ()erabge(ommen unb nad> einem 2aufe t>on 
ungefähr l£ beutfeben üfleile bie tflUwialebene be* ©imeto, be« gr6fjten 
ber ftcilianifdjen glüffe, weldjcr am Qfanbe be* gujje« oon bem Zttna 
flr6mt unb einige SReilen fublid) von Qatanea in« Sfleer fällt, erregte 4 . 
JDie 8.wa flr6mte ungefähr £ beutfdje «Weilen über ber ©tabt 2Cberno in 
ba« glujjbett, behauptete bie« auf eine gewifle ©treefe unb wanbte ftd) 
auf bie entgegengefefcte (Seite be« 2f)ale«, wo fie ftd) in eine felftge SRafle 
anfammelte. ®emmellaro gibt ba« 3afjr 1603 al« ben äeitpunft 
be* 2fa«brud)« an 2 ). 2)a« Tfnfeben be« ©trome« beweifl beutlid), bajj 
er su ben neuern be« tfetna gel) ort; benn er ifl Den (einem fpdtern 
©trom ober 2(u«wurf bebeeft, unb bie £>ltoenbäume auf feiner £>ber* 
flädje ftnb alle oon geringer ©röjje, jebod) älter al« ba« auf berfelben 
ßaoa gewadjfene £ol&. 3n bem Verlauf oon ungefähr $wei 3a&rf>un* 
berten bat ber ©imeto jebod) ein S3ett Don fünfzig bi« mehrere bunbert 
gujj SBeite unb an einigen fünften von vierzig bi« funfjig gujj Siefe 
au*gewafd)en. 

2)er burd)fd)nittene £r)eil ber &wa ifl an (einer ©teDfe porö« ober 
fd)tacfig, fonbern befteht au« einer bieten unb gleichförmigen SOTaffe von 
tjartem blauen gelfen, ifl etwa« [eidner a(« gewöhnlicher S5ofatt unb ent* 
bält Ärpflalle oon £)lwie unb glaftgem gelbfpati). 2)a« allgemeine gal* 
len oon biefem Steile be« ©imetobette« ifl nidjt beträdjtlid) ; allein in 
golge ber ungteid)en Hbnafyme ber £a»a haben ftd) bei *Pa ffo CERanga» 
nelli jrcei EBafferfalie, jeber ungefähr öon fed)« gu§ £>6f)e, gebilbet. ^ter 
ifl bie Ätuft (B gig. 3.) ungefd^r oietjig gug tief unb nur funfti9 
guf weit. 



x ) 3&) tergof tl« ben t>of)em ^unft in ber 91 .'fie M SorfeS OTaio itt he* 
fu^en, too bit Qaltabianca bie 8aoa ganj bur^f^nitttn bat. künftige SKeifrnbt 
toerben iebo^ trof)l t^un, biefe Icljrrctdie (StcUe ju befugen, tueldjc in © e m e l- 
laro'l Quadro Istorico, etc. dell* Etna, 1824 , bavgrfleOt wotbin ifl. 

2) Quadro istorico dell' Etna, 1824. Qinfge j weif ein bar an, baf bie* 
ber mistige 3eitpunft be« ^ußbrudjeg fei; ollein V8e frimmen bar in überein, 
bof ber ©trom nia)t eine« t>on ben ditetn, felbjl aal ber seföitytligen 3ei t, fei. 
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•Der ©anb unb bie ©efcbiebe in bem gtufSette beilegen Ijauptfdd)* 
lief) au« braunem quarjigen ©anbfteine, bec aus ber obern ©egenb ge= 
fommen ift; aber bie oon ben oulfaniftben ÖebirgSarten felbfi entlehnte 
Sftaterie fcat grofjtentbeil« ju bec Abreibung beigetragen. 2)a$ neue SSert 
be« Siu|Je« ift, gleicb bem be 8 ßaltabianca, niebt bi« auf ba« alte SSett 
eingefdjnitten ; bie wabrfcbeinlicbe Sage biefe« lefctern iji in bec erwd&n* 
ten gigur angegeben. (C gig. 3.) 

SBenn man in bie enge äluft, in reeller ba« Gaffer bie beiben 
CEataracte rjinabfcfydumt, bringt, fo ift man aller 2Cu«ftd)t auf bie um« 
gebenbe ®egenb beraubt, unb ber Geolog, meiner ftd) ge»6bnt bat, ba* 
djaraf teci jnfdje 2(nfeben einer 2anbfd>aft mit bem relatioen Hilter gewifjet 
gel«arten gu vereinigen, fann pd) faum uberreben, baf er ftd) nidjt in 
einer Urgebirg«fd)lucbt beftnbe. Die äußern gormen ber fjarten blauen 
fcaoa ftnb fo maffto al« irgenb eine oon ben alten £rappfel«arten ©d)ott= 
lanb«. Die fefte £)betfldd)e ift an manchen ©teilen bind) bie Reibung 
glatt unb rote polirt, an anbern mit »eigen Sieben bebetft, weldje ben 
gelfen ba« 2Cnfer)en be« f)of)en 2(ltertbum« geben unb bie SEdufdjunq er* 
t)6ben. ©abalb »ir aber bie flippen in bie #6be fieigen, fo ift ber 3au* 
&er weg; benn faum baben »ir einige (Schritte gert)an, fo oerfd>»inben 
©cfcludjt unb glufj unb »ir flehen auf ber fd)»ar$en rauben £>berfldd)e ei» 
ne« ungeheuren gaoaffrome«, ber ununterbrochen erfdjeint, unb »eldjen 
»ir bi6 $u bem entfernten ©ipfel be« majefrdtifd)en S3erge« oerfolgen f 6n* 
nen, ben 9>inbar »bie<3dule be« Gimmel«« nennt, unb ber fortrodbrenb 
jDunfhoolfen audfloft, um un« §u erinnern , ba§ fein geuer niebt erlo* 
fdjen fei, unb bajj er nod) fernerbin gelfenfhome $u liefern oermag, bU 
künftigen SSeobacbtern biefelben ©cenen barbieten f onnen. 

9ß i a g a r a » g d 1 1 e. — Die *Wiagarafdlle geben ein treffliebe« S3eU 
fpiet t>on ber frufenweifen 2Tu«r)6r)lun9 eine« tiefen Sfrft in fejten ©e* 
birg«arten. 2)er gluf fliept oon bem <5tie* nad) bem £)ntatio;@ee, »eU 
ö)*i ledere breibunbert unb breifjig gufj unter bem erjtern unb j»eiunb* 
bretjjig Steilen oon ibm entfernt liegt. Söeim 2fa«fluf? au« bem obern 
©ee i(l ber glufj fo(l gdnjlid) in einem 9hoeau mit feinen Ufern, fo baf, 
»enn feine ®e»dffer aebt bi« jebn gufj fenfreebt fteigen, er bie anliegenben 
fladjen ©egenben oon £)bet:(üanaba auf ber Söejb unb be« ®taaUt oon 
9teu*$orf auf ber £)ftfeite unter Söaffer fe|t x ). 2)er glufj ift an jener 
(Stelle ungefähr Dreiviertel feilen breit. (5l)e er bie gdlle erreicht, bat 
er eine febr große ®efd)»inbig?eit, ift ungefdbr eine SReile breit, funfunb* 
jwanjig gufj tief unb bat auf einer falben SWeile funjig gufj gad. £)ber* 
t)alb be« ßataracte« »irb er burd) eine 3nfel in j»ei ilrme getbeilt. Der 
eine oon benfelben bilbet ben fogenannten >£>ufeifen<gaU, »eld)er ungefdbr 
fed)öl)unbert 3)arb« (1800 gufj) »eit ift unb bunbert unb adjtunbfunfjig 
gufj fenfredjte ^6be fyaf, ber anbere, ber fogenannte amerifanifebe gaK, 
ift ungefdbr fedj^unbert guf breit unb ^unbert unb oiccunbfecbjig guf 



i) Capitata »afil *aIP* Travel« in Noruiamerica, Vol. I. p. 179. 
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t)ocf). Die »reite berSnfel betrdgt ungefdhc funftunbert ©arb«. Diefe 
gcof e 5Baflermaffe fiurjt fid) über eine t>odaontal liegenbe @d)ichtenmaflc 
»on Rattern Äatf(xein , untec welkem ein etwa« mutigere« Saget t>on 
©djiefec liegt, weichet weit cafajet jerfdllt, fo baf ber Äalfftein eine ober» 
fcdngenbe, aber ben baruntet befmblicben r)ot)len 9*aum oier$ig unb meh* 
rere gug vorfpringenbe ÜJtaffe bilbet *)• f« ne Söafiertbeilcben au« 
bem SBecfen, in welche« fleh bie ungeheure Söaffermaffe frurjt, in bie £6> 
ftrfjrenben SBinbfföjje oeranlaffen eine ftete äerfcfcung ber <5d)iefertager ; 
unb bec auf biefe SBelfe feine« ©runbe« beraubte £alr|rein fallt oon 3eit 
ju Seit in gelfenmaffen herab. 5B*nn biefe ungeheuren 83ru<hfiucfe in 
ba« SSetfen hinab|f ürjen , fo fühlt man in einiger Entfernung einen ton 
«nem bonnerä&nUdjen <^ecdufd> begleiteten <ötof. Stadlern ber gluf 
über bie gdlle »eggegangen, fo ift, nad> ßapitain #all'« S5emerfung, 
fein G^araftec unmittelbar unb gdnalld) ©erdnbert. Er firämt bann 
tcutr)enb auf ben Soben eine« tiefen, mit mauerdtmlicben fangen t>ct» 
fernen 2bale«, welche« in bie borijontalen Jtalffhaten burd) bie fort»ä> 
cenbe (Sinwirfung ber QJewdffer in bem Verlauf t>on 3ab*bunberten ein* 
gefcbnitten i|t. Die gelfen ju beiben Seiten (tnb an ben meifren €Stel« 
len jenfredjt, unb man fann bie ©flucht nur fehen, wenn man an ben 
9ianb be« 2tbgrunbe« gebt 2 ). 

Die ®ewdffer, welche fleh bei ben gdtten, wo fte burd) bie Snfel de« 
thellt wotben fmb, au«bef)nen, vereinigen fleh unten in einen ©ttom oei» 
nicht mehr al« b«nbert unb fecfoig ?)arb« SSreite. 3n bem engen Äanaf, 
unmittelbar unter bem ungeheuren SBafferfall, fann ein S3oot leid)t gegen 
ben ©trom fahren. Da« 33ecfen, in welche« fuh bie ©ewdjfer ftütjen, 
foll b«nbert unb ftebenjig guf tief fein; ba« unterftofenbe SBaffer bilbet 
einen untern (Strom, wogegen ber ebene ©egenfrrom ba« ©affer bem 
S3ecf en jufubrt 3 ). Die« ifl nicht unwabrfcbeinlicb, unb wir muffen au* 
annehmen, bajj ber 3ufammenflujj oon $wet <3tr6men unter einem bebeu* 
tenben SBtnfel ihre Ärdfte gegenfeitig $u neutraliftren flreben. Da« 
glufcbett unter bem gaU ifl mit ungeheuren S5ruchflucfen überfdet, bie 
in ben tfbgrunb hineingewafchen worben (tnb. Durch biefe ftete 3er|r6* 
rung bec ©ebirg«arten finb bie gdtte innerhalb bec legten t)ierjig Sah** 
fajl funfeig ©arb« jurucfgewicben, obec mit anbern ©orten, ber ©d)lunb 
t>at ffd) auf biefe 2fo«behnung oerldngert. Durch biefe tiefe Gctyuft 
fllieft ber Niagara ungefähr flehen teilen lang, unb bann fdüt ba« 
£od)lanb ober Plateau, welche« mit bem @ciefee fafl in einem 9<weau 
liegt, bei ber @tabt Gueenffown pläfclid) ab, unb ber glu§ tritt au« bec 
Enge in bie Ebene, welche fleh bi«an bie Ufer be« Ontariofee« $ieht 



») ©tefte Zaf. S9. ton It l*8e# fl Sections and views illustrative 
oi gfeological Phaenomena. London 1850. €>. 
*) S3 af it $ all a. 0. D. pp. 195, 196, 216. 

3 ) €>it$t $txvn Safe weil jun. WanMuns über bie Niagara »Satte in 
Loudon's Magazine, Nr. 12., March 1830. 

*) »it Mscffibtte XfttymUmft te« *erri» 8af»»cll fun. enfl»ftt i»et 
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fäeint gut« ©runb gu bei allgemein™ ttmaftme uorftanbeir 

gu fein, baf bie gdlle einfl bei &ueenflown oorbanben waren , unb baß 
fie nad) unb nad) oon biefer ©teUe bi« gu iJ>r«p jefeigen Sage ungefähr 
fteben «Weilen weit gelangt jmb. 2Benn ba« «öerbdltnif be* föuefgange« 
nie funfgig $arb* in Diesig Sagten uberfliegen bat, fo muffen gur 2(u$ 3 
b6bl«ng bee ©angen fafr gebntaufenb 3a{)re erforberlid) gewefen fein. 
3ebo* fann übet bie gu folget Spettfion erforberlidje 3<it feine wa(>t* 
foVinlicbe golgerung gemadjt »erben, weit bie tücfgdngige Bewegung gu 
ber Seit, al« ber gange ©crom in einem föaume eingegwdngt war, bec 
nid)t ein SBiertel ober ein günftel uon bem, welken er nun einnimmt, be* 
trug, weit rafeber gewefen fein muj. SBenn bte freffenbe SBirfung in 
ber gofge niebt t>ermet)rt »erben fann, fo werben breipigtaufenb 3a&re 
bagu erforberlid) fein, ebe bie gdUe ben funfunbgwangig ÜReUen entfernte» 
Öriefee erreieben, obwobl (te ibn in bem Anlauft ber 3a(>rf>unberte erreU 
eben werben, wenn nidjt dvbbtben bie relativen ^ieoeau'S ber ©egenben 
t>erdnbern. £)aS ftd) oon bem (Sriefee au$ber)nenbe tylateau befielt 
ateiebförmig au« benfelben geologifeben gormationen, wie an ben gatten 
offen barliegen. £aS obere ©tratum ifl ein alter BlUwialfanb, jer)n bi* 
bunbertunboiergig gufj mddjtig; unter bemfelben liegt ein Sager .oon bar* 
tem ©anbjlein, ungefdljr neungig gufj mdebtig, in fa(r r)origontaler 9ittt> 
tung fid) über bie gange ©egenb öerbrettenb unb ba$ glujjbett über ben 
gdüen bilbenb, wie ber barunter abgelagerte <5d)iefer ba6 untere 93ett 
conftituirt. 2)iefer ©ebiefer ift faft ebenfo mddjtig, als ber Äalffiein., 
«Bliebe ber (Sriefee in feinem jefcigen 3ufranbe, bis bag bie <5d)lu<bt feine 
Äüjlen erreiebt, fo würbe ber »rtfclicbe Hutbtuü) einer fo grojjen SBaffer* 
maffe eine furebtbare Ueberfcbwemmung oeranlaffen ; benn bie ©djlucbt 
würbe weit mebc al$ binreidjenb fein, ben gangen ©ee abgutroefnen, in* 
bem beffen mittlere £iefe bei ber lefctern Unterfucbung nur gleid) ger)n obet 
gwälf gatbom« (k 6 guf?) gefunben würbe. 2lüein in golge feiner Un* 
tiefe i(l ber Grriefee fafl gdnglid) mit 2fbfafc ausgefällt unb bie jäbtlicbe 
3unaf)me oon ben 2)elta« maneber glüffe unb @tr6me, bie in ibn binein* 
fliejjen, ijr febr bemerfenSwertb. 2ong $oint g. 85. beim 2Tu6fIuffe be* 
2%6reef--gluffeS würbe bei ber legten Unterfucbung mancbeS 3abt bret 
teilen oorrücf enb gefunben. @S entftebt baber bie grage, ob ber ^rie- 
fee mebt in troefne« 2anb oerwanbelt werben fann, ebe bie 9*iagara*gdlle 
fo weit oorrüefen. Snbem wir über biefe« ^reigniß S5etrad)tungen au- 
fteilen, muffen wir nidjt eine wiebtige Sebingung be« Problem« oergeffen. 
5ßenn bie £)berfldcbe be« ©ee* an QJro^e abnimmt, fo wirb ff* bec 
Sßafferöerlufi bureb SSerbunfrung aud) Oerrainbern, unb wenn bie <Sr* 
fefeung ni*t in bemfelben «öerbdltniffe abnimmt (welcbe« faum wafcr* 
febeinlicb gu fein febeint), fo mufr ber Niagara unauftörlia) an öolum gu* 



!*6rret^e ©fijjen übtt bfe p&Dfitalifd&e ©eoßrapbU bei 2<mbH anritten htm 
e»le- im» bfm OMftrtt > ®»e, mit QinWut tut 
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nehmen, unb baburdfr roücbe benn ba6 3urudtteten bei: Gataracte fefjt be-- 
fchleunigt »erben. 



elftes 6 a p t t e l. 



gottfefcuna. bet Bemetfungeti übet bie SBftfungen be« ftfefenben SB off er«. — 
Sauf be« $o. — 83etla[Tung feine« alten SSette«. — Jtunflli^e @inbei$ung 
fce« 9>0/ Xblgo unb anbetet italteniföet fttuffe. — »affin be« SOtifftffppi. — 
Geb» fflBtnbungen, — 3nfetn, — Anbetung feine« Saufe«. — >&otjflo$e bei 
ata^afataija. — fcteib&ola. — «Reugebilbete (Seen in Souiftana. — . (Stbbeben 
in bem SDlifftfij>pÜ&ale. — ©uta> SBetgfiutae in ben »eilen ©ebftgen toerui* 
fad)te gluiben. — *u«btu$ ©on Seen in bet ©c$n>efj. — Bemühungen, bie 
brr 2Cnio bei Siooli «erutfaa)t bat. 

8auf be« 9>o. — 25et $o liefert ein gro&artige« Söeifpfef oon ber 2frr, 
tote ein grofer glujj bie u)m burrf) bieoon t)o$en ©ebirg«t*etten f ommenben 
eieinen glüf djen $ugefüf)tten Materien in ba« SÄeet fdjtoemmt. Sie ba* 
fcurcr) in ben norbitalienifd)en Ebenen feit ber 3eit bet römifdjen SRepubli? 
nach unb nad) oeranla|jten SBeränberungen ftnb fef)r bebeutenb. ©rope 
©een unb ©ümpfe, wie bie bei ^Olacentia, tyaxma unb Gremona, ftnb 
nad) unb nad) aufgefüllt, unb manche ftnb bucci) Vertiefung bet glujj* 
betten auf eine natürliche 5ßeife abgetrotfnet. Söerlaffene glujjbetten 
ftnb nidjt feiten, rote ba« be« ©erio SRorto in bet gombatbei, roeldjer in 
ben2Tbba fiel r unb bet $o felbfE: i(l oft oon feinem Saufe abgetoidjen. 
S^ad) bem 3cu)te 1390 oertoüftete et einen Sfjeil be« ®ebiete« oon Gre* 
mona unb brang in ba« oon *parmaj fein alte« Söett ijrnod) erfennbat 
unb bat t>en tarnen tyo SWorto. 2>te &tabt S3ref[elIo lag fon(l auf 
bem ttnfen, jefet liegt fte auf bem rechten Ufer be« $o. (5« gibt aud) ein 
ölte« SSetr be« *Po auf bem (Bebtet oon $arma , bet fogenannte 9>o 
83ecd)io, ba« bet gluf in bem jtoolften 3af)rf)unbert oerliejj unb eine grof e 
Sflenge oon ©täbten gerflöcte. SJfan f>at S3erid>te übet $farrfitd)en, 
toie bie oon Sßicobellignano, tfgojolo unb Sttatttgnana , bie niebetgetiffen 
unb in groferer (Entfernung oon bem oertoüfrenben €?trome loiebet aufs 
gebaut roorben ftnb. 3n bem fünfzehnten Safjrbunbert nar)m ber^aupt* 
ötm fein alte« S5ett roiebet ein unb febroemmte eine grojje Snfel, CEafal* 
tnaggiore gegenüber, ioeg. 2(m Crnbe beffelben 3af)rbunbert« oerliejj et 
jum jroeiten Sflale ba« »9>o 5Becd)io« genannte S5ett unb fdnoemmte bret 
©tragen oon Gafalmaggiore roeg. Sie 9tt6nd)e be« Älofrer« be* @eroitt 
gerieten im 3ar)te 1471 in 2fngff, brachen tf>re ©ebäube ab unb bauten 
fte $u gontana roieber auf, roorjin bie ü^aterialien gebracht roorben 
3Tuf biefelbe 9Beife rourbe bie Äircbe oon ©. 9*occo im 3ol)re 1511 ab* 
gebrodjen. 2fucr> im ftebjef)nten 3a^f)unbert oeränberte bet ?)o feinen 
2auf auf einet 2<$nge oon einet 2Reile in bemfelben Sijltict unb oerut* 
fachte gtoje SSetroüflungen x ). 

*) Dell' antico corso de' fiumi Po, Oglio et Adda, dell Gio- 
vanni Romani. Milan. 1823. 



Digitized by Google 



Gifte« Gapitef. 



Um biefe unb ähnliche 2Cbroeicr)iingen ju t>err)mbetn, ifr ein n&ge* 
meine« <8i?jlem ber Sinbeidjung angenommen roorben; Unb ber *po, 
2(bigo unb bie meijten ihrer Oiebenfluffe ftnb nun ücn hoben Hammen 
begeengt. Die vermehrte ®efd)tt>inbigfeit ber auf biefe SBeife euigefcblof* 
fenen ©trome t>eranlajjt fte, eine weit gtäpere Spenge fremdartiger SD?a« 
tecien bem Speere $ujufur)ren , unb feitbem bie Sinbeidwng allgemeines 
geworben i(l, tjaben bie Delta« be« tyo unb 2(bigo am abriatifeben Sfleere. 
febr an Üuöjje zugenommen. £)bgleid) aber bem Speere mehr 2lbfafc gu* 
gefügt wirb, fo bleibt bod) ein SEbeil t>on bem @anbe unb ©cfclamme bec 
beim natürlichen 3uftanbe bec Dinge burd) bie jdr)rlid)en Ueberfcbroem« 
mungen übet bie ebene »erbreitet roorben wäre, auf bem Söoben be« gmg * 
bette« liegen, unb ba beffen SRaum baburef) oerminbert wirb, fo ifl e«, $uc 
Bedeutung oon Ueberfdjroemmungen in bem näd)(ren gelinge, erforber* 
lieb, bie SDJaterien au« bem Söett b«au« unb an ba« Ufer }U gießen. Da* 
$et ifl «« gekommen, baf biefe gl äffe jefct bie Ebenen auf bem S&ucfert 
I>of>ec Dämme, gleid) bem SBaflet eine« tfquäbuct«, butd)(lr6men, unb 
ba& bie £>berfläd)e be« $o l)6t>ec liegt, al« bie gorjle ber häufet gu 
gerrara x ). Die ©coge biefer Dämme ifl ein ©egenflanb fleigenbec 
Jtoflen unb (Sorgfalt, unb man bat e« in ben lefctern 3abren föc nätbig 
befunben, bie Ufer be« 9)0 unb tfbigo in einem einigen 3<*bre fajl einen 
guf bobec ju madjen. 25er (Sebraud) ber ©inbeidjung bei einigen bet 
italienifdjen glüffe febeeibt fieb erfl au« bem brennten Saferbunbert r)er; 
unb Dante, ber $u Anfang be« oierjefcnten Sabrbunbert biebtete, be* 
febreibt in bem fubenten Greife ber #6üe ein £f;eerfluf}d)en , roelcbe« Dort 
einer brennenben ©anbroufle burd) Dämme, »gleid) benen, roeldje $roi* 
fd)en (Sent unb SSrugge gegen ben £>eean, ober toon ben 9)abuanem an 
ber Skenta, um itjre Söillen gegen ben fcbmelgenben 2flpenfdmee gu be* 
fdjufeen, errietet fmb, getrennt rootben ifl.« 

Quäle i Fiamminghi tra Guzzante e Bruggia, 
Temendo il fiotto che in verlor s'avventa, 
Fanno lo shermo , perche il mar si fuggia, 
E quäle i Padovan lungo la Brenta, 
Per difender lor ville e lor castelli, 
Anzi che Chiarentana il caldo senta. — 

• Inferno, Canto XV. 

SRiffifippiSec! en. — Da« SBaflerbecfen be« Stfifftftppf enf* 
tticfelt nad> bem gräjjten Üttajjflabe bie Söirfung be« flte§enben Söaffer* 
auf ber Oberfläche eine« gropen kontinent«. Diefer prad)tt>oUe @trom 
entfpringt fafl unter bem neununboierjtgflen 9>aralleffreife nörblicbec 
SSreite unb ergieft ffd) unter bem neununbjroanjigflen — nad) einem 
Saufe, ber mit Qrinfcfclujj ber SBinbungen übet taufenb beutfc&e ÜÄeile» 



2 ) 9>tonv in (Suüicr'S ^UmtD^undtn (et gtfrtlabt, uUtUüt fcon 
Oftgetat*". Sonn 1830. »&. 1. e. 189. 
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beträft — in ben ©olf oon SD?erico. 6c fommt au« einem falten $0* 
lactlima, gebt Dur* bie gemäßigte Bone unb fallt in bec SKegton bec £)ltx>e, 
bei geige unb be« äucfeccobc« bem SReece $u l ). Äein glup erläutert 
ba« oben angefubete ©efe & , baß eine 23ermef)rung be« 23olum« nidjt eine 
Derb&tnißmilßige äunatyme bec £>ber fladje üeranUffe , ja baß e« oft üon 
einet S3erengung be« SSctted begleitet fei, beutlieber. S3ei fetner SBereini» 
gung mit bem Sttiffouri ifl bec ifltftppi eine unb eine batbe engl. Ütteile 
breit, wooon eine balbe Stteile auf jenen fommt; oon ibcem jBufammen: 
fluß bi« ju bec SDJünbung be« Ohio baben bie toeeeinigten ©enxSffec nuc 
eine Söceite oon ungefähr bcetoiectel teilen. #ud) bie Bereinigung mit 
bem £)l)io fdjeint feine 3una(mie, fonbecn vielmehr eine Hbnabme bec 
jDbecfÜdje ju oecanlaffen 2 ); ebenfo fuljcen aud) bec €>r. granj«, weiße, 
2(rfanfa«3 unb cotfje gluß tt>re ©ewäffer bem 97? iffifi'ppi mit einec faum 
anfebeinenben SÖermebrung bec 33reite ju , unb bei feinem 2Cu«fluß in ba* 
50?eer, bei 9leu*£)tlean«, ifl ec etwa« weniger al« eine balbe engt. eile 
breit, ©eine boctige 2iefe ifl febr t>ecfd)ieben ; bie bebeutenbfle bei b of)em 
38 äff er betragt 168 guß. Sic mittlere ©efdbwmbigr'eit, mit Welver bie 
gan$e 3Baffermaffe fliegt, ifl febr t>erfct>teben angegeben rooeben. 9lad> 
Einigen betragt fte nirfjt metje al« eine engl. Steile in bec ©tunbe 3 ). 
Die 2fUumalebene biefe« großen gluffc« ifl an bei £>fl* unb Söeflfeite 
von großen ©ebirg«$ugen , bie ft'dj bi« an ben £)cean erflretfen, eingefaßt. 
Untecbalb feiner SSerbinbung mit bem £$to ifl bie dbene breißig bi« 
funfoig teilen breit, unb außerhalb biefe« fünfte« nimmt fte t>ieUeid>t 
um ba« Dreifache an ?fu«bebnung ju. Zn ben SKänbern biefe« weiten 
Mmiai * 2anbflrid)e« ftnb fenfredjte flippen t>on tfalfjlein unb anbern 
gel«arten oorbanben. 2fuf einec großen ©treefe befpült bec SWifftftppi 
ba« ofllicbe gelfenufer, unb untecbalb feinec SSeceinigung mit bem £)bio 
fommt ec niemal« mit bem roefltidjen in S3eru()rung. Die ©ewäffet 
werben nad) bec 6fllid)en ©eite getrieben, roeil alle großen 9JebenflüjTe 
auf ber SBeflfeite einfließen unb biefe (Seite be« weiten Zl)aUt mit einec 
abfebufffgen SÄaffe von fyon unb ©anb au«gefüllt baben. 2fu« biefem 
(Srunbe werben bie 6fllidjen gelfenufer fortwäbrenbunterwafeben, unb bec 
SWifltfippi bringt langfam, aber unaufborlid) oflwärt« t>or 4 ). 

Der gluß buccbflromt bie Sbene in SBinbungen, bie ungeheure unb 
gleicbformige Guroen betreiben. 9faebbem er einen #albfrei* gemalt 
bat, fließt ec uon biefem fünfte in biagonaler 9Rid)tung burrf) fein eigene« 
33ett ju einer anbecn ebenfo befebaffenen Krümmung auf ber entgegenge« 
fefcten Seite 5 ). Diefe (Suroen ftnb fo regelmäßig, baß bie 83oot«leute 



1 ) Flint'» Geography, roh 1. p. 21. 

2 ) 2)af«tbfl ©.140. 

■) üalV» Travels in North America, toI. DX p. 330, welker JDar6» 
«nfu^rt. 

4 ) W. Darby'$ geograph. Descript. of the State of Louisiana. Phi- 
ladelphia 1816. p. 102. 

•) Flint'i Geography, toI. 1. p. 152. 
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unb 3nblanec (Entfernungen banacb beregnen. 2fuf ber entgegengefefc* 
ten ©eite oon einer jeben berfclben ifr ftetd eine ©anbban* oocban* 
ben, bie in bec Gonoeritdt ber (Soncaoitdt ber Krümmung correfponbirt 
£>er glup, bec biefe Ciuroen (let6 tiefet wüblt, fommt gleid) mancben bec 
oben befdjriebenen glüffe auf feinen eigenen Sauf jurucf, fo bap ein <3d)iff 
an manchen ©teilen, nacbbem e$ fünfunbjwanjig bi$ breipig Steilen ges 
fegelt ifr, im Greife auf ungefdbr eine Steile Entfernung oon bem 9)la|e, 
Don wo eS auggegangen, jurücfgefübrt worben ifr. SBenn ftd) bie ®e* 
wdffer etnanber febr ndbern, fo ifr e$ bei bob*n gfutben wobl ber galf, 
bap fte bie fcbmale fianbjunge burdjbredjen, unb nad)bem fte einen tyeil 
$uc Snfel gemad)t, febr rafd) burd) ben fogenannten »Surebfticb« fallen. 
Zn einer Stelle gelangen bie ©d)iffe nun in einec falben Stteile oon 
einem fünfte |» bem anbern, wogegen ffe auf ber Äruramung jwanjig 
leiten n6tr>tg baben 2 ). 9tad) ber glutfoeit, wenn ber glup in fein 
SSert jurücffdllt, wirft er mit $erfr6renber ©ewalt auf bie tfüuoiallager, 
Weldje burd) bie lefcte Ueberfcbwemmung erweicbt unb oerbünnt worben 
ftnb. 3n biefer 'Seit werben mebrere borgen bicbt mit #ol$ bewacbfeneS 
£anb in ben ©trom gefiurjt, unb bie burd) ben oorbin befcbriebenen 9)ros 
cep gebilbeten Snfeln verlieren einen gropen S&eil oon tyrer dupew ^e* 

»Einige 3at)re t>orber,« bemerft Gapitain #all, »er)e ber SWiffiftppt 
orbenttid) aufgenommen worben, würben alle feine Snfeln oon bemäufam* 
menfTup mit bem Sfltffouri HS ju bem ÜKeere gejdblt; allein jebe glutb* 
Seit bracbte foldje Sßerdnberungen nid)t allein in ber tfnjabl, fonbern aud> 
in ber ©rope unb Sage biefer Snfeln beroor, bap biefe Gablung gdnjltd) 
Oeraltet ifr. Zuweilen werben grope Snfeln gdnjlid) Weggefpült unb an 
anbern £)rten bleiben fte an bem#auptufer bdngen,ober was bie rieb« 
tigere Ennabme ifr, ber 3tx>ifcbenraum wirb oon ütforiaben oon S3aum* 
fldmmen ausgefüllt, bie bann burd) ©djlamm unb ©anb mit einanbec 
Derbunben werben* 3). 2ß e nn ber SRifftft'ppi unb manaV oon feinen 
gropen 9*ebenfluffen ibre Ufer überfcbwemmen unb bie@ewdffer nid)t lan* 
ger oon bem J^auptjlrome jufammengebalten unb oon ben S5dumen unb 
S3üfd)en aufgebalten werben, fo fefcen pe ben ©djlamm unb ©anb, bie 
fte in SÄenge entbalten, ab. Snfeln bolten bie fdjwimmenben Sdume 
auf, unb fte werben auf biefe Söeife mit bem fianbe oerbunben unb bilben 
in Bereinigung mit bem <3d)lamm julefct eine fefte Sflafife. 2)er gröbere 
Sbeil fdUt suerff nieber unb ber frdrffle tfbfafc ftnbet fi* in ber 9tdbe bec 
Ufer, wo berS3oben am fanbig|fen ifl. geinere 2l)eilcben ftnben ftd) am 
entfernteren oon bem gluffe, wo ein febr feine* (Gemenge abgefegt wirb, 
Welcbe« einen fleifen, fettigen, febwarjen S8oben bilbet. £ar)er ftnb bie 
2(lluoionen biefer gluffe am ^odjflen unmittelbac am Ufer unb faüen, 



Flint's Gcogr. vol. 1. p. 152. 

2 ) IDofelbd vol. 1. p. 154. 

3 ) TraveU in North America, vol. III. p. 361. 
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wie ein natürliche* ©lad*, nach ben gelfenrctnbem be« großen SfjaleS ju 
nad) unb nad) ab r ). Der 5fliffijtppi führt bemnad) burd) bie unauf* 
bösliche SBercmberung feine« Sauf« wdfyrenb eine« großen Shell« üon bem 
3at)re bebeutenbe Staffen r>on 2lllut>ium weg, bie burd) bie Ueberfdjwem* 
rnungen be« t>orr)ergef)enben 3af)re$ nad) unb nad) angekauft worben finb, 
unb bie bei ben ©pringfluthen jurücfgelaffene Materie wirb in Oer golge 
Weggefcbwemmt. 

Den intereffanteften (5r)araftec in biefemS3ecfenbitbet ba«©d)wimm> 
f)ol3j (raft). Die Dimenftonen t>on biefer #oljma(fe würben im Sabre 
1816 t)on Darbp al« jetjn üJMlen lang, ungefähr jweihunbert unb 
jwanjig *J)arb« breit unb ad)t gujj lief angegeben. Da« ©anje würbe, 
in golge eine« #inberniff««, in ungefähr achtunbbreifjig 3a|)ren in einem 
2(rme be« $Dftfit"jtppi, bem fogenannten tftcbafalapa , welcher t>or langer 
Seit ein 33ett be« rotten gluffe«, ehe er feine öewdffer mit benen be« 
$auptflrome« üermtfd)te, gewefen fein foll, angehäuft. Diefer Ztm ifl in 
einer geraben ßinie mit ber Dichtung be« 3ttiffiftppi unb fangt einen gro» 
f en £f)eil be« jährlich abwärt« fommenben £reibbol$e« auf. Die SMafie 
biefe« £olje$ nimmt fortwäbrenb $u unb ba« ©an$e fteigt unb fällt mit 
bem 5Ba(fer. £>bgleid) e« fcbwimmt, fo ifl e« bod), gleich einem feften 
fianbjtrid), mit grünem ®ebüfcb unb im #erbjte mit ben fdjonflen unt> 
t>erfd)iebenartigfren Sölumen bebecft. Ungeachtet biefer erflaunlicben %n* 
gat>t öon Gubiffufen £olj, bie fid) hier in einer furjen 3eit angefammelt 
haben, fo bilben fid) bod) nod) gr6|jere Staffen am (5nbe be« Delta« in 
ber S3ai ion SWerico. »3um 9*ad)tr)eil für bie ©djifffahrt auf bem 
SJfifftftppi,« bemerft ßapitain £all, »bleiben einige t>on ben gr6{jten 
©tämmen, nadjbem jte umgejfürjt worben ftnb, mit ihren 5öurjeln an 
bem S5oben be« gluffe«, wie fe(rgeanfert in bem ©chlamme, hangen. 
Die (Strömung brücft ihre ©pifeen nieber unb burd) ihr frühere« ©Zwirns 
tnen ftnb ffe balb ihrer SSlätter unb 3n>eige beraubt. Diefe in 2fmerifa 
Snags ober Plantera benannten fe(lliegenben S3aum(tämme ftnb ben ben 
©trom aufwärt« fahrenben Dampffdjiffen fer)r gefährlich, ba fte gleid) 
£an$en unter bem SBnffer verborgen liegen unb fpifee Önben gerabe gegen 
ben 33ug ber ©djiffe richten, ©rojitentheil« bleiben biefe gefährlichen 
©nag« fo ruhig liegen, baß man jte nur burd) einen Keinen Söirbel über 
ben ©pifcen, ber ungeübten tfugen aber nicht bemerfbar ift, fehen (ann. 
Suweilen bewegen fie ftd) aber auf unb nieber unb {eigen ihr <£nbe ab* 
Wedjfelnb über bem ©trome ober fenfen e« nieber« 2 ). Die burd) biefe 
$inberniffe Deronlafte ©efahr t|t fo grof , ba§ faft alle ben SHifftßppl 
befahrenbe S86te nach einem eigentümlichen $lan nbaut ftnb, um per) 
gegen Unfälle ju ftchern s ). 

1 ) Flinfa Gcography, vol. 1. p. 151. 

2 ) Travels in North America , vol. III. p. 362. 

8 ) „Sie Bote," fogt (Sapitam £a(l, ,Awlwn eint fcoenanntc Snagcham- 
ber (eine n>affetbi$te 2Cbtbeitung im 93ug) ; eine etgentbumlicbe SSotrt^tuns unb 
fe$r djaraltenftifc^ für biefe ttrt \>on ©cfjtfffa^rt. 3»6tf ober toierjebn guf von 
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jDte ungeheure SOTaffe oon Sreibbolj, meiere jafjrltcf) t>on bem SDftffts 
jTppi unb feinen 9f eben flu ffen ^erabgefu^rt wirb, ift ein ©egenftanb ton 
geologifebem Sntereffe, ba er nidbt allein bie 2Crt unb SBeife etldutert, wie 
bei bem gewöhnlichen 9laturjufranbe eine 9J?affe Degetabilifdjec SDtfaterie 
in untermeerifeben unb an bem Speere befinblicben ©traten begraben wer- 
ben tonnen, fonbern ba er auch bie Pete 3erfl6rung M Söoben« unb bie 
gortfebaff ung ber Materien nach niebrigern 9iioeau« burch bag S3eßreben 
ber glöffe, i^ren Sauf ju oerdnbern, bartbut. (Sin jeber oon biefen S3du* 
men erforberte manche« Sab* unb einige t>on ihnen manche Sabrbun* 
bette, um ihre ooUjMnbige ©repe ju erlangen; naebbem baber ber SSoben, 
auf welchem fte »uebfen, eine lange Seit b»nburcb ungefl6rt geblieben, 
würbe er enblicb aufgeriffen unb weggefebwemmt. Ungeachtet biefer uns 
aufh6rlichen 3erfl6rung beS fianbe* unb bem €ntwur$eln t>on SSdumen, 
ift bie ©egenb, »eiche biefe ungeheure 27?enge oon £reibr;ol$ liefert, ben* 
noch mit biefen gorfren bewaebfen, bie in ber ßrndhrung be* antraaüftra 
unb oegetabilifchen geben« unvergleichlich ifl. 

Unjdhlige gerben oon SBilb unb 33ifamod>fen finben auf ben fetten 
Sßetben ber Ebenen ihre Nahrung. 2)et Saguar, ber SBolf unb ber 
gueb« beftnben fleh unter ben JKaubtbieren. 2)ie ©ewdffet ftnb t>oll 
t>on Alligatoren unb ©chilbfr6ten, unb ihre £)berfldcbe ift mit 9Billionen 
ton roanbernbem Söaffergeflügel bebeeft, welche ihre jdhrliche Keife jwi* 
fchen ben canabifeben <5een unb ben Aftffoi be$ mericanifeben Sfleer* 
bufenS machen. Die #errfcbaft be6 Sflenfcben beginnt überall ftcbtbat 
ju werben, unb bie 3üitbnijj weicht €>tdbten, £>bftyflanaungen unb ©drren. 
©idnjenbe 2)ampffcbiffe fahren, gleid) einer beweglichen €>tabt, ben 
€>trom aufwärts, ober fte fegeln mit ungeheurer ©cbnelligfeit burch bie 
(5in6ben ber Södlber unb SBiefen ffromabwdrt«. vScbon ubertrifft bie 
blühenbe Seoälferung M großen kfyaUS bie ber breijebn bereinigten 
Staaten | al6 fte erft lr)re Unabbdngigfeit erfldtten unb pd) nach blutigen 
Ädmpfcn oon bem SERutterlanbe trennten J ). >Die$ ift ber 3uftanb eine« 
gefilanbeS, auf welchem jdhtltch burch eintaufenb ©tr6me gelfen unb 
S3dume au« ben ©ebirgen ben Ebenen, unb €>anb unb feinere Materien, 
gufammen mit ben Prummern unjdblbarer 28dlber unb mit ben Knochen 
ton SEbieren, bie bei ben Ueberfchwemmungen untergegangen ftnb, burch 
einen großen glufj bem Speere augeführt werben. SBenn biefe SDtote* 

bem ©AiffSfAnabet entfernt ift bur$> ben Scaum »on einer 2Banb jur anbera, fciö 
unter ba$ JDedf unb biß auf ba§ Äiel/ eine fiarfe Guerwanb großen, ©ie befielt 
au$ flarten 83rettern, ift kalfatert unb fo »oUCommen wafferbitft gemacht, baß 
ber 33orbertt)eit beS SampffdjiffeS oon bem Uebrigen ganj getrennt unb aU ja 
einem anbern @d)iffe gehörig ängefeljen werben muß. Jpat nun ein fot$e£ 
SDampfboot baß Unglüdf, gegen einen ©nag ju fegeln, unb bajj ein fietf in feinem 
»ug entfleht fo füllt fi<b blof bie »orbere 2(bt^eilung »oll 2Baflfer, unb ba bfe fßtu 
binbung mit bem übrigen Zt>e\U be£ ©Aiffraumee unterbrochen fo tann !ein 
fernerer sRa^t^eil barauö eui^en." TraveU in North America, toL III 
p. 363. 

1 ) Flint'a Gcography, rol. I. 
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rialien ben ©olf erreichen, fo machen ffe ba« SSBaffer nicht untauglich für 
SBafferthiere; im @egentf)eil lebt hier 2fUe6 in bem £)cean, wie bie«ge* 
ttftfmtid) ba ber gaU ift, wo ein großer glufj viele organifdje unb Mineral* 
Materien liefert. SRandje (Geologen, n>enn fte bie krümmer be« 2anbe« 
31t fuccefjtven ©traten auf einanber häuft unb in verworrenem @e* 
menge mit ben Stellen von gifeben ober mit ^erbrochenen SDfufcbeln unb 
Äorallen fef)en, glauben fogar, bafj fte Seiften eine« unruhigen, flatt eine« 
ruhigen unb georbneten 3uflanbe« be« Planeten gebe. <Sie erfahen auf 
folchenGrrfcbeinungen bie 53ewelfe einer ebaotifeben Unorbnung unb oft wie* 
bf choltec Äataflropben, fta tt ber 2fnjeigen von einer bewohnbaren unb im 
bödmen ©rabe fruchtbaren Oberfläche. (Sie ftnb nicht jufrieben mit ber 
Nichtachtung ber Analogie mit bem jefcigen ßufranbe ber Natur, wenn fte 
über bie Revolutionen verfloffener Reiten nadjfoi feben, fonbern fie machen 
oft golgeeungen über ben frühem jBujranb ber JDinge , bie gerabegu ber 
entgegengefefct ifr, welche unfehlbar auf ^hatfaften abgeleitet fein würbe. 

5öit bürfen eg nid)t unterlaffen, von einem anbern charaf teri(tifchen 
3uge be« ^liftiftppibecf en« ju re ben, ber auch noch jefet im gortgange be» 
griffene Söeränberungen, nämlich bie natürliche 23ilbung von großen ©een 
unb bie Äbtrocfnung von anbern erf lärt. £>iefe ftnb befonber« |>auft9 in 
bem SBecfen be« rothen gluffe« in gouiftana, wo ber gröfjte, ber fogenannte 
33ifiineau*<See, mehr al« breifig engl. Steilen lang ifr unb eine mittlere 
Siefe von funftehn bi« groantfg gufj hat. 3n ben tiefflen fünften fleht 
man zahlreiche, nun abgeworbene (*»preffenb<mme von allen ®r6fjen, 
an ben metflentbeil« bued) ben SBinb bie Äronen abgebrochen worben 
finb, bie aber aufrecht unter bem Söaffer flehen. 2>iefe S3äume wiber* 
flehen ber 5Bir!ung ber 2uft unb be« 3Baffer« länger al« irgenb anbere, 
unb wenn fte nicht ba« ganje 3ah« unter SBafler flehen, fo behalten fie 
eine aufjerorbentlicr) lange ßeit geben x ). (Sowohl ber S3iflineau*, al« 
auch ber febwarje, ber Gabo*, ber fpanifche, Natcbif oche« * unb manche 
anbere (Seen ftnb nach Darb» burch bie flufenweife Erhöhung be« S3et* 
te« von bem rothen gluffe, in welchem bie 2lü*uvials2fab<Sufungen fo bebeu* 
tenb geworben finb, bajj fte ba« SSett überfliegen unb ba« Söaffer waVenb 
ber gluthieit genötigt booen, in ben Sflünbungen mancher Nebenflüffe 
in bie #6be ju treten unb einen Ztyxi ihre« ßaufe« in (Seen $u verwan* 
beln, entflanben. Sn bem ^erfcfle bagegen, wenn ba« Niveau be« ro* 
then gluffe« niebrig ifl, entweichen bie ©ewetffer, unb einige ©een werben 
üppige 5ötefen, burch bie ftd) ein €5trom fcblängelt 2 ). Demnach ftnbet 
ein pertobifche« (Steigen unb gatlen be« Sßaffer« jWifcben bem rothen 
gluffe unb einigen von biefen SSecfen, bie eigentlich mehr, gleich imfern 
ber ßbbe unb gluth unterworfenen Suchten, abwechfelnb au«geleerte unb 



1 ) SDie Gapttaine <5lart unb ßerni* fanben in bem GoIumbiafIu{i in 9torb« 
amerila einen unter bem SBaffer aufregt fleßenben gicbtenwalb, ber, nad> bem 
tfnfehen ber Sdume ju urt&eilen, nur hSdtfen* jwanaia. 2fol)re unter bem ©affer 
befinblüb gewefen fein fonnte. — Vol. II. p. 841. 

2 ) üarby'ä Louisiana, p. 33. 
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wieber angefüllte Söafferbeha'lter ftab, flatt. 9Jur i|r jwifcben biefen unb 
jenen ber Unterfchieb oorbanben, bajj lefctere mehrere Monate Innrer ein* 
anber, erfiere abet nur jwolf ©tunben täglich unter Söaffer flehen. (5$ 
i(t juweilen bet Sali gewefen, bap ber rotbe glujj oor einigen ber Oeffnum 
gen tiefet handle einen 25a mm aufgeführt hat, unb bann werben biefe 
©een, gleich bem SStftineau, conftante 3öafTecbeb<5lter. 2(ber auch in 
biefen gdUen ijt tr)r !Ui\?eau einem jährlichen (Steigen unb ©infen unter» 
wotfcn, weil bie glutt), wenn fte ben höcbfren @tanb erreicht r)at, über ben 
Damm wegfliegt, gerabe fo, al* wenn 0anbf)ügel ben Eingang gu einer 
S3ud)t an ben Äüfren oon Stotfolf ober ©uffolf oecfcbloffen Ratten unb 
bad 5Eeer bei einer l)o()en gluth ober einem ©türm, wie e* oft ber gall 
gewefen, bie 2>ämme burcbbrach unb ba$ innere 2anb überfcbwemmte. 
@o würbe noch neuerlich, im 3ahre 1812, ba« gatf&e Zf)ai Don bem 2fu«* 
fluf be«£)t)io bi« ju bem be« ©t.granj auf eine &mge oon 650 beutfcfjen 
«Weilen fo erfchüttert, baf in bem gluffe neue Snfeln unb in ber 2Quwial» 
ebene neue ©een entßanben, oon benen einige über oier beutfcbe Steilen 
lang waren. 2Bir werben fpäter bei ben Grrbbeben auf bie« (5reignig 
äutücffommen, bemerfen aber tytt, bajj fte ganj gleichzeitig mit ben 
fürchterlichen (Jrfcbütterungen $u (SaraceaS jiattfanben; unb bennod) war 
bie erfdjütterte ©egenb faft fünf 83reitengrabe entfernter oon bem Littel» 
punfte ber oulfanifchen Grreignifie, al« eS ba« oben erwähnte S3ecfen be$ 
rotten glujfe« war 1 ). SBenn ©egenben au«geber)nter unb baurenber 
ßinwirfungen oon (5cbbeben unterworfen jtnb, fo batf man über bie 83er* 
Anbetungen ihrer hpbtograpbifdjen SBerhältniffe nicht anber«, als unter 
SSerücfpcbtigung fowofyl bet feutigen al« wdffetigen Urfacben ber Sterin» 
tentngen gorfcbungen an fte den. (58 ijt faum ju bemerfen not!) ig, baß 
bie burd) einen <2to§ hervorgebrachten Unebenheiten bie Unterfucbung bet 
2(lluoialebene be« SDfcfjtjtppi in bet golgejeit füt einen (Geologen, ber oon 
bet S3ertr)ettung bet aufgefcrjwemmten Materialien JKed?enfd)aft geben 
will, ohne ju berücfft'cbtigen, ba§ bie ©e|talt ber ©egenb in ber Bett, in 
welcher bie auärioblenbe unb wegfcbwemmenbe Äraft M gluffe« am gr6f - 
ten wat, eine wefentlicbe Söeränberung etlitten böte, gtofje ©cbwierigfeiten 
entgegenfe&en wirb. Sie im Sab" 1812 ecfd)ütterte ©egenb, oon wel* 
eher *fteus2)?abrib ber SO?ittelpun!t war, übertraf ba« ganje Sbemfebecfen 
an Sange, unb bie drfcbütterungen waren mit brennenben S3ulf anen Oer« 
bunben, bie oon 5?eu = OTabrib entfernter al« bie etlofcbenen itrater ber 
©fei unb ber tfuoergne oon Sonbon jtnb. 9Benn baber wdfjrenb ber un« 
gäbligen ?Cu«brüd)e, bie in ben angeführten ©egenben Europa'« in frühern 
Seiten wieberholt jfattgefunben haben, ba« SSecfen ber Sthemfe häufig 
erfchüttert unb bie relatioen SWoeau« feiner oerfchiebenen Zty'iU oeränbert 
würben (eine ^ppothefe, bie mit ber neuern Analogie in ooljfommener 

1 ) 2>ar&o «w5^nt Sager öon aJccetmufc^etn an ben Ufern beS rotten Stuf» 
feS, ttjetibe barjutfjun f^einen, baf Untersßouiftana toon neuer SBtlbung fei. ©eint 
(Sr&ebung fiber boö SKeer fann »iettei<^t berfetben 9ceil)e &on (Srbbeben jugef^rt»« 
ben »erben, bie no* ieftt ©übamerila ju erfcbuttern fortfabun. 
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Uebereinp tmtnung jfr&t) , fo bfirften bie ©cbtolertgfeiten mannet fymt* 
tifer t>tf(Ieid)t gehoben fein, unb pe braueben if>ce 3uflud)t nidjt langet 
gu unnatürlicben Äata|rropf)en §u nebmen, wenn pe e« oerfudjen, bie 
2fttuöial * ßrfebeinungen jener ©egenb erflären. 

Ueberf^wemmungen, tfug&türte von ©een ic. 

2>ie Äraft, weldje fliejjcnbe« SBaffer in bem ©erlauf t>on Sab*» 
Junberten bei ber Erweiterung unb 2fu$tiefung eine« $bale« ausübt, fann 
«iebt fo Diel von bem Sßolum unb ber ©efd)Winbigfeit be« gewobnlid) in 
bemfelben pr6menben SBaffer«, fonbern oielmebr oon ber Zn^i unb 
©r6pe ber #inberniffe, bie pd) $u toerfdjiebenen 3"ten feinem freien 
Durd>gange entgegengefefct baben, abbdngen. 5Senn ein aud) nod) fo 
fleiner ©crom aufgebämmt wirb, fo benimmt bie Ör6f e be« Zt)aUi über 
bem Damme unb fein gallen unterhalb beffelben bie ^eftigfeit ber 83er» 
wüpung, niebt aber toon ber ©ro&e be« ©trome« ifl pe abbangig. Die 
allgemetnpe &ueü*e localer Ueberfcbwemmungen pnb SSergfdjlipfe obec 
S3ergflürje unb ßaoinen, b. b- wenn grojje Waffen oon gelfen unb ©ebutr, 
ober aud) oon Sil unb ©ebnee, entroeber bureb Unterwafdjung ber gelfen, 
burd) (5rroeid)ung barunter Uegenber 2ager mittelft einer iQuelle, ober 
burd) ben ©top eine« (£rbbeben«, ober burd) irgenb eine anbere Urfacbe 
losgetrennt werben. 2öir würben baju allein Sanbe notbig r)aben, well* 
ten wir alle S3eifpiele oon biefen fürdjterlieben Äatapcopben aufrollen; 
wir muffen un« baber bamit begnügen, einige neuere autbenlifdje 23or* 
fdUe biefer 2frt anjufübren. 

Huf einen febr troefnen ©ommet in ben weifen ©ebirgen in üfteu« 
4>ampfl)ire folgte am 28. 2fugup 1826 ein fo heftiger Siegen, bafj oon 
ben boben unb peilen ©ebangen ju beiben ©eiten be« ©aco » gluffe« un» 
gabiige gelfen unb ©reine, mand)e t>on ber ©r6fje eine« gew6bnlid>en 
3immer«, lo«geriffen würben, bie bei ibrem #erabpur$ SSdume, @ebüfd>e 
unb Dammerbe mit pd) nabmen. SSon dbnlidjen Äatapropben war feine 
SErabition oorbanben unb bie hoben SBdlber an ben @ebirg«abbdngen be« 
Wiefen, bap feit langer Seit aud) nid)t« 2febnlid)e« pafprt fei. (Sine oon 
biefen beweglicben Waffen war, bei einer mittlem breite oon einer engli* 
feben 93iertelmeile, brei teilen weit gegleitet. Die 2(u«böblungen fingen 
im Allgemeinen mit einem (Kraben oon einigen @Uen SEiefe unb wenigen 
SRutben 2Beite an unb gingen bie ©ebirge binab, würben aber immec 
Weiter unb tiefer, bi« e« entlief) ungebeure 2(bgrunbe waren. 2fuf bem 
©runbe berfelben fab man eine ungebeure Üttaffe r>on ©ebutt, (Jrbe, ©anb, 
gel«fiücfen unb 23äumen. 5Bdlber oon 9>ed)* unb ©drierlingetannen 
würben wie ein Äornfelb niebergeworfen; benn wenn pe pcb bem ©trome 
entgegenfefcten, fo lieferten ©cblamm unb ©teine eine binldnglicbe Äraft, 
um ben temporären Damm gu burebbreeben. 

Die Sudler be« tfmonoofuef unb be« ©aco getgtett meilenweit eine 
umintetbroebene ©cene ber SBerwüPung; alle S5rücfen über biefe, fowit 
über ibre SWebenflüffe waren weggeriffen. 2(n einigen ©teilen war bie 
©träfe 15 — 20 gup aueger;6f)lt, an anbern war pe fe&t tyfy mit 
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Gtbe, gelöff ücf en unb SBoumen bebeeft. 9Bef)rere Söotfcen nach ber gluifc 
war ba« 5Baffer nod) ganj bicf unb fd) tammig, unb an serfcbiebenen 
©teile n fab man 3eicben , baß e« in bem 2ha(e meljc al« f ünfun b jwan jig 
guß bod) über bem gewöhnlichen Niveau geftanben habe. 93tele ©cbafe 
unb Äutje würben weggefcbwemmt unb eine au« neun Qftenfcben befrebenbt 
gamilie, bie in bec 2fng)t if>c £au« aerlaffen hatte, fanb an ben Ufern 
be 3 © vi co ihren 5£ob ; fteben t>on ihren ßeidwamen würben in ber 9c ab* 
be« giuffe« unter SEreibbolj unb ©ebirg«fcbutt gefunben *). (5$ ifl gan§ 
überflüfltg, Weiter bar^utbun, baß bie untern 2lÜM)ialebenen mehr folgert 
heftigen Ueberfcbwemmungen au«gefefct gewefen, $u gleicher Seit aber auefy 
mehr geeignet finb , graöfrr (fenbe Spiere ju ernähren. 9Q3enn baber in 
ben £)berfÜcben.-#aufen aufgefebwemmter Staffen, bie toon biefen Äata* 
ftxoptyn erfolgten , mögen fte fid) nun $u weldjer ^eriobe fie wollen ereig* 
«et haben unb möge bie frühere ©efraltung unb ba« relatwe 91 toeau bec 
©egenb gewefen fein, welche« e« wolle, organifebe JRejle »orfommen, fo 
bütfen wir folgern, baß biefelben rjauptfächlkb biefer Älaffe »on ©duge* 
gieren angeboren. 

Sebod) fünb biefe (Sreigniffe unbebeutenb, wenn man fie mit ben 
burd) (Srbbeben oeranlaßten üergleicbt, burd) welche meilenlange £ügel* 
reiben in einen Styalgrunb ge(lürjt würben. 2öir werben (Gelegenheit 
$aben, t>on ben Ueberfd)Wemmungen biefer 2frt bei ben (hbbeben 5U reben, 
unb wollen un« f)ier bamit begnügen, ba« S3eifpiel einer burd) ben Durch» 
brud) eine« ©ee« t>eranlaßten Ueberfdjwemmung au« neuerer 3eit, bie 
burd) wiffenfcbnftlicbe ^Beobachter mit groger Genauigkeit betrieben wor» 
ben ijf, anjufübren. 

Ueberfd)wemmung be« S3agnett)ale$ im 3«r)te 1818. 
— Da« Sagnetbal ift ein« ber gr6ßten ©eiten jweige be« #aupttbale« ber 
SRbone, oberbalb be« ©enferfee«. Durch ba« $inabfrürjen einiger ©dmee« 
unb (Si«lat>inen Don einem tyoben ©letfdjer in ba« S5ett be« Dranfe^glüß* 
eben«, welche einen Damm an einer fer)r engen ©teile be« £bale« bilbe* 
ten, war ber obere Sbeil beffelben im Sab« 1818 in einen ©ee toerwan« 
belt worben. 3m Sßinter, bei unau*gefefctem groft, floß fafr gar fein 
SBaffer in bemSÖette ber Dranfe, um einen offenen Äanal ju erbalten, 
fo baß (id) ber (5i«bamm ganj feft erbielt unb ffch im grüblinge beim 
<E5cf)melften be« ©dmee« ein ©ee bilbete, ber ungefähr eine f>otbe fran$6* 
ftfehe Steile lang war unb enbltcb eine Siefe t>on ungefähr jweifjunbert 
guß an manchen ©teilen unb eine SUßeite von ungefähr ftebenf)unbert 
guß erhielt. Um bie Söerwüftungen, welche burd) plofelicbe« Serreißen 
be« Damme« herbeigeführt Werben würben, iu verbinbern ober ju t er- 
minbern, würbe eine IRofcbe ober ein Äcinal von ftebenbunbert guß ß<Snge 
burd) ba« Cri« getrieben, ebe bie föewaffer eine große Sjohe erreicht hatten. 
5(1« ffe aber enblid) fo hoch fliegen unb burch bie JH6fd)e abfloffen, loften 
(te ba« €i« auf unb vertieften ben äanal bt« ungefdi)r bie ^dlfte von bem 



^ S^ii«JIMm , ^ Journ. of Science, vol. XV. Nr. 2. pag. 216. Jan. 1829. 
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in bem €>ee enthaltenen SBaffer langfam abgelaufen war. (Snblicb aber, 
beim #erannabmen be« (Sommer«, gab ber 3Jlitteltf)eU be« bleiben Den 
@ife« mit entfettetem Äradjen nad) unb ba« Uebrige be« ©ee« würbe in 
einer gilben ©tunbe ausgeleert. 33ei ihrem SBeiterjtromen in bem 
2f;ale trafen bie ©ewdffer auf einige enge ©teilen, fliegen bafelbjt ju einer 
febr grojjen £ L V an , brachen mit ©ewalt biß jum ndcbften 23affm bureb 
unb führten gelfenmaffen, $dufer, Saume, 23rucfen unb cultwirte« £anb 
mit ftcb fort. Jfaf bem größten Zueile tr)red Saufe« glid) bie glutb mebc 
einer beweglicben 2Raffe »on gelestrümmern unb ©dilamm al« ©affer. 
(Einige flippen t>on Urgebirg«maffen t?on ungebeurer ©rope, bie r>tnftd>tiid> 
ihrer )Dimenfionen ebne Uebertreibung mit #dufern öerg lieben »erben 
f onnen, würben au« ben mefjc dltern 2IlIumonen beraub unb wotjl eine 
tiertel engl. Steile weit weggewafeben. Die ©efebwinbigfeit be« 5Baf= 
fer« auf bem erjlen Sbeile feine« Saufe« betrug breiunbbreijjig gufj in bec 
©ecunbe; allein fte ©erminberte ftd) bi« auf fecb« gu§, e&e e« ben ©enfet* 
©ee erreiche, weldje <£treefe von neun beutfdjen teilen e« in fecb« unb 
einer balben ©tunbe burcbjirömte *)• 2Tuf ben Ebenen oon Sftartignp 
lief bie glutf) Saufenbe Don au«geriffenen 33dumen, nebfl ben Stummem 
»on £dufern juruef. Sttebrere £dufer jene« ©tdbtcben« würben bi« in« 
gweite ©toef mit <3cblamm angefüUt. SRacbbem ftcb ba« 9Ba(fer in bec 
ebene t>on SWartignp au«gebebnt barre, fiel e« in bie 9tyone unb tiebtete 
feinen Weitern <Scbaben an; allein bie 2eid)name einiger, oberhalb Sttar* 
tignp ertrunfener SDfenfdjen würben fpdter über fecb« beutfebe SWeilen 
abwdrt« am anbern @nbe be« ©enferfee« bei SBeüap gefunben. Der be» 
febriebenen ganj dbnlicbe Ueberfcbwemmungen füllen febon in frubern 3eU 
ten in berfelben ©egenb jlattgefunben baben. 3m Sab" 1595 j. S5. 
jerri§ ber 2)amm eine« ©ee« unb bie mit unwiber(rebltcber ©ewalt f)er« 
t>orirur$enben ©ewdfler serftärten bie <3tabt SRartignp unb töbteten ba» 
felbji fecbjig bi« acbtjig ÜRenfcben. gunjig 3abre jut>or famen bei einer 
dbnlicben glutb fcunbert unb triergfa, ^)erfonen um. SWebrere SHonate 
nacb ber Jtataflropr)e t>on 1818 oerdnberte bie £)ranfe, bie noeb fein be* 
fiimmte« S3ette wieber erbalten batte, itjren Sauf t>on einer ©ette be« 
Sbale« jum anbern, febwemmte neu aufgeführte 33rucfen weg, unter reufcb 
#dufer unb war fortwdbrenb mit fo oiel etbigen Stetten belaben, al« ba« 
SBajfer nur enthalten fonnte 2 ). 

S5eim Grncweicben au« bem 6ee bewegten ftcb bie mit €5d)lamm unb 
©feinen vermengten ©ewdffer mit einer ©efebwinbigfeit von ungefdbr r>ier 
beutfeben ÜReilen in ber ©tunbe, unb £err <*fc&er, bet bie Äblaffung«- 



>) <Sie$e $erw Sfd&er'S t>. b. Z\ntt) Beriet fiter biefe Ueberfawem. 
mung be6 SagnesII&ale 6 im Edinb. Phil. Journ. I. 178. 

2 ) befuchte baö Z$al ttier Monate na<b ber Ucberf*jvemmung unb »rar 
3fugenjeuge »on bem SEBcßwafd^eit einer SBrurfe unb bem Unterwarfen etneS Kaufes. 
JDer griffe S^eit be« Stöbamrae« ftanb bann no$ unb jetgte eine ^unbert unb 
funfjig guf fto^e, Heile SOBanb, wie bie ton einem gluffe burf febnittenen 8a»a« 
flrome be£ 2(ctna unb ber Vut>ergne. 
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arbeiten geleitet hatte, Beregnete, bajj bie gluth in jebet @ecunbe 300,000 
Äubiffufj ©äffet geliefert habe, — ein fünf Sttal geiferet 3uflufi al« bei 
be« 9\f)ein6 unterhalb SBafel. 5Ödre nun nicht ein 2beil be« @ee« oorr)ec 
abgelaufen raorben, fo rcuebe bie gluth Doppelt unb ftd> # bem SBolum nad), 
einigen bet größten glüffe bet 5Belt genabelt haben. (5$ ifl bahec 
eoibent, baf, wenn wir übet bie auShtylenbe Ätaft, welche fUef enbe« 2Baf» 
fet in itgenb einem 2f)ale ausgeübt haben foU, fpeculiten, bie triebt ia.fi e ' 
grage nicht baä SBolum be6 t?or(janbenen ©tromeö, aud) nicht ba6 jefcige 
S^iüeau bed gluffe« ober bie ©rc§e ber ©efdjiebe, bie et füt>rt, fonbern 
bie SQat)tfcbeinli(t)!eit auf einanbet folgenber glutljen ju einet gewiffen 
9>eriobe feit bet 3«it, ttt etwa« oon bem fraglichen £anbe juerfi übet 
ba£ SDlm erhoben rcurbe, i|t. 

Ueberfcr)n>emmung ju 2it)oli 1826. — 5ötr »Olfen mit 
einem 33eifpiele fd)lie|jen, roeldbeö oon einem fcanbe t?oU !(afftfcr)et (Irin* 
nerungen, bem alten Sibur entlehnt ifl, unb ba$, rote aUe angeführten 
Stützen, bem jefcigen 3ahrt)unberte angehört. SWan n>irb ftd) erinnern, 
ba§ bet jüngete s piiniuä eine gluth be« 2Cnio befdjreibt, burd) welche 
Saume, Seifen unb #dufer umgeriffen unb bie fcbonflen 93illen unb 
Stirn \1 mite jerfi6rt rourben z ). 93tec ober fünf 3ar)rr)unt>erte nad) ein* 
anbet blieb biefet unbefonnene Strom, wie itjn £oraj nennt, oft in feinen 
©renken unb überfebwemmte bann, nad) fo langer DJufje, feine Ufet unb 
erweiterte fein SSett. £)ie lefcte &on biefen Äataflropr)en ereignete fu$ 
am 15. 9lot>ember 1826 nad) fct>c heftigen 9Regengüffen, bie aud) bie 
weiter oben erahnte Ueberfchwemmung in ©djottlanb veranlagt hatten. 
SDie ©ewdffer febeinen burd) einen fünfllidjen 2)amm aufgehalten unb 
eine Keine ©treefe oberhalb SEwoli in jwei Htm« getheilt roorben ju fein. 
(Sie burchbradjen ben £amm, unb inbem ber Itttff Jtanal troefen blieb, 
flürjten jte ftd) mit ihrer ganjen Jtraft nach ber rechten €5eite. $iet 
untetwufchen ffe in wenigen ©tunben eine hohe Älippe unb erweiterten 
ba« glu&bett ungefdht fünfzehn ©ebtitte. Äuf tiefet Jg)öt>e fhmb bie 
5tird)e t>on 6t. 2ucia nebjl ungefähr fed)«unbbreifig £dufern t>on bet 
Grabt SEtooli, bie alle weggefebwemmt würben unb bei ihrem Gmfhitj 
in bie braufenbe gluth ben Sufdjauern an bem entgegengefefeten Ufer eine 
furchtbare ©cene ber SBerwüfhmg gaben 2 ). Söenn ber ©runb nach 
unb nad) weggewafdjen worben war, fo erhielt jebe* ©ebdube, worunter 
bebeutenb hohe waren, eine Spenge oon JKiffen, bie ftd) immer mehr er* 
»eiterten, bis erfi ba« Dach unb bann bie dauern mit Äradjen in bie 
gluth ftürjten unb batauf in ben weitet abwdrt« liegenben Äatataft ge* 
führt würben. 

JDie gerj!6renbe ffiirf ung ber gluth ndherte ftd) bi* auf jweihunbert 
©atb« bet Anhöhe, auf welket bet fd?6ne S^eflatempel fleht j aUein glücf * 



») Lib. Vm., Epist. 17. 

2 ) 3* etljieU biefe SRacbrityen von einem Xueenieuflen t>e« <5rei$mfl , f« , «» 
<4 1829 in SM! nx»t. 
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licherweife würbe tiefe« föflticfce Ue&erbleibfel M ZlUTtl)wmt bewahrt, 
Wogegen neuere ©ebdube untergingen. 8*efra perfoniftjirt, wie man pct) 
erinnern wirb, in ber Sttptbologie bie SSeflänbigfelt ber <5rbe; unb als ber 
famifche 2(jtronom 2fti(lardj juerft lehrte, ba§ fleh bie §rbe um tf>ce 2fd)fe 
Unb um bie (Sonne bewege, würbe er 6ffentlid) be« Unglauben« angesagt, 
»weil er bie ewige SBejla t>on Ihrem ^la|e bewege.« ^lapfair x ) be* 
Werfte, ba(j al« Button ber (Jrboberflä'cbe $öer<mberlkf)feit jufcbrieb unb 
baä Setflanb, welche« wir bewohnen, al« ben ©cbauplafe unaufhörlicher 
ffieränberungen unb Bewegungen barftellte, feine ©eaner, bie fte al«un* 
beranberlid) anfaben, if)n ebenfalls mit Anfingen verfolgten, bie auf reli» 
gi6fe iBorurtbeile gegrünbet waren. 5Bir burfen auf bie cmeibohlenbe 
.Straft be« 2Cnio als auf bie ©tü&e einer ber am meiflen be(hitte«en Steile 
ber $utton'fd)en Sfjeorie fcetwcifen; unb wenn bie 2age ber SJorbebeu* 
tun'gen ned) nid)t Borbet ftnb, fo mögen bie ©eologen, welche bie tßefla 
nod) jefct tierefyren, bie lefcte Äatajtropbe ald S36fe6 vor^erfagenb ange* 
fehen rjaben. SBir wollen jebod) fcbliejjticb ben jefeigen Verebtem ber 
©ottin anraten, ja recht balb eine SBattfabrt nad) ihrem Ältat anjufteU 
(enj beim bie nid)(le glutf) burfte ben Sempel nt<^t refpectiren. 



CerfdMeben&eit jrüifäjen ber wegfüfjrenben .Kraft ber HuelTen unb öluffe. — 
3?tan<r)e Quellen führen SDlaterien t>on unten aufwärts. — Sttineralififie 23e« 
ftanbtljeile ftnb in Quellen am fyiufiQften. — ^ufammenfcang ber 9JtmeraIau«ls 
len mit ben tmlfaniföen (?rfd<einungen. — faltige Quellen. — Xraeettin ber 
®lfa. — Bdber t>on ©an SBignone unb t»on «San gUippo bei JRabicofani. — 
©vb^roibifaje ©truetur be8 SEraüertinä, »ie bie be6 englif(f>en SKagnefiai^alJs 
fleine. — SBulicami \>on Biterbo. — (See ber (Solfatara in ber 9Whe v>on dxom, 
— Urattertin an ber 6a«cabe t>en Srooli — Sifenrjaltige Duellen. — (Jemens 
tirenbe unb fdrbenbe (Sigenfa^aft be* (SifenS. — ©anquellen. — .ffoWenfaute 
Quellen. — 3erfefcung beS ©ranitS ber tfuöergne. — -froren i m «Ralfftem. — 
(Srbot: Quellen. — 9>e$s©ee auf Srinibab. 

SBir Reihen bis jefct bie jerßörenbe unb fortfdjaffenbe Äraft Derjenigen 
ütmofpbirifdjen ©ewdffer fennen gelernt, bie auf ber ©rboberflädje tut 
Umlauf finb; ein anberer SEbeil aber, ber tief in bie Grbe fteft, jeigt 
@rfd)einungen t>on einem gänjlid) üerfdjiebenen Cbarafter. glüffe bewe» 
gen, wie wir fa&en, erbige Materien toon einem ^oc>ern |n einem niebrigern 
fRioeau; allein bie ÖueUen haben nicht nur biefe SBirfung, fonbern für)* 
renguweilen aud), wie bie öulfane, bie Materien von unten nach oben, 
gafl alle Quellen finb mit einigen frembartigen S3ejhnbtbeilen inwegnirt, 
bie ben ©efebmac! ihre« «Boffer« angenehmer unb nahrhafter M reine« 
9?egenwaffer machen; ba aber ü)te OTinerat * 23e(ranbtt>eUe cfcemifd) in 
i&nen aufgel6(l enthalten ftnb, fo öetänbem tfe feiten, wenn fte auefc in 

: 

Illustration« of Huttonian Theory. §. 3. p. 147. 
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OTengc barin oorr)anben, bie itCar^eit be« Söaffer«, tmb atx8 tiefem 
©runbe fennen wie gewöhnlich bie bebeutenbe SWitwirf ung tiefer 2(gentien 
bei ber ^Übertragung einer fefren QÄatette oon einem Steile ber <5rbe jum 
anbern nicht. Sa ba* fpeeiftfebe (Sewicfjt be« £>ueüwafferä großer al# 
taö be« SRegenwaffer« ifl, fo oer mehrt e« bie wegfüfjrenbe Äcaft bec 
gluffe, fo ba§ fie eine größere Menge ton Materie in raedjanifeber Aufli* 
fung bem Meere ju^ufübren im <Stanbe ftnb. ©owofcl falte al« warme 
Öuellen fommen fowobl unter bem SSaffer ber ©een unb be* Meered, 
al« an oerfdriebenen fünften be« fianbe« r)ecoor, unb muffen oft beit 
mmeralogifcben C^arafter ber Ablagerungen unter bem Gaffer fefyr oer» 
dnbern. 

Die Tin j at>l oon Metallen, Crrben, «Sauren unb TOalien, bie in Oer* 
fdjiebenen iQuellen aufgelofl enthalten ftnb, begreift einen beträchtlichen 
Srjeil oon allen bekannten ©ubflanjen in fich , unb neuere ^Beobachtungen 
baben bie ßtfle berfelbcn immer merjr oergrojjertj allein bie am baufi'gften 
Dorfommenten muffen als geologifcb richtig angefefjcn werben. iDiefe 
ftnb Äalf, (Sifen, 2alf, Wiefel £f>on, Patron, itoblen* unb ©cbwefelfäure* 
2lujjer biefen ftnb Quellen oon <£tbhl ober flüfftgem 23itumen unb feine 
t>erfd)iebenen Zvttn, al« (Srbped), Wapt)tt)a unb 2(«pr;alt, fer>r auf ber Srbe 
Derbreitet, allein gewobnitd) in genauer SJerbinbung mit ben Sßulfauen. 
Söirf lid> ifl bie S5e jiei>ung jwifeben faß aUen &ueu*en, bie oiel mit Mine» 
ralfubflanjen impregnirt ftnb, ju ben ßuellen ber unterirbiftyen Sörtmu 
burd) neuere Unterfudjungen auf er allen Sweifel gefefct worben. £>te fo* 
genannten MineralqueUen fommen in ben Legionen ber actioen Söulfnne 
ober ba, wo (Srbbeben ^duffg unb heftig ftnb, ftAuftg oor. 3b" Sempe* 
ratur ifl oft fef>c bod> unb man bat gefunben, baf fie bei Srbflöfen befldn* 
big oermebrt ober oerminbert wirb. Zu6) bat SSolum be« au«geflofjeneit 
Söaffer« ifl oft burd) biefelbe Urfadje oerdnbert. Mit 2(u*nabme ber 
Äiefelerbe, ftnb bie in ben warmen Quellen oorfommenben Minera* 
lien oon ben in ben gewöhnlichen falten £ueflwaffern oorfommenben nicht 
oerfchieben. 2fuf erbem ftnbet auch noch eine auffallenbe Analogie gwU 
fd)en ben erbigen Materien, bie im gaftgen 3 u flaute oon ben Söulfanen 
entwickelt werben, unb benen flatt, mit wetzen bie Quellen in berfelben 
Legion impregnirt ftnb; unb wenn wir oon ben Wirffamen ju ben er* 
lofehenen 23ulfanen übergeben, fo ftnben Wir, bafj biefelben ebenfo oiel 
Mineralquellen enthalten. 2Bo bie warmen unb Mineralquellen fefjt 
weit oon actioen ober erlogenen S3u(fanen oorfommen, ftnb bie großen 
(Störungen in ben Schichten unoeranberlia> 3eid)en, baf jene fünfte $u 
frgenb einer ^)eriobe ber ©djauplafc heftiger Srbbeben gewefen fmb. 

Die £luellen werben im Allgemeinen bem £urcbftcfem be« Siegen* 
waffer« burd) poröfe gelöarten gugefebrieben , welche« $ule|t auf £bon* 
fliehten fommt unb fo auf bie Oberfläche geführt Wirb. Ztltt SBabr* 
fd)eintid)feit nad) fallt e« zuweilen burd) ©palten bi« gu ben Legionen 
ber unterirbifdjen *£ifce r)inab. Micbell Utyauptttt 1760, baf folebe 
eüigefa}loffeneoulfanifc§e iDdmpfe, bie ßrbbeben oerurfaa^en, burd; ©pal* 
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ten unb ^öfjfungen bringen unb 5öaffer empottreifcen, Welche« mit fernes 
felicbten unb anbern Materien impreqntrt iff, rooburd) »Quellen mit ihren 
mineralifcben S3eflanbtbeilen impregnirt mürben. Xnä) ift ei burebau« 
nicht unrDabcfd)einlid), bafl biefelbe kraft, bie, wenn fte intenfw, fähig ift, 
eine Saoenfdule meutere taufenb gup bo<h $u beben fähig fein follte, felbft 
in einem fcbwäcbern 3ufranbe beträchtliche SBaffermengen au« bem 3n= 
nern emporjutreiben. Da aber bie geograpbifcben ©renken ber Mineral- 
quellen nicht auf bie tmlfantfcbenÖegenben befdjranft ftnb, fonbern, fo weit 
tvtc fte jefct fennen, ftd) über bie ganje Grrbe au«bebnen, fo muffen mir fte 
befonber« unb mehr in SBerbinbung mit ben glüffen als mit ben 5öulfa= 
sten betrachten. SBir (innen bie ^Betrachtungen über bie £iuellen, 9 leid) 
benen über bie glüffe, in bie jerftorenbe unb reprobucirenbe SBirfung tbei* 
len; ba aber bie er fte (5 1 äffe oon SÖirfungen bauptfacblicb unter irbifd) 
ftnb, fo liegen fte aufjer bem Sereid) un fem ^Beobachtungen , wogegen ibre 
reprobucirenbe Äcaft bauptfäcblicb in ber Jöermebrung ber Menge »on 
Materien bienen, bie oon ben glüffen in ben jDelta« ober auf bem 83oben 
be« Speere« abgefe|t morben ftnb. 

Ä a I f f) a I 1 1 9 e JQ u e I r c n . 

Unfere erfle tfufmerffamfett wirb natürlich auf foldje £UteKen gelei* 
tet, bie fef)r mit falfigen Materien impregnirt ftnb; benn biefe bringen 
eine Menge t>on (£rfcbeinungen t>on grojjem Sntereffe für ben (Geologen 
f)erüor. (5$ ift begannt, bafj ba« 9iegenwaffer bie (Jigenfebaft bat, bie 
•ftalfgefleine, über bie e« fliegt, aufliefen, unb baburet) wirb oft Matertal 
ju ben erbigen 3bfonberungen ber ©djaltbiere geliefert, foroie auch ge« 
toiffe *PfIan$en, auf benen fte in ben fleinften €>ümpfen unb SSdcben 
leben. Allein manche Quellen enthalten fo t>iel Äohlenfäure aufgeloff, 
bafj fte fabig ftnb, eine bei weitem größere Menge Don faltiger Materie 
ju $erfefcen, als ba« SRegenwaffer; unb trenn bie ©durein ber 'tftmofpbare 
verbreitet tfr, fo werben bie mineralifcben S5efianbtbeile in ber ©efialt oon 
Suff unb Sraoertin langfam niebergefcblagen. £>bgleid) bie falfbalttgen 
Quellen am bäuftgfeen in Waldgebirgen oorfommen, fo ftnb fte boeb bureb* 
au« nict)t auf biefelben befebränft, fonbern fommen ohne Unterfchieb au« 
allen ©ebirgäformationen hetoor. 3n Mittelfcanf reich , einer ©egenb, 
in ber ben Urgebirg«arten ungew6bnlicb ber Äalffrein fehlt, fommen 
Quellen, bie fehr Dielen f ohlenfauren Äalf enthalten, au« bem ©ranit unb 
bem ©nei« heroor. Einige berfelben ftnb warm unb haben bie« wahr* 
fcheinlich t>on ber tiefliegenben &uelle ber SBärme, bie in biefer ©egenb einfl 
fo wirffam war, erlangt. (Sine oon biefen Quellen, an ber n6rblichen 
«Seite be« guge« oon bem £ugel, auf welchem Glermont liegt, entfpringt 
au« ouieanifcbem 9>eperino, bec auf ©ranit ruht, ©ie hat burch ihre 
Snfruflationen einen hohen SBaU t>on feftem Sratoertin ober Äalfftntet 
gebilbet, ber jweihunbert unb oierjiggufj lang unb an feinem @nbe feebjehn 
guf hoch unb g»6(f gug breit ifh Sine anbere infruflirenbe &uelle in 
berafelben Departement ju Gbaluset bei ^ont»©ibaub fommt au« einem 
©nei«gebirge, an bemguf e eine« regelmäßigen oulfanifchen Äegel«, wenig- 
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jhn« swanjig (engt.) €Weiten Don irgenb einer flalfffeinmaffe entfernt, 
hervor. Einige, Don biefen Quellen heroorgebrache, tuffartige Ablagerun* 
gen, ^aben eine oolitifdje SEertur. 

Sljal ber (Slfa. — SBenn wir Don ben Dulfanifcben ©egenben 
granfreiebs ju benen übe reiben, welche bie Apenninen auf ber italienifcben 
$albinfel betrdn^n , fo ftnben tt>ic willige Quellen, bie fooiel falftge 
Materie niebergefcblagen hoben , bajj ber ganje SSoben in einigen feilen 
be« ©rofjf)er$ogthum« glotenj mit StraDertin beberft t|r, unb e* unter ben 
gügen to(l Hingt. 

3n anbetn ©egenben beffelben 2anbeS fleht man fefle ©ebirgSarten 
an ben Abhängen ber S3erge, wie 2aDen(h6me, nur bafj fte n>ei§ auäfehen, 
unb wenn fie bie gluf betten erreicht (oben, fefcr abfebüfftg ftnb. ©olche 
Staffen ftnb häufig an ben 2fbt>angen ber $ügel, welche bat <5lfa*S£hal 
begrenzen, welche^ feine ©ercaffer bem Arno zuführt, ber in ber 9ia h e Don 
(Solle burd) ein 2h al Don mehreren hunbert gujj /liefe fliegt, ba$ in einer 
©umpf sgormation gebilbet i|f, bie fofftle SD?ufd)eln Don lebenben Kattun« 
gen enthalt. Der Sraoertin oerc)d(t ftch ungleichförmig ju ben <2umpf= 
©ebilben, unb fein gallen ftimmt mit bem Abhang ber är)alfetten über= 
ein *)• Die ©ena unb mehrere anbere f leine glüffe, Welche bie (5lfa 
fpeifen, (oben bie (Sigenfcbaft, £ol 5 unb ©rag gu inf rufiiren, unb in bem 
SSett ber öifa ftnb SB afferp flanjen, wie bie Charae, bie Dielen fohlen» 
fauren .Ralf abforbiren, fet>r häufig. Auch tfohlenfaure ffel>t man in bem« 
felbert Shale aus Dielen Quellen in SSlafen h^üorfommen , reo fein $Prd* 
eipitat Don Suff bemerf bar ifr. Sargioni, ber auf feinen Steifen eine 
grofje beenge Don Mineralquellen in bem glorenrinifcben beobachtete, fanb 
feinen Unterfchicb jwtfdjen bem Abfafc aus ben falten unb warmen £Uie(> 
len. @ie fommen jure eilen au8 bem altern ©anbfiein, ©chiefer unb 
©anbfrein ber Apennin en berDor, wogegen an anbern £)rten fte auä mehr 
neuern Ablagerungen fliegen; aber felbfl in bem lefctern Salle mag ihre 
Quelle wahcfcheinlich in ober unter ben altern ©Richten «gormationen 
Dorhanben fein. 

SSäber Don @an SÖignone. — Sßer nur bie Sßirfung ber in* 
fruflirenben ©ewaffer in ben n6rblichern ©egenben gefehen hat, fann ftcf> 
gar feinen richtigen SSegriff ton bem SO?af frabe machen, nach welchem ber* 
felbe ^rojejj in foleben ©egenben Dor ftch gegangen iß, bie ben neuem 
SDfittelpunften ber Dulfanifcben 3öirffamfeit näher liegen. (5in$ Don ben 
fchlagenbflen SSeifpielen be6 rafchen 9Jieberfcblag* beö foblenfauren .Ralfs 
aus warmen £hteUen ft'nbet ftch an bem #ügel Don <2an Söignone im 
Soöcani fch en , gonj in ber 9Mf)e Don d\ abico fani unb nur einige hunbert 
S)arbä (k 3 gufi) Don ber grofjen ©träfe jwifeben ©iena unb 9tom 
entfernt. Die &uelle entfpringt auf bem ©ipfel eine« felfigen, ungefähr 
einhunbert gufj r)or)en £ügel$. Der ©ipfel ift flach unb fein Abhang 



*) CSlneß ber fäönften JBetfipiele, ba8 ia) falj, fanb an Um SRolino belle 
Safran? bei (Jolle. 
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feilbet cht fd&wacb abfa(Tenbe6 9? toeau bi« ju bem gujje be« S3erge« 2f miata, 
bec bebeutenb M> ifl unb gr6f trntt>eild auä oulfanifdjen ^robulten be= 
ftcfjt. ^Dte ©runbgebirg«art, au« Welcber bie £lueü*e fommt, ift ein 
fcbwargec ©cbtefec mit ©crpentin (bbb gig. 1. £af. ber bec dltern 
Epenninfotmation angebet. £)a« Süaflec ijl f>etf , bat einen firengen 
©efebmaef, unb in größerer Sflenge angefeben, eine bellgrüne garbe. 3« 
bec 5Rdr>e bec £luelle ifl bec 2lbfa| fo bebeutenb, bafj auf bec untern €5eite 
einer ßeitung«r6bte, bie bagu bient, Da« 2üaffec ju ben Sßäöern in bie 
»£>6b* gu futjeen unb einen 9ceigung«winfel t>on 30° bittet , in jebem 
3abce ein fyalbn gufj feflec Scaoertin gebilbet Wirb. Gin noeb feftereä 
(Seffern wieb ba gebilbet, wo ba« Söaffec langfam fliegt, unb im SÖinter, 
fagt man, foU bec 9tiebecfd)lag feflec, abec ein Söiectel wenigec in bec 
£luantitdt al« im ©omraec fein. 2)a« ©epein ifl im Allgemeinen weifi; 
einige 3Tb ei te bejfelben ftnb biebt unb Hingen unter ben ^>ammecfd)ldgen; 
anbece finb jettig unb mit foleben #6blungen toerfeben, wie fie bie cariofert 
Sbeile bec Änocben in bem fiefeligen fD^ufjlenflein be« paeifee S3ecfen$ 
geigen. Sin SSbeU beffelben, unterhalb be« Dorfe«, beflebt au« langen, 
vegetabilifeben 0f6bcen. 3uweilen nimmt bec Sratertin genau bie trau» 
ben* unb war jenform igen gormen an, bie weit dltere Ablagerungen in 
2lut>ergne geigen, beren fpdtec erwdbnt werben wirb, unb gleid) biefen lofet 
e« fid) oft in bunnen, etwa« wellenförmig gebogenen ©djalen ab. 

(Srtne grofje Sraoectinmaffe liegt auf bem £ügel, oon bem fünfte, 
an weitem bie Quelle benwf ommt, bi« eine balbe SHeile ungef^c 6|llicf) 
von <2>an SBignone entfernt. Die ©ebiebten folgen bem 21bbange be« 
$ugel«, b. r). fte fallen untec einem 5Btn!el oon ungefdbc 6° ein unb 
finb untec einanbet tollfornraen parallel. Sin au« vielen eingetaen <Sd)id>« 
ten beftebenbe« 2agec ifl fefcc biebt unb funfgefa gu& mdebtig; e« gibt 
einen trefflieben 23auflein ab, unb 1828 würbe eine funßetm guf lange 
Öttaffe gu bec neuen föcücfe übec bie £)rcia baoon au«gebrod)en. ßitt 
anberec glugel be« Sagec« (aa geg. 1. Zaf. II.) fdUt nad> 5Beflen &in ab, 
ifl ungefdbc 250 gufj lang unb von t>ecfd)iebenec SJMcbttgfeit, guweile« 
abec 200 gufj tief. 6« Wieb bann üon bem f leinen glühen £)ccia buccb* 
febnitten, genau fowie einige ©letfebec in bec @d)weig in ein 2^1 tynab* 
geben , bi« tt>t gortfebeeiten pl6felid) burd) einen quec üorüberfüejjenbeit 
Söafferflrom unterbroeben Wieb. 2)a« plofelicbe Aufboren bec gel«maffe 
an bem glühen, mit unoeeminbertec SWdcbtigfeit, geigt e« beutlid», baf» 
nuc bec <E5tcom, ubec ben fte etwa« becüberbdngt, u>c ©eiteegeben aufge* 
batten bat. AUein fte fann ben Äanal ber £)rcia niebt überfebreiten , ba 
fie foctwdbcenb unterwafeben wirb, fo ba& ibre Jörucbflude ubec ben Bilu* 
vialfanb gerficeut finb. SBie ungebeuec abec aueb immer bie fefre gel«, 
maffe erfebeinen m6ge, bie bureb biefe eingige £lueUe gebilbet worben ifl, 
fo f 6n«en wie bod) ubergeugt fein, ba§ fie im iöolum unbebeutenb gegen bie 
ifl, welcbe, feitbem bie Quelle fliegt, ia ba« 9J?eer gefübrt woeben ifl. 
Uebec bie jDauec biefec Seit fonnen wie but«au« feine golgecungen ma» 
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d)en. 35ei bem 33recr)en be« Sraüertinö fiat man in einer Siefe Don fünf 
biö fedj« gufj juweilen romifcrje Riegeln angetroffen. 

SSdber oon ©an gilippo. — 2Uif einem anbern $ügel, titelt 
weit t>on bem julefct erwdrjnten unb ebenfalls in 9$erbinbung mit bem 
^fmiatasSSerge, beffen ©ipfel ungefähr bret (engl.) 5fteilen entfernt ijf, 
liegen bie berühmten SÖdoer oon ©an gilippo. Die unten liegenben 
gehörten befielen au« wed)felnben Sagern oon fdjrearjem ©efrefer, Jtalf* 
flein unb ©erpentin , mit fer)r (larf geneigten ©cr)icr)ten unb ber Äpenni* 
nemgo emotion anger)6cig, unb n>ie ju ©an Söignone, an ber ©renj« be« 
Dom Speere gebilbeten tertiären 33ecfen«, Welerjeö r)a*»ptfdcr)licr) aus blauem 
SEr)onmergel befielt. £« gibt bort brei warme Quellen, bie for)lenfaure 
unb fcbwefelfaure Äalferbe unb fdjwefelfaure Sötttererbe enthalten. 2)a« 
bie SSdber fpeifenbe Söaffer fdüt in einen «Sumpf, in weldjem ftd> in 
ungefähr jtvanjt.q Sauren eine breijjig guf mdcfctige fejle Stoffe 
gebilbet r)at x ). 23 et ben Sab er n tft eine QRanufactue oon Sflebaillon« 
in basso-reiievo angelegt. £a* 5ßa(fer wirb burd) Äandle in öerfcr)ie* 
bene SSrunnen geleitet, in benen e« $rat>ertin unb Ärpfraile oon fcr)wefel« 
faurem Äalf abfett 9hd>bem e« auf biefe SBeife oon feinen gräbero 
Steilen befreit worben iff, wirb e$ burd) eine 9*ör)re an bie 2)ecfe eine« 
«einen Limmer« gebraut unb rauf get>n ober jwölf gujj r)ocr) nieberfai* 
len. Der ©trom wirb bei feinem «ttiebergange burd) siele in« Äreuj 
angebrachte ©tdbe flebrodjen unb ber SBafferfpreu auf gormen oerbreitet, 
bie mit einer ©eifenauflofung bünn überwogen finb, worauf per) eine fefle, 
marmorartige Materie auf Urnen abfefct, bie einen fcr)6nen 2fbgufj ber 
giguren in bem ÜHobeU gibt 2 ). 2>er ©eolog ert)dlt au« biefen ©erfu* 
eben üiel Siebt über bie fiarfe Neigung, unter welcher gewiffe r)albfrp(lallU 
nifdje 9*ieberfcbldge gebilbet werben fönnen; benn einige oon ben gorraen 
freien fofi ganj fenf rec&t, unb bennoer) finbet fa(l in allen SEr)eUen ein glei* 
$er 2(bfo& (latt. 

(5ine r)arte, ungefdr)r einen guf mdcfctige ©efreinfcr)icf)t wirb au« bert 
©ewdffern oon ©an gilippo in oier SWonaten erhalten, unb ba bie &uel* 
len fer)r ftatf ftnb unb fajt immer eine gleite 5Baffermenge liefern, fo 
wirb man ftcr) nid) t wunbern , baf |te an bem £ügel nod) unb nacr) ein 
Sager gebilbet r)aben, ba« H engl. ÜReile lang, £ Steile breit unb an 
managen ©teilen wenigfren« 250 gujj mdd)ttg i|t. 2öelcr)e Sange e« er* 
reicht r)aben würbe, Idjjt ftcr) nid}t befttmmen, ba e«, gleich bem £taoertin* 
Sager oon ©an SBignone, burd) ein Keine« glü&djen plofelict) abgefdjnitten 
Wirb. Da« Uebrige ber aufgel6|l enthaltenen SWaterie wirb war)rfcr)einlicr) 
in ba« SD?eer geführt. Söa« aber tiefem faltig • talügen Äalf flein ein t e = 
fonbere« 3ntereffe für ben ©eologen gewdt)tt, finb bie fpl)droibifcr)en gor* 
raen, bie er annimmt, unb bie auf ber einen ©eite eine fo auffallenb* 



1) Dr. <Sto*e, Utv M »db«r »o* (San Sfilippo. Edinb. Vidi. Jwrn. 
vol - II. p. 292. 

2) SDafelbjt p. 29T. 

©eoloflie. 12 
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tfefonlidtfeit mit ber concentrifdjen ©tructur , rceldje bet talfige ^raüertin 
ter (Ltöcabe tum Stooli geigt, unb auf ber anbetn ©eite mit ben fp^droU 
biföen gormen be« engtifd)en SDlagnefta > ÄalffieinS von ©unberlanb f)a« 
ben. 3aMfd)en biefen le|tern unb manchen ber SSorfommmffe von <San 
gilippo unb ähnlicher anberet gormationen StalienS, §eigt fid) in jebem 
3u$e bie größte 2Te(>nttdbfeit. 2)iefelbe SSetbinbung von concenttifdjee 
unb firaf)liger ©tructur, mit f leinen Unbulattonen in jebem concentrifdjen 
SKinge, baö t)in unb wieber ftd) jeigenbe Singreifen beä einen Äreifcd in 
ben anbcrn unb eine fornige, ber Äugelform untergeorbnete ©ttuctur mit 
fielen 35eifpielen t>on SMätrern , bie ton bem äußern lieber jug einet Äuget 
in bie ber ©d)td)tung paralleler Jölättet übergeben. 2iud) ftnben fid) 
$6 jungen in bet gelöart, treibe bie fogenannte jeUige Sfrtur bilben. 
JDie SSlatter tjon mannen ber concentrifdjen Staffen von ©an gilippo 
ftnb fo bünn, bafj fettig etfl einen 3oll ausmachen. 2CUet tiefer 3etd)cn 
t)on einem fuccefffoen 9liebetfd)lage ungeachtet, formen bod) bie ©pmme- 
trie unb bie ©rofje mandjer von ben fpf>äroibifd)en gormen bie Sbee t>c r= 
anlaffen , bafj baö ©an$e ba« Öufulta t einer d)emifd)en Söirf ung war, bie 
ju gleichet 3eit auf eine bebeutenbe Sftaffe ücn Materie einwirtte. Die 
concretionären ®eflalten unfereä 97?agnejtas£alffrein$ ftnb, nad) ber SWeU 
nung Einiger, erfolgt, nadjbem bie S3efianbtt)eÜe ber gelöart in gefcfctdj* 
teten Staffen vereinigt worben waren; allein eine forg faltige 83ergt*U 
d;ung bie [er altem gelöarten mit ben nod) jefct in ber S3itbung begriffe» 
nen SErabertinen Italiens fut>rt ben S3eobad)tet $u einer gan$ anbern 
golgerung. ©olefo eine ©trucrur fd>eint ba« SKefultat eine« ffufenweifen 
3bfageö unb nid)t ber barauf folgenben SBieberanorbnung ber SEfjeildjen 
8U fein *). 3ebe« f leine S&etldjen einer frembartigen Materie, ein 9Jot)c 
ober ba« S3rud)ftucf »on einer Sttufdjel, bilben einen Äern, um weldjen 
S3lättd)en fo lange abgefefet werben, bi« Äugeln ober verlängerte Äegel 
von einem 3oll bi« mehrere gujj im 2)urd)meffer entflanben ftnb; benn 
ba bet üftieberfdjlag burd> bie Äraft ber rfcemifdjen 2*erwanbtfd)aft unb 
nidjt burd> bie (Schwere bewirft witb, fo btt>altm bie t>erfd)iebenen Sagen 
eine gleite £>icfe unb bie urfptfinglid?e ©eftalt beS ÄernS. 



*) SDie ©truetur be£ engliftfjen SJtagnefias Äattfteing ifi in einet »ortreffli^en 
tfbtyanblung über biefe gormation t>om $prof. (3 e b g n> i <f befdforieben morben. 
Geol. Trans, vol. 3, second series, part. 1, p. 37. SBeifriele fafl aller 
Sttobtftcationen concretionÄrer , nebft ber breccienartigen unb ber jeUigen ©truetur, 
bie er anfufirt, finbet man entweber in ben 'tibfaqen ber Xraoertinquetlen in t>ers 
fd)iebenen £f)ei!en Staiienö , ober in ben unter äBaffer befinb(tä)en £rat>ertinen 
ber Xuoergne unb <Sicilten§, — bie erften t>on fumpftgem unb bie ledern ton 
untetmeerifä^em Urfprang. ©iefe »erben an ben gehörigen ©teUen angeführt 
»erben, unb iä) muf tyier nur bemerken/ baf iäS, naäjbem it^ biefe neuen Äbfa^e 
urtterfucht tjatu, ©unberlanb befugte, unb in ben t>erfcbiebenen unb rern>i(te(ten 
formen, bie bort ber SDlagnefta s ÄaÜjlein annimmt/ eine fotd)e KcfinlicHcir fanb/ 
baf id) gSujli* überzeugt »urbe, ba$ bie Umfldnbe/ unter benen fte erjeugt, t>otl« 
lomrnen benen analog gewefen fein muffen, unter benen bie SKineratauellen toulfa; 
nifa>er (Segenben no<b iefet jur (Sntfle^ung »on «alfigen, lafftg * tottige» unb 
faltig fiefeligen ffeWarten »eranlaffung geben. 
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S3ulicami oon SSitetbo. — SBic wollen ^iec tticfet olIe£)r(e 
Stalten«, wo eine forttrabrenbc JSilbung oon Äalffiein ftattfmbet, wie 
g. 25. an bem ©ilaco, bei ^aftum, an bem 23elino bei SEecnt unb in bec 
9Mf)e bec 33ulicamt ober Reifen 33dbec in bec 5Rdr)e oon Sßiterbo befcfyreU 
ben, unb nur ubec bie (egtecn einige 33emerfungen madjen. Ungefdr)c 
H engl. fD?eite n6rblid) oon Söiterbo, mitten in einec unfcudjtbacen 
Crbene oon oulfanifdjem €>anb unb 2Cfd>e # [übt man einen {(einen, unge« 
fafjc 20 gujj t)o[)t'u unb 1500 gujj im Umfange fjabenben #ugel, bec 
ganj au« eonccetiondcem SEraoertin befielt. £)ie Sagen ftnb aujjerorbent* 
lid) bünn unb itjce f (einen Unbulationen fo arcangict, bafj bie ganje SJJaffe 
fowof)l eine concentrifdje, al« aud) eine jlrablige (Structur hat. 2)iefec 
Scaoerttn ift lange Seit al« Äal! gebrochen unb auf biefe SBeife eine be* 
beutenbe SD?affe baoonr oerbraudjt worben. Sc fdjetnt bued) einen fleinen 
©pcingquell von fälligem Söaffec entflanben $u fein, bec foctwdbcenb au« 
einec £)effnung in bem SEcaoertin beroorfam, bie nad) unb nad) bued) ba« 
Uebecfüejjen oon bem (Gipfel erboset wuebe. Sine waeme £lueü"e ift 
nod) jefct in bec 9iad)bacfd)aft oorijanben, bie in ein offene« SBcefen fliegt 
unb ^u S3dbern benagt wirb. Zuf bem 33oben unb an ben Seiten be« 
S5ecfen« unb be« offenen Äanal« (jat jtd) Diel SEraoectin abgefegt. 

ßampagna bi Oloma. — £)ie Umgegenb oon fRom ift, fowie 
einige ©egenben be« ©rofjrjeraogtfjum« £o«cana, wie beeeit« roeitec oben 
bemerkt würbe, in irgenb einec frühem 9>edobe bec <3d)auplafc febc oielec 
Vulfanifa)ec(£cuptionen gewefen, unb bieHueUen ftnb nod) jefct fe^eeeid)* 
lid) mit Äalf , Äoblenfduce unb gefdjwefeltem Sßafferfloffga« imprdgnicl. 
SUccioli f)at lacjlid) in bec 9ldf>e oon (Sioita 2*eed)ia eine waeme 
datfU entbeeft, bie abn>ed)felnbe <Sd)id)ten oon gelblichem Sraoertin unb 
von einec weiften f6cnigen gel«act abfefet, bie in #anbfrücfen webec in 
bem Äorn, nod) in bec garbe obec äufammenfefcung oon ©tatuenmarmoc 
SU untecfd)eiben ifh 3wifd)en biefem unb bem ge»6f)nlid)en Scaoectin 
ftnbet ein Uebecgang flott Sie in bec 5^t5t>e bec Quelle angekaufte 
«Waffe ifi an einigen ©teilen ubec 6 guf bief *). 

3n bec (5ampagna gwifeben 9Rom unb Siooli liegt bec ©ee bec ©oU 
fatata, aua> 2ago bi 3olfo obec ßacu« albula genannt, in weldjen fort* 
todbrenb au« einem fleinern, wenige gufj barübec liegenben ©ee ein 
©crom oon laulic&roarmem 5Ba(fec flie{jt. Da« SBaffec ift eine gefdt» 
tigte 2fufl6fung oon foblenfaucem ®afe unb e« entweicht an mandjen 
©teilen feinec Sbecflddje in fo ungebeucec Spenge, bag e« ben 2lnfd)ein 
bat, al« jtebe ba« 2öa(fec foettodbeenb. »3d) r)abc,« fagt bec oeceroigte 
©ic^umpbep 25aoo, »bucc^ SSecfuc^e gefunben, baf ba« au« bem 



>) 3* $aU biefe QueUe m<f>t felbfl beftttfet, oaetn Jgerx SRiecion, befTen 
geologifche Jtenntniffe öon 9iom6 Umgegenb beCannt ftnb/ gemoljrte mir bie 2Cn< 
ftc^t tton einet ©uite an jener (Stelle gefammelter ^erßattenjlüdfe. 58 r o c dj i be« 
ftt^te »emge Saläre eot feinem SEobe bie ©teile in £rn. 9f i c c t o 1 i 1 8 SBegteu 
ttm&, unb war übet bie Stfdjeinung fe^t et(launt; et »oate eine SBefäteibung 
batton 0«au8geben, wotan ift« iebo^ bet »ob ge^inbett tjut 
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rut)igfren %eilß be« 6« 6 entnommene SBaffer, felbft nacktem cS umgerührt 
unb bec 2uft au«gefefet worben trat, mefyr al« fein eigne« 23olum tor)len= 
faure« ©a«, nebji einer geringen Quantität gcfdjwe feite« Üttafferftoffga« ent* 
r)alt. ©eine Temperatur betrug im hinter in ben wdrmjren feilen 80° 
gat)r. (21° SR.) in faß confiantem öerbältnijj, unb bie itol)lenfduremenge, 
bie e« enthalt, mad)t e$ jur Unterhaltung be« oegetabilifcfyen gebend geeig» 
net; bie SErawrtinufer ftnb überall mit ©djilf, gicfyenen, Genf e tuen unb 
mehreren anbern Xcten oon SQkfferpfJanjcn bebedt. 3n berfelben 3eit, 
bap ba« 9flan$enleben fort [abreitet, ftnb et aud) bie Ärpflallifirung bec 
Äalf ma(fe, bie in geige be« Gntweidjen« bec Äoblenfaure überall nieberge* 
fdjlagen wirb, ftatt. — 3* glaube, e« gibt feine ©teile in bec SBelt, an 
weldjer man ben fdjlagenben ©egenfafc ber ©efefce ber belebten unb leb* 
(ofen Sßatur t>on ben Gräften ber unorganifeben d;emifa>n Affinität unb 
ber gebenSfcdfte fo wie r)Ur wafcmefymen tonnte« *). 

Derfelbe 5öeobadjter bemerft, bafj er in eine oon 2B affer beb eefte 
Sraoertinmaffe im 2J?ai einen ©toef gejlecft , unb baß er im folgenbett 
2(pril 5Jtübe gehabt t)abe # bie an feinem untern (Snbe anbdngenbe, raet)- 
cere doli parte ÜBaffe mittelfl eine« fptyen jammere ab$ufd>lagen. Dec 
oberfte Sijeil war ein Gemenge oon leichtem Suff unb (5onfert>enbldttern ; 
barunree befanb fufr ein bunflerer unb fe(lerer SEcaoertin, ber febwarje unD 
jerfeöte Waffen tton ^flanjenfloffen entbielt 2 ). Da« au« bem <See 
au«flief enbe SBaffer füllt einen ungefähr 9 gug breiten unb 4 gu& tiefen 
Äanal, unb ifi in ber Sanbfc&aft bureb eine ginte uon Dampfen, bie au« 
ibm empot(reigt, ftytbar. (5« fefct Suff in biefem Äanale ab, unb bie 
Jfciber erb&t wabrfdjeinli* uon ibm fo gut al« oon oielen anbern ©tromert 
tuet fo&lenfaucen Äalf aufgelifi, ber ju bem rafdjen 2Bad>«t(>ura ibre« 
Delta« beiträgt. Q'm groger $Et>eil ber pracbtoollften ©ebdube be« alten 
unb be« neuen 9tom« ftnb au« Sraoertin exbaut, ber au« ben ©teinbrü» 
eben be« $onte 2eucano entnommen worben i(f , wo $u f rübern äeiten pf» 
fenbac ein ©e« in becfelben (5bene, al« oben betrieben worben, oorban« 
ben gewefen iff. Da un« aber bie 23etrad)tung beffeiben über bie 3«it 
ber ©ef*i«te &mau«fubrt, fo wollen wir ben Söefd)lup mit einem anbern 
SSeifpiel t>on faltigen ftieberfc&ldgen in ber 9?a*barfo>aft — benen be« 
# n [0 — machen. 

£rat>ertin von Sioolt. — Die ©ewdffer be« Hnto infrufiiren 
ba« an feinen Ufern waebfenbe 9?o&r, unb ber ©djaum oon bem Äataraft 
ton Stooli bilbet fehr fd)6ne [jängenbe «Stalaf titen ; allein an ben leiten 
be« tiefen ©djlunbe«, in weisen ff* ber «Bafferfall flurjt, $eigt ff* eine 
nufjerorbentlicbe tfnbdufung t>on borfoontalen SEuff * unb SEraüertitt* 
<5d)icbten, bie uier* biß fünfbunbert gufj mddjtig finb. golgenbe« fdjeint 
bi« wa^rfa)einli*|tc ^rfldrung i&rer SSilbung in biefer eigentbumlkben 



i) Conflolationa in Travel or the last daya of a Philosopher, 
Neir Edition. London 1831. pp. 123 — 125. 
a ) ». o. O. «. 127, 
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Stellung ju fein. ©er tfnio flirre in eine Hefe , UrttegelmdjHge ©palte 
in ben 2(penninen-Äat f ff ein, bie qleid; Die Ceti anbern, Don benen Wir tieftet 
unten bei ben Grrbbeben reben werben, burefc unter irbifd)e Bewegungen 
entßanben fein mag. 3n biefem tiefen engen banale etijhrten mehrere 
Keine (Seen, Don benen brei wdhrenb ber gcfd)ichtlid;en Seit burd) bfe au6« 
^6r)(enbe Äraft be« ©tcomeö jerflört worben ft'nb, unb oon benen bet 
le|te bi« in* fechjle Snbrtjunbert n. Gbr. blieb. SSir fonnen nun armefj« 
men , bajj gu einer frühem j3eit ju SEioolt ein fef)t tiefet €5ee oorhanben 
gewefen, beffen mit fofjlenfautem Jfalf angefdjwdngerte ©ewdffer Don 
einer #6r)e heruntergefallen, bie geringer als bie ber jefeigen Gaöcabe Don 
SiDoli ifr. 2>a fie bei ihrem Durchgänge burd) bie ebern €>een ihren 
€5anb, ir>rc GJefdjiebe unb überhaupt ihre grobem (Bemengtheile abgefegt 
Ratten, fo führten fie bem unterfren blofj 2freibf)olg, 85ldtter unb anbere 
leiste Singe gu. 3« ben 3fl()te«ieiten, in benen ber Söafierjtanb niebrig 
war, fefete (td) auf bem SSoben gewöhnlicher Suff ober ftraoertin ab; gu 
anbern Reiten aber, wenn ber @trom angefchwollen war, mufjte ber (Sumpf 
fef)t bewegt unb jebed flehte 3hetl$en Don fohlenfaurem Äalf, wa« nie* 
bergefd)lagen worben war, muffte in Derfdjiebenen 5öirbeln herumgeführt 
werben, bis e$ Diele concentrifdje lieber juge erhielt, bie 91 ogenjtein fernem 
gleiten. 2öar bie $eftigf eit ber Bewegung hinlänglich, baf bie ÄugeU 
djen eine seitlang in bem Gaffer hangen blieben, fo erlangten bie Horner 
bie ©rope einer 9tufj, ober würben nod) großer, kleine 58ruchftucf e Don 
fpflangenflämmen würben auf ben ©eiten be$ (Strome« infrufrirt unb 
l)ineingewafd)en, unb bilbeten bann bie Ärone gu ODalen Äugelten, unb 
bie übrigen unregelmäßigen gormen würben burd) bie auf bem S3oben be« 
*8ecfen« liegenben 93rud)frücf e gebitbet. 9tacbbem ffe aber auf ber einen 
(Seite eine ungleiche ©tdrfe Don SraDectin erhalten Ratten, würben fie 
oon Beuern in Bewegung gefefcr. 3u»eilen fprangen Äugelchen über ba* 
gewöhnliche *ttiDeau einet <Sd)id)t unb gogen burch chemifdje Bfftnitdt an* 
bere Materie in ben 2fct bet $rdcipitatton, wuehfen fo, mit 2fu«nahme be« 
SRuhepunfte«, an aUen leiten an unb bilbeten enblid) fafl Doüfommene, 
mehrere gufj im Durchmeffer haltenbe Äugeln. @« entflanben Waffen 
Darüber unb barunter, fo baf ein fenfrechter Durchfchnitt bie gu Siooli fo 
häufige (Stfcheinung geigen fann, ba§ ber Äern einiger Don ben concentri* 
fchen Äreifen bem 2tnfd)ein nad) ohne Unterflüfeung in bem Söaffet ge* 
hangt h«t, bi« et eine grofe, fugelfotmige Sflaffe würbe, ©er ©utd)* 
fdmitt, ben man Don biefer ungefähr 400 gujj mächtigen Ablagerung un* 
mittelbat untet ben Sempein bet Söefta unb bet (Sibylle ethdlt, geigt 
einige Äugeln Don 6 — 8 gufj Dutchmeffet, beten concentrifche gaget 
ungefdht i 3oU bief ftnb. Sie gig. 2. Saf. II. ffeüt ungefdbt 14 guf 
Don bet ungeheuten SWaffe bat, wie man fie an bem gufjwege, bet Don 
bem «ßeflatempet gu bet Qfcotte be« Neptun niebetföhrt, wahrnimmt 



M 3n bet gtUftnuna bobe t$ eS mä)t t>erfu<$t, bie unj5l)i'Ö*n burnien 8«öc», 
auS benen bi« ^ra<^tt>oUen Äußeln begeben, onjub«ut«ni alUin bie Linien a«»6«« 
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jDie @d)\d)tm aa (bie Stoffe erfd)eint in ber giguc nid)t in richtiger, fon* 
becn in liegenbec (Stellung) befielt auö Rattern Srat>ertin unb aus n>eU 
djem Suff; bäumtet liegt $tfotit obec (5rbfen(tein (b) von üerfdjiebenec 
©cope bec Äugeln; barunter erfdjeint eine 5D?afie *>on fugeiförmigem 
Sraüertin (cc), von bem einige Äugeln bie oben ermahnte außerorbentlidje 
©roße f)aben. 21 n einigen fünften (wie bei il) ift eine €0?affc von form* 
lofem Äalfjtein obec Suff oocr)anben, bec oon concentcifcfoen Sagen um* 
geben ift. Zuf bem SSoben liegt eine anbete <3d)t*t von 9>ifolit (b), in 
n>eld)ec bie fleinen Äecne ungefähr bie ©r6ße bec S3of)nen unb bec Eam» 
bertuöm'tffe fjaben, obec aud) toett fleiner, wie bie Äornec be$ geworrn« 
liefen 9iogenflein$ finb. 3n ben 2ufffd)id)ten fter)t man e u , weldjeS 
in leisten Suff oerwanbelt ift. <£$ ift waf)rfd)einlid), baß bie (£ntfref)ung6* 
gett be$ größten Steile* biefec italcTocmatton vor bie geföidjtlidje 3eit 
fallt; benn tute wiffen, baß in gang alten 3etten eine Gaöcabe 51t Stoolt 
war; allein in bem obecn Steile beö Scaüectin ft'ebt man bie von einem 
SHabe guruefgetaffene Höhlung, inbem bie geigen unb bie ©peidjen 5er» 
ffdet ftnb unb bec Oiaum, ben fte einnahmen, leec geblieben i(t. (56 fdjeint 
unmcglicl) bie Sage biefeS Ubbmdei ju erbarm, wenn man nidjt an- 
nimmt, baß ba8 JRab eingefdjloffen würbe, ef)e bec €5ee auStcocfnete. 

2)ie un8 gefteeften ©cenjen erlauben eä nid)t, in 6injelnrjeiten übet 
bie tecfd)iebenen Statt (leine ein$ugef)en, ju beren Sntftefjung bie Quellen 
in Decfd)iebenen ©egenben fortw<5f)renb $Beranlaffung geben. ^alla« 
fanb auf feinec JHeife längs beS ÄaufafuS, einec ©egenb, bie nod) jefct t»on 
Seit ju Seit bued) heftige drbbeben jerrijfen wirb, eine große Spenge t>on 
Reißen Quellen, bie flehte #ugel üon Srat>ertin abgefegt r;aben, bie in bec 
Sufammenfefcung unb @tructuc bem t>on ben SSäbern t>on ©an gilippo 
unb öon anbetn £>rten 3talien« fefjr dt>ntid> ftnb. SBon bem SoppuS* 
flein, roieerbiefe Äalf (leine nennt, bemerft ec oft, baß ec fdjneeweiß fei, 
eine SSefdjreibung , bie fefcc anroenbbac auf ben neuecn Sfceil MUbfafyt 
oon ©an gilippo ift, ber nod) nid)t burd) ba« 2fu$wittern bunflec gewor* 
ben ifl. Tin manchen £)rten in ben ©egenben jwifdjen bem caSpifdjen 
unb bem fdjwarjen Speere, wo untecirbifd)e ©affer fjäuftg ftnb, erwähnen 
bie 9ieifenben be« Äalfftnter« al« eine« läufigen $robuft« bec warmen 
£lueUen. Tin ben Ufern beS Urmiar obec 9fttaragr>a=@ee* 5. 85. fefet (1* 
au« ben warmen Quellen fet)c cafd) ein Marmor ab, bec fef>r viel ju 
Ornamenten in bec tfrdntfftuc angewenbet wirb x ). 5Bic fönnen aucr> 
fold)e Quellen in Galabcien unb auf ©icilien, fowie überhaupt in allen 
Legionen bec SSuIfane unb Grcbbeben, bie focgfdltig unterfud)t woeben 
ftnb, nacr)weifen. Sn ben Äalf(leinbi(lricten Snglanb«, wie $. S5. an bem 
3ng(eboroug^-S5erge in Sorff&tre, fie^t man ^auftg SBdlle, bie gdnjlid) 



einige bon ben natürlichen 2fbtl)eilunöen / in melfre fte bur* geringe SSerdnbec 
rungen ber <St5r?e unb ber garbe ber Cagen get&eitt ftnb. Tiuä) bie Unbula^ 
tionen finb im S3er$5ltnifj a« ^«0» ganjen Umfange weit Keiner, al$ et? bie gigur 
angibt. 

I) t>. «off aeftfyit H. U. U4, 
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au« Äalffuff bejleben unb bie 0ü£rcaffermufd)e(n unb (Süßnoafferpflanjcii 
umfdjliejjen, unb ähnliche Suff« »erben nod) f ortmahcenb in jener ©egenb 
gebilbet. Da« 2Bad)fen ber ©talaftiten unb Stalagmiten in Spoijlen 
unb ©rotten ijr ein anbcre« gewöhnliche« SSeifpiel t)on faltigen lieber» 
fcblagen. Der auflofenben Kraft bcö mit Koblenfäure überlabenen unb 
oerfebiebene ftd) winbenbe S?tffe unb ©palten burebftefernben Söaffer« 
muffen mir bie unjdbligen unterirbifeben $6blungen unb gewunbenen Ka* 
näle jufdjreiben, bie ben Kalfftein fn Dielen ©egenben burebfefcen. 

3n ben ©ümpfen ber großen Ebenen Ungarn« »erben fortrvdfjrenb 
horizontale ©Richten üon SEraoertin abgefegt, ber ©üfjwaffetmufcbeln 
umfd)liefjt unb ff fr genug ift , um als Sauflein benufct $u »erben, ba 
alle ^dufer in Gjeleb barau« erbaut worben ftnb *). 3u analogen 
Ablagerungen in ben (Seen von gorfarfbire in (Scbottlanb fommen tric 
juruef, wenn wir oon ben in neuen fftieberfcblagen eingefcbloffenen 
^flanjen unb Spieren reben. Die Quantität ber Äalf* gel«arten, bie 
au« «Wineralwaffern in tmlfanifcben ©egenben niebergefcblagen worben ifl, 
mufj, fo bebeutenb ffe auch ift, im SSergleicr) ju ber, bie Don glüffen in ba« 
eer geführt worben, al« geringfügig betrautet werben j unb unfer Un* 
vermögen, untermeerifaV, au« biefer Quelle b«tübrenbe Siieberfcblctge ju 
beobachten, i(l eine t>on ben mannen Quellen mangelhafter SSegriffe oon 
ben jefct witffamen S3erdnberungen ber (5rboberfldcbe. Üftan r>at oft an- 
genommen, baf ber gräjjte fyeil ber Korallenriffe in bem inbifeben unb 
flillen Speere auf untetmeerifeben SSulfanen baftrt fei, — welche« burefc 
bie fo häufige frei«f6rmige ©e(!alt berfelben angebeutet ju fein fdjeint; 
allein ein oielleicbt nod) jWrferer (SJrunb $u ©unften biefer SEbeorie fann 
üon ber großen Spenge oon foblenfaurem Äalf hergeleitet werben, ber ju 
Dem fcbneUen 2ßad)«tbum be« 3oopbotem unb *Ö*ufcbelfalffrein« erforber* 
lid) ifl, — ein Ueberflufj, ber nur ba gefacht werben fann, wo oiele wirf* 
fame 23ulfane unb bäuftge ©rbbeben erifiiren, wie in bem füblicr)en jfiü*en 
Snfelmecr. 2öir fonnen breifi behaupten, bajj bie ßntwicfelung be« orga« 
nifeben 2eben« in Korallen, ©cbwdmmen unb ©cbaltbieren bureb 5Bärme, 
Koblenfäure, Kalf, Wiefel unb anbere 50?inerals€5ubfianjen, bie im aufge- 
legen 3uflanbe oon ben unterirbifeben Quellen au«geworfen werben, 
ebenfo beförbert werbe, wie bie Vegetation in bem oben betriebenen ®ol* 
fatara--<5ee in ber ßampagna bi JRoma. 

©pp«quellen. — Alle übrigen mtneralifeben S5ejtanbtr)eile, mit 
benen bie Quellen angefebwängerr, ftnb im Söergleicb ju bem Äalf unbebeu* 
tenb, unb biefe (Srbe ijr am meijren mit Koblenfäure Derbunben. Da 
aber (Scbwefelfäure unb ba« gefcbwefelte SBafierjroffga« febr bauftg t>on 
ben £lueUen geliefert, fo muffen wir annehmen, baß aud) ©pp« je&tin 
Sfftenge in manchen Seen unb Sümpfen abgefegt wirb. Die bi« jegt 
auf bem Sanbe befannten ©pp«nieberfd)ictge febeinen jeboeb auf febr weni» 
gen Quellen befd)rdnft ju fein. Die t>on SSaben bei SBien, welche bi« 



l ) Beudant, Voyage min. et göol. en Hongrie. IL 353. 
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äffentlicften S35ber fpeijl, mag al« SSeifpiel angeföljtt werben. <£ine ber* 
felben liefert allein 600 — 1000 äubiffu&. 3B affer in einer ©tunbe unb 
fefct ein feine« ^utoer ab , treibe« aus einem (Uemifcfe t>on fcfcwefelfaurem 
Äalf mit ©tfywefel unb falafaurem Äalf beftebt 

Äiefelerbe faltige Quellen. 

tfjoten. — SBenn ba« 5Baffet viel Äiefelerbe aufgel6fl entgolten 
foll, fo fdjeint e* notf)Wenbiger SBeife eine frfjc bobe Temperatur fcaben ju 
muffen 2 )j unb ba e* unter bem Drucfe be* Speere* eine gr6jjere £ifce 
al« in ber tftmofpf)äre beibehalten mag, fo i(l e* war;rfd)einlic&, baf unter» 
meerifcbe iQuellen mer)r Äiefelerbe enthalten, al* bie, ju benen wir gelan* 
gen fännen. Die Reifen Öueüen in bem «Balle ba« gurna* auf ber 3n* 
fei <3t. Stticfcael, bie au« oulfanifdjen gegarten r)ert>orfommen, fefeen utt* 
geheure (Wengen t>on fogenanntem Äiefelftnter ab. Um ba* frei«f6cmi» 
geSöecfen ber frfofjlen &uelle, ber fogenannten »Galbeira,« bie 20— 30 
gufj im DurcijmefTer r)at, ftet)t man abwecbfelnbe ©d)id)ten oon einer 
gröbern ©interart, vermengt mit 2bon, ber ©ra«, garmfraut unb ©cbilf 
in oerfdjiebenen ©roben ber öerjhinerung umfd)lie&r. 9Bo ba« Koffer 
nur geflo(fen ifl, fmbet man ©intet, ber an einigen ©teilen 8 ober 10 
Soll über bem gewöhnlichen 9iweau be« Sfteere« liegt. Die (Mfer unb 
bie Setter, bie mefcr ober weniger mit Äiefel infrujiirt flnb, jetgen alle 
fuccefftoen ©rabe ber Söerfteinerung, oon bem weidjen guftanbe bi« $tt 
einer oolljtänbigen SBerwanblung in ©rein; allein an einigen £)rten ifi 
äfjonerbe, bie ebenfall« au* bem Reifen Söaffer abgefegt worben, ba* 
mineraliftrenbe SWateriol. 3weige oon benfelben gamfrdutern, bie jefct 
auf ber Snfet warfen, finbet man oollfomraen oerfletnert unb mit bem= 
felben tfnfeben, al« wenn fte im 5Bad)«tf)um begriffen ftnb, nur baf fte 
eine afcbgraue garbe angenommen r)aben. S3rud)(rucfe oon #olj unb ein 
ganje« 3 — 5 gujj mddnig?« £ager au« ©djilfen, wie fte jefct auf bet 
Snfel üorfommen, fmb oolifranbig oerfreinert. Die r)duftgfre 93atietdt be* 
Äiefelftnter« fommt in ßagen oon $ bi« $u $ 3oll ©tärfe oor, bie oft 
bi« ;,u 1 Auf? unb mehr Dtcfe über einanber liegen, unb parallele unb 
mciflen« horizontale ©d)id)ten oon mehreren Glien 2(u«bebnung bilben. 
Diefer ©inter t)at oft einen Mienen, r)alb*opaliftrenben ©(an). (Sine Don 
ben Varietäten ifl oon ber auf 3$lanb unb 3fd)ia oortommenben burcr) 
einen größeren Söaflergefjalt unb burd) ben Langel an $r)on* unb Äal£= 
erbe oerfdjieben. 2fud) eine neue au« £>bftbtan, 33im«frein unb ©djlacfen 
befter)enbe unb mit ÄiefelfTntecn jufammengefittete S5reccie ifl in ber 
S5tlbung begriffen 3 ). 

Die©epferauf S^lanb. — Da« merfwurbigfle SSeifpeil oon 
bem 2Cbfa^ ber Jttefelerbe geben un« bie beif en Quellen an Derfcbiebenen 
fünften oon 3«lanb, befonber« bie berühmten ©eofer. Die ftei«f6tmigen 

1 ) Prevast, Essai sur la Constitution physique de Vienne, p. 10. 
9 ) Daubeny, on Volcanos, p. 222. 

3 ) Dr. 2Bebfler, übet bie Reifen ÖueUen von guma*. Edinb. Phil. 
Juura. t vol. VI. p. 306. 
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SSecfen, in wel*e bie ®epfer fallen , ftnb in bec 3RUte mit einer et t>on 
£)pal unb an bem Ofanbe mit ©intet angefüllt. &<e mit bec lefctetn 
©ubflanj infeuflicten ^fJanjen i)abm fafi baffelbeEnfe&en, atd bie mit 
Äalftuff überzogenen, bie ftd) an mannen £)tten ftnben. SRan nimmt an, 
baj bie 2Cufl6fung bec äiefelerbe burd) ba« Söor&anbenfein Don etwa« 9la« 
tron befärbert roeebe. 3n einigen von ben Sttineralquellen 3«lanb« bilbet 
fid) ein blaftge« ©eflein, weldje« me&c ober weniger in Äiefel üecwanbelte 
9)|Ian$entr)eile entölt. Untet ben wfc&iebenen ^robuften bec &uel* 
ten auf biefec 3nfel befinbet ftaj au* bie Neipel genannte SWifajung wn 
Styon unb Äiefel. 

2)urd) neuece 2fnatpfen r)at man gefunben, bafj meutere toon ben 
waenten ÖueHen auf 3fd)ia mit einec gewiffen SRenge bon Jtiefelecbe im* 
peegniet feien. Einige oon ben Reifen Dämpfen biefec 3nfel ^aben eine 
tjo&ece SEempecatuc als bie be« ftebenben Söaffer«, unb man*e (Spalten 
in bec 9tä> toon Sttonte 83ico, burd> welaje bie fceipen Dämpfe bringen, 
tfnb mit einec fiefeligen Ofinbe überzogen, bie juerfr toon Dr. SE&ompfo» 
unter bem tarnen be« giocit befdjeieben »orben ifl. 

Zn einigen £>cten, wo ©iliciftcattonen tooc ft'o) gerjen, ftnb bie£Utet* 
len, au« benen bie mineralifdje Materie abgeleitet worben ifl, ganjunbe» 
fannt. <3o t)at bie Donau bie äußern Steile bec $feilec oon SErajan'« 
SSrütfe in Wiefel toerwanbelt, unb biefelbe toerfleinernbe Äcaft Wieb feit bec 
Seit t>e« 3<futten Dudjafc bem 3cawabi $ugefcbcieben, eine Äraft, bie 
aud) t>ec üeugf) 9f eagt) in Srlanb f)at. teuere Unterfuebungen im S5it« 
mantfaVn Steide baben jeboa? bie toerfleinernbe (Sigenfdjaft be« tftoaflufie« 
nid)t betätigt, fonbern toielme&r zweifelhaft gemacht x ). Da« beflänbige 
<5tr6men bec SWinecalwaffer, felbfl wenn fte aua> nuc, wie bie auf SWia, 
eine geringe Spenge toon liefet enthalten, !6nnen gewiffe ©pecie« Don 
Korallen unb @d)wämmen mit Materie ju it>ten fiefeligen 2(u«fd)elbungen 
uerfeben ; wenn abec in einem toulfanifajen 2(cdjipel, obec in einec ©egenb 
von untermeerifdjen 83ul£anen fo mit Jtiefel gefdttigte &ueUen ooctom« 
men, wie bie auf 3«tonb unb auf ben 2Tjoren, fo büefen wie annehmen, 
baß ©djidjten toon Üuarj obec Sagen unb Bieren toon Wiefel weit unb 
beeit auf bem 2Reere«boben au«gebceitet ftnb unb mit muffeligen unb 
(alfigen Ablagerungen Weddeln, bie bafelbfl obec au« ben jer fr orten ©efta* 
ben, obec burd) toul£antfd)e 2(u«wütfe gebilbet worben ftnb. 

ßtfen&altige Quellen. — Die (Bewäffer fafi aller Quellen 
enthalten fafi immer Grifen auf gel oft, unb e« ifl eine allgemein bekannte 
£r)atfad)e, baß manage fo ceiä)tia> mit biefem SÄetoU imprägnirt ftnb, baß 
fte bie ©efieine unb bie pflanzen, über bie fte wegliefen, flecfig machen 
unb <Sanb unb ©efd)iebe ju feflen SÄaffen tjeebinben. 5öic f6nnen bac* 
aus ganz natürlich folgern, baß biefe« dtfen, weldje« f ortwar)renb au« bem 
Snnern ber (5tbc in bie @een unb in bie Sfteere geführt wirb unb nid)t 
burd) öeebunflung in ben atmofp()drifd)en ©ewdffecn auf ba« £anb zu* 



l ) Dr. Buckland, Geol. Transact., sec. «er., voLU., pari. 3. p.384. 
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rücffommt, bei ben jefct entper)enben unrermeerifc&en unb unterfeeifd)en 
Ablagerungen al« fdrbenbe« unb cementirenbe« 9>rincip roirfen muffe. 
5Benn mir ba&er fo manche (Sanbpein* unb anbete @ebirg«arten bei 
glofcfdjidjten alter (Seen unb Stteere burcfc <5ifen oerbunben unb gefdtbt 
fefcen, fo gibt un« bie« einen fajlagenben $unft ber tfe&nlidtfeit a»ifd>en 
bem 3u(Ianbe ber Dinge au fefcr entfernten Seiten. *3n ben altern gor« 
mationen ftnbet man fef)t t>tel fof)lenfaure« unb fdjwefelfaure« (5ifen, unb 
in ben ©ta&lquellen pnbet fio) bie« Metall gen>6f)nlid> im fo&lenfauren 
Supanbe, wie S5. in benen t>on Sunbtibge. Die (Schwefelsäure, bie - 
oft ba« 2fofl6fung«mittel ip, rtyrt fe&r fjäupg üon ber äerfefeung ber 
Äiefe &er. 

©ala quellen. — Die Sttenge be« fo&lenfauren *flatron« ift in 
einigen GueUen fo grof , bap pe ein Viertel oon intern OJewic&t <Sala ge» 
ben. Sebod) pnb pe nut feiten fo gefertigt unb enthalten gewofjnlid) mit 
bem ©atj a?rmifd)t fofclenfaure unb fdjwefelfaure tfalferbe, SSitteretbe 
unb anbete SOTineralfubfianaen. Die ©anquellen Don Gbeftire p n b bie 
reidtfpn in <5nglanb, bie oon S3arton unb SRortfjroid) fapgänjlkf) gefdttigt. 
Diefe (Salzquellen fommen au« ©d)id)ten t>on buntem (Sanbpein i)ert»or, 
bie mutige gager oon ©teinfatj enthalten. Der Urfprung ber ©aljfoole 
fann ba&er t)ier unb bei Dielen anbern 93eifpielen oon (Steinfängern ent* 
lefjnt werben; ba aber falafaure« (Watron ein« Don ben 9>robuften mil* 
fanifdjer 2fu«tfr6mungen unb ber Quellen in oulfanifdjen ®egenben ip, 
fo mag ber Uiqurll be« ©alae« ebenfo tief, al« ber ber 2aoa liegen. 

Die ©ewäfiet be« tobten 9fteete« enthalten faum etwa« tfnbete« al« 
falafaure (Salae, welche«, bemerft Dr. Daubenp, bei Meinung »onbem 
öulfanifdjen Utfptung ber umliegenben ©egenb 5öabrfd)cinli*feit gibt, ba 
tiefe <Sa($e t)auftg ^robufte tmlfanifcfter 2(u«brud)e pnb. 9tt andje Öuel* 
Un auf (Siälien enthalten falafaure« Patron, unb ber »giume falfo« be» 
fonber« ift fo bamit überlaben, baf bie Spiere beffen 5Baffer nfdjt trinfen 
Wollen. 5ßenn folcfoe falabaltige glöffe unb £luellen in einen (See ober 
einen (Sumpf auslaufen, fo muffen pe offenbar ju partiellen SWebe^la*« 
gen üon ©ala SBeranlaffung geben. 

(Sine roarme jQuelle , bie au (St. 9lectatre in Xubergne, mag als ein 
unter vielen t>on einer folgen angeführt werben, bie falafaure« Patron 
nebfl SBittetetbe unb anbere ©ubfranjen enthalten *)• 

Äoblenfdure faltige Quellen. — Äofjlenfaure« ©a« ent* 
wicfelt per; fefcr bäuftg au« ben Quellen fajt aller ©egenben, befonber« 
aber au« benen, bie in ber 9M)e wirffamer ober erlofdjenet Söulfane ent* 
fpringen. Diefe elaftifdje glüfpgfeit f>at bie <5igenfd)aft, manche oon ben 
rjdrteften gel«atten, mit benen pe in S5erüf)rung fommt, ooraügllcr) bieje* 
«igen, roeldje gelbfpatr) enthalten, a« jerfe^en. (Sie mad)t ba« (Sifen* 
orpb im 5Baffer aup6«li(r> unb bef6rbett aud), »ie fctjon oben bemetft 
»utbe, bie 2(up6fung be« Äalfe«. 3n oul!anif*en ©egenben pnb btefe 



») Annale« acicnt. de TAuvergne, tom. I. p. 234. 
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©aSau«flromungen nic&t auf £Uteßen befcbränft, fonbern fle fommen al* 
reines ©a* an becfcbiebenen fünften au* bem SSoben. Die $unb£* 
grotte bei Neapel gibt J)ien>on ein S3eifpiel, unb ungebeure Mengen ent» 
trief ein fid) nod) jefet aus aUen 5Xf)eilen beö 33oben* bec ßimagne in 
2faüergne, wo e* in gleitet Spenge feit unbenflieben 3eiten r;ert>orge£om* 
men ifl. 2)a bie ©äure unftebtbar ifl, fo bemetft man fte nur in 33ec* 
tiefungen, in benen fte Siebt au*l6fd)en. 6« gibt meutere Quellen in bie« 
fet ©egenb, in benen ba« Sßaffec mit vielem ©ecäufcb auffprubelt unb 
flebet, ba ftcf) fe(>c Dtel©a* au* benfelben entwicfelt. tfuf bie ganje S3ege* 
tation bat e* Qrinfluf, unb manche Saume , j. 85. bec 3Sallnu§baum, ge* 
heilen weit beffer, al* e* fonfl in bemfelben 35oben unb Älimaber Saß 
fein würbe, — ba bie Stattet wafcrfdjetnlieb Noblen faure abfoebicen. Wlan 
ftnbet biefe* ©ad in £luellen , bie in bec Weihe t)on dl e cm ont au* bem 
©ranit unb in bec Stmagne aueb au* bem tertiären Äalfflein fommen x ). 
Sn bec Umgenb t>on 9)ont=©ibaub, nid;t weit oon Glermont, ifl eine juc 
©net*focmation geborenbe gelöart, in Welcfyec Slcibergbau betrieben Wieb, 
gdnjUd) mit ftd> forürdbrenb entwtcfelnbem , fehlen faurem ©afe gefattigt 
gefunben. 25a* f oblenfaure öifen, bec f oblenfaure italf unb ba* fcblen* 
fauce Mangan ft'nb fo aufgel6jl, baf bie gange gel*act jerreiblid) ifl; benn 
nuc bec £luacj t ft un angegriffen geblieben s ). s 3?id)t weit bat>on ifl bec 
aulfanifdje Äegel be* Gbalujet ttoebanben, bec einfl ben ©nei* buccr^bcacr;, 
unb au* bem ftd> ein Saoaflcom ergo £ . 

Die 3erfefeung be* ©ranit* ifl eine auffallenbe (£rfebetnung in gro= 
fen £iflricten bec Thwergne, befonbec* in bec Sftacbbarfcbaft von Glees 
mont; )Dolomieu nennt fie »bie äranfbeit be* ©ranit*,« unb man 
fann wirf lieb fagen, ba* ©eflein faule, ba e* jwifeben ben Singern jer* 
cetbltd) ifl. SDtefe Grrfcbeinung mufj burebau* bec fortwäfyrenben Gatt» 
wiefetung von foblenfaurem ©afe au* Dielen ©palten jugefebrieben wec* 
ben. 3n ben Ebenen be* tyo, jwifeben Serena unb ?)acma, befonber* 
ju fBtUa §canea, fü blieb oon 9J?antua, fanb icb gcofe2flUn>ialablageeungen, 
bie bauptfacfilid) au* ©efebieben primärer ©eflein e beflanben, bie t)on 
£UtelIwaffec burebbrungen ftnb, welcbe foblenfauren Jtalf unb Äoblenfduce 
in Spenge enthalten, ©ie ftnb gröftentbeil* mit Äalfftntec infcuflict, 
unb bie abgerunbeten, bem 2fnfebein na er) feflen ©net*blöcfe ftnb bureb bie 
^oblenfaure fo ^erfefct, baf fte fogleid) in ©tücfe 5er fallen. Der $0 
unb anbere Sltiffe, bie ffcf) burd) tiefe (Sbene winben, fonnen nun fet)c 
leiebt biefe Staffen wegfübren, bie gu frübecec 3eit bec €>trom in ba* 
Sfteer ju fpülen auper ©tanbe Wae, unb bei biefem Söeifpiele mögen wie 
ein fe ben, wie notbig e* ifl, wenn wie t>on bec wegfu&cenben Äraft be* 
SOSaffec* reben, alle bie jablceidjen tfgentien ju betrachten , bie bajubei* 
tragen , im SBerlauf ber Sabrbunberte bie SEeümmer bec ©ebirge bem 
Speere jujufü^ren. ©in ©canitblocf f ann 3a(}t&unbecte liegen bleiben unb 



Lc Coq, Annales de l'Auvergne, tom. I. p. 217, Mai 1828. 
Ann. de l'Auvergne, ton. II., June 1829. 
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bet tfraft eine« gtofen Stoffe« »iberfhben, 61« julefet ein flehtet, mit 
Äoblenfäure tmptägnirtet £lueU f)ert>orfommt, ber ben gelfen $erfe|t, fo 
baf ein »eine« Sädjlein bie ganje SWaffe in« SÄeer führen tann. 

X>\t 6nt$ief)Uttg mancher S3eflanbtf>ei(e bet ©ebirg«arten burd? bie 
aufl6fenbe Kraft ber Äohlenfaitre, bie fotoot>l al« (*)a*, al« aud) mit bem 
Söaffec üermifd)t in ben gel«fpalten in bie £6f)e fleigt, muf eine Dort ben 
macbtigfren Quellen ber jenigen innern Seränbetungen unb ©ieberoetemU 
gungen ber^ei(d)en fein, bie fo oft in ben ©ebtrg«fd)id)ten t>on jebem Ältet 
beobachtet worben ftnb. Die falfige Materie ber SWufcbeln g. 83. wirb 
oftgan) entfetnt unb burd) fofjlenfaure« öifen, 5tiefe, Äiefel, ober burd) 
irgenb eine anbete <3ubftan$, wie fte Sflineralwaffer gewöhnlich aufgel6ft 
enthatten, etfefct. ©elten ifl et, mit 3u«nabme be« Äaieftein«, bet Sali, 
ba§ bie itobtenfaure aUe ©emengtbeile beö SBaffer« aufjulofen oermag, 
unb an« biefem ©runbe jtnb bie Äalffieingebirge auch wabtfdjeinlid) bie 
einzigen, in benen grofe fohlen unb lange gewunbene ©änge gefunben 
werben. JDie ©rotten unb Crange gewiffer Saoenfhome rubren oon einet 
anbern Urfad?e bet, Don bet an einem anbetn £)rte getebet werben wirb. 

<Srb6l*£lueUen. — Quellen, bie mit <5tb6l unb mit ben übrigen 
9Äineratfub(ranjen tiefet 2frt, mit SSttumen, 9capbu)a, 2Iepbalt unb <5rb= 
pech impragnirt ftnb, ftnben fid) febr r)duftg unb flehen in mannen gaüen 
ebne Zweifel mit unterirbifd)en geuern in &erbinbung, weiche bie feinem 
Ärjeiicnen ber in ben 5el«arten enthaltenen bituminofen Materien fublimir; 
ten. Manche Ouelten in ben Gebieten oon 2D?obena unb $arma unb 
auf @icilien bringen Grb6( in ?J?enge beruor ; allein bie fldrffien, bie wir 
f ernten, ftnb bie an bem Srawabi im SSirmanifcben Cetebe. Zn einem 
£)rte foUen 520 Sörunnen totfjanben fein, bie jtyclty 400,000 jDj^oft 
@cb6t liefern x ). 

2tuf beiben "Seiten bet 3nfel Stimbab ftef)t man fTufftge« 33irumen 
au« bem 9Reere«boben beruorfommen unb bi« auf bie Oberfläche be« 
58affer« emporffcigen. 3n ber 9Mf)e be« Vorgebirge« Sa S3rape iß ein 
Strubel, ber, wie Capitata fallet erjagt, bei fhwmifcbem Süetter au«* 
flr6mt, ba« Söaffer 5 — 6 Juf bod) emporhebt unb bie Oberfläche auf 
eine bebeutenbe €>trecfe mit (Irb6l bebeefr. Derfelbe tfutor fübtt © u« 
milla an, bet in feinet »33efcf)reibmtg be« £)rinoco< e« befldtigt, baf 
ungefähr ftebjig Safjte trottet ein 2anbfhicb an bet wejtlid)en -ftufte twn 
£tinibab, ungefähr auf bet #aifte be« 3Bege« jroifcjjen bet $auptf!abt 
unb einem inbianifeben £orfe, pl6&tid) oerfanf unb foglekb, jum ©ebtetfen 
bet <5inttof)nef , butd) einen flehten Grrbped)fee erfefct »utbe 2 ). Gr« ifl 
»abtfcbeinlicb, baf bet grofe %>ed)fee auf SErinibab feinen Urfprung einet 
äbnlkben Urfacbe Derbanft, aud) bemetft Dr. 9lugent, baf in jener ®e* 
genb ade Umjt&nbe ju bet 9)e$bilbung beteinigt feien. 2)er Orinoto f;at 



*) ©omeö/ Ämboifabe na$ Xöö, ZJ). II. Gcol. Trans., sec. scr., vol. 
II. pari. 3. p. 388. 

2 ) Dr. NugerUj Geol. Trans., toI. I. f. 69. 
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feit Söhr&unberten eine grofe Spenge Don $olj unb ^flanjen in baä um« 
liegen De Meer gefügt , roo fie burch ben Hinflug ber (Strömungen unb 
SÖogen angehalten unb an geroiffen Stellen angekauft roorben finb. Die 
Zufügen 6rbbeben unb anbete ä eichen oon tmlfanifchen 3öirfungen an 
jenen £)rten unterflüfcen bie Meinung, ba(j biefe segetabilifcben ©ubflcuu 
gen bued) bie (Sinroirfung beS untetirbifchen geuerd folche SBeränberungen 
erlitten haben, burch toelcbe <£rb6l entffanben ift, roelche« burch biefelben 
Urfachen auf bie £rboberfläche gefönt roorben unb an bet ?uft eingebitft 
roorben ift, unb fo bie oerfebiebenen Abänberungen be« auf jenen Snfeltt 
fo häufigen »immen* bilbet 1 ). 

2>ie bitumin6fen «Schiefer, bie In ben ©ebirgSformattonen oerfchie* 
benen Hlter« fo h<&uftg manche gewichtete Ablagerungen t>on 33itu* 
men unb (Srbpech ftnb, fcheinen e* beutlich Sit beroeifen, bag *u frühem 
9>erioben bie Duetten an »ergebenen fünften bec (Srbe ebenfo h<Suftg, 
ai<5 jefet mit bitumin6fer Materie imprägnirt roaren, bie burch bie glüfle 
in ba* Meer unb in <3een geführt »urben. 2öir muffen übrigen« im 
AUgemeinen bemerken , bap ein gro&er $h«U üon ben femern SfMlchen 
unb ben mehr froftallinifchen <3ubftanjen, bie in ben glß&gebirgen t>on 
»ergebenem Alter gefunben »erben, au« benfelben S5eflanbt'heilen at« bie 
jufammengefefet finb, welche je&t in ben Quellen aufgeloft enthalten fmb, 
roogegen bie groben Materialien eine fehr groge Aehnlichfeit mit ben ange* 
fchwemmten Materien in ben Söetten ber glüffe unb ©tc6me haben. 



Sretjer)ntcS S a p 1 1 e L 



SKeprobuctiee 2öir!ungen be§ fltcpen&en ü3ofTer8. — <5intr)eitung ber 2>eltaS in bie 
ber (Seen, «Binnenmeere unb Dceane. — (See = £elta§. — 3una$me be« £elta 
ber SRIjone im ©enferfee. — ß&ronologifd&e «Berechnung beS Älter$ ber SDeltaJ. 
— teuere tfbfäfce in bem £>&erfee. — 2>etta$ ber SBinnenmeete» — Stafebed 
<Seicr)twerben beö baltifcfien SOteereS. — ©runbe für unb gegen bie «^»jpotljefe 
be§ GeljtuS. — (Sr&a&ene Äuflen <Scb>eben& — Wlux&Zelta ber Simone. — 
»erfd&iebene SSeweife für feine 3unaf)me. — (Steinige 5Befrf>affent)eit feiner HU 
fAfre. — SDetta bfS 9>o, ber (Stfdj, bei Sfonjo unb anberer in ba8 abrtatifdje 
9)teer foUenber ©tr&me. — 9iaf<f)e SBeroanblung biefeö SDteerbufeng in Canb. — 
9)ctneraIogif<ber CSöarafter ber neuen Ablagerungen. — JDelto beS — 
(Seine 3unaf)tne feit £omerö Reiten. — 2Barum ber SBacfcStbum iefct aufge- 
halten wirb. 

Sßir haben bl$ jefet bie jerfiorenben SBirfungen be8 flie&enben Sßaffer«, 
Die ftch burd) 3erflorung ber Qiebirg«arten unb bie 3öegführung ber 
terien ton bol^rn nach niebern fünften ftetgt, betrachtet. Sj^tc haben 
nun noch bie reprobucirenbe SSirfung berfelben Urfache w unterfuchen. 
jDie gefammte Menge ber in einer gegebenen 3ett an ben Münbungen ber 
glüffe, in 6een ober Meeren aufgehduften Materien liefern un« beut? 



') Dr. Nvgent, Gcol. Trans., vol. t p. 6T. 
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liefere BeWeife tum ber au8f)6()(enben Äraft ber fltegenben ©ewäffer auf 
ba« £anb, al« bie getrennte Unter fuchuny bec SBirfungen berfelben Ucfad) 
in ben unzählbaren Berjweigungen, in welche gtof e ©pfleme ton Sudlern 
gecfaüen. 2öic wollen mit ber 2fu«wahl einiger, jefet über ben 3Jöacf)6tr)um 
ber Delta« betätigter #auptthatfachen weiter fortfahren, unb bann einige 
allgemeine Bemerkungen über bie Spenge ber r>on ben glüffen berbeige* 
führten 9lieberfcbläge unb über bie 2frt tt>rec Bertheilung machen. Die 
Delta« fonnen juerfl in folche geseilt werben, bie in ©een gebildet mors 
ben ftnb, jweiten« in fotdje, n>etd>e in Binnenmeeren entfleben , unb brit* 
ten« in bie am Ütteere«ufer gebilbeten. Der am meiflen charafteriflifcbe 
Unterfcbteb jtoifdjen ben Delta« ber Seen unb Speere befielt in ber Be* 
febaffenheit ber organifdjen 9?efle, bie in ihren @d)icbten eingefcbloffen 
ftnb; benn bie ber ©eebetta« fonnen natürlich nur au« fötalen £bierge= 
fd)led)tern befielen, bie auf bem ßanbe ober in gluffen unb ßanbfeen wob= 
nen, wogegen in ben Ütteere«belta« ein ©emifcb ober am bäuftgflen ein 
Borberrfdjen oon SReflen ber 3fl eere«gefcböpfe oorfommt. 3Ba« aber bie 
Bertbeilung ber unorganifeben SWaterie betrifft, fo ftnb bie Ablagerungen 
ber <3een unb Binnenmeere unter fe&t ähnlichen Umflänben gebilbet unb 
fonnen oon ben an ben Jtüflen M großen £>eean« Uegenben, bei benen 
ßbbe unb glutf) unb (Strömungen Beranlaffung jur ßntflehung einer 
ganj oerfdjiebenen (Slaffe oon Srfdjeinungen geben, Wieberum unterfebie» 
ben werben. Sn Eanbfeen unb Binnenmeeren, unb wenn fte auch 
no^ fo grofj ftnb, beraerft man bie @bbe unb glutf) gewöhnlich gar nicht 
tmb bie Strömungen ftnb im Allgemeinen unbebeutenb, obgleich einige 
auffallenbe Aufnahmen oon biefer Siegel erwähnt werben follen, wenn Wie 
toon ber 6bbe unb gluth unb oon ben «Strömungen reben. 

<3 ee; £ elto 8. 

©enferfee. — Gr« ifl ganj natürlich, baß wir mit einet Unter* 
fuchung ber neuen 9lieberfd)läge in @een beginnen, ba fte ein Beifpiel oon 
ben erften reprobuettoen Söirfungen ber glüffe geben, wenn biefelben bie 
Srümmer ber geWarten unb bie Beflanbtbeile ber QBineralquellen oon 
gebirgigen ©egenben herabführen. Die 3unahme be« ßanbe« an ber 
Sflünbung ber SHbone, am obern @nbe be« ©enferfee«, gibtun« ein Bei* 
fpiet oon ber bebeutenben Sttäcbtigfeit ber Schichten, bie ftd> feit ber ge* 
fchichtlichen 3eit angehäuft haben. Der ©enferfee \\t ungefdhr 37 engt. 
(8 beutfehe) teilen lang unb feine Breite betrdgt 2 bi« 8 engl. (J bi« 
2 beutfehe) teilen. Die ©eflalt be« Boben« ifl fef)r unregelmäßig, in* 
bem burd) neuere Sfteffungen bie Siefe oon 20 bi« 160 gathom« (a 6 
engl, guf}) wechfelnb gefunben worben ifl x ). Da, wo bie föbone an fei» 
item obern @nbe in ihn eintritt, ifl ihr SBaffer getrübt unb farbig, am an* 
bem Grnbe, bei ©enf aber, wo fte au« bem @ee heraustritt, fcfjön hell unb 
Aar. Sine alte ©tabt, $ott Battai« (Portus Valesiae ber Börner), 



De la Becke , Edinb. Phil. Journ. , vol. II. p. 107. Jan. 1820. 
Äu<fr in bet Biblioth. universelle 1819. 
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bte «Infi am obern <5nbe am Vif et lag, ifl jefet mehr öl« l£ engl. SWelle 
boüon entfernt, unb bec bajwifcben liegenbe angefchwemmte 2anbflttd) ifl 
in ungefaßt ad)tjd)nf)unbert Sauren entflanben. Det übrige S^eil be« 
Delta« befielt au* einet flachen aufgefcbwemmten (Sbene, bte ungefaßt 
5 ober 6 engl, teilen lang ifl, au« ©anb unb ©djlamm jufammenges 
fefet, wenig übet bem Sßtoeau be« gluffe« liegt unb t>oU oon Sttordflen ifl. 

#err be la 83ed)e fanb nad) vielen ©onbirungen in allen feilen 
be«©ee«, baf et in ben mittlem ©egenben beffelben fafi überall eine gleite 
Stefe Don 120 bi« 160 gathom« t)abe, bap abet in bet 9tähe be« Delta« 
bie Untiefe be« föoben« fdjon 1 J ÜHeile t)on bec 5)?ünbung bet SKhone ent* 
fetnt fef)t bemerkbar werbe; benn eine oon ©t. QKngulph nad) SBeoeo ge* 
gogene mittlete 2inie gab eine mittlere Siefe oon etwa« weniger al« 600 
gujj unb t>on biefem 2$eUe bi« $ur Styone ftnbet man überall auf bem 
SSoben ben glufjfchwamm (be la S5ed>e). SBir f6nnen baher anner)* 
men, bajj bie jä>ltch hervorgebrachten ©Richten ungefähr 2 engl, teilen 
lang ftnb, fo baß, ungeachtet bec gtojjen £iefe be« ©ee«, bte neuen ©d)idj* 
ten nicht jlarf geneigt ftnb; benn ba« ©nfatten berfelben ifl fo geling, baf 
fte t)6t)l\$ ober horizontal genannt werben fonnen. Die ©engten befielen 
r)auptfdd)lid> au« abwechfelnben gröbern unb feinern &f)eild)en; benn 
wäfjrenb ber Wörnern Monate, oom 2fpril bi« tfugufl, wenn ber ©d)nee 
fdmiiljt, ifl ba« Sßolum unb bie ©efdjwinbtgfett be« gluffe« am gropten, 
unb grojje Mengen oon ©anb, ©chlamm, »egetabilifcben Materien unb 
Sreibnolj werben in ben ©eegeführr. 3m übrigen Steile be« Sahre« 
aber ifl ber Sinflup üerb&tnifmäjjig fo gering, bafj ber ganje ©ee, nad) 
©auf für e, einen 6 gujj niebrigern SBafferjlanb r>at. Söenn wir ba« 
Der einen Durcbfchnitt ber in ben lefcten ad)t$ef)nhunbert 3al)ien entflan* 
benen Zbfäe etlangen f 6nnten, fo würben wir eine 9ieu)e von 6 bi« 900 
gug mächtigen unb fafi 2 engl, teilen langen, etwa« geneigten ©d)id)ten 
fer>en. 5D?ittlerweile ftnb eine Spenge fleinerer Delta« an ben Ufetn be« 
©ee«, an ben 2(u«flufien reifenber ©träme entflanben, bte eine grofje 
Sflenge von ©anb unb $efc&ieben hineingeführt haben. Allein bie 2öaf* 
fermenge biefer ©trome ift $u flein, al« baf fte bie weggefd)Wemmten 5fla* 
terien über eine grojje glädje be« ©ee« verbreiten fonnten. Daher ftnbet 
man $. 83. eine halbe engl. SO?eile von ber Stufte, bem Grinflufj be« grofjen, 
oftlid) von Diipaille in ben ©ee ftd) flürjenben ©trome« gegenüber, eine 
£iefe von 480 guf, fo baj? ba« Abfallen ber ©d)id)ten biefe« Delta« vier 
5D?al fo flarf, al« ba« von bem ber 9tb<me ijl (be la SSeche). 

Da wir benSnbalt biefe« SBafferbecfen« fennen, fo i(l e«ein intereffan* 
tec ($egenflanb ber Unterfudjung, in wie Diel Satten ber ©ee in troefne« 
2anb verwanbelt fein wirb. 6« würbe nicht fdjwer halten, bie Elemente 
ju fold) einer Berechnung aufjufmben, um ben ba^u erforberlichen 3eit s 
taum anndhernb ju be(ltmmen. 5Benn bie Spenge üon Äubiffupen SBafs 
fer, bie jährlich burch ben glujj bem ©ee jugefübrt wetben, gefd)d|t wor* 
ben ifl, fo muffen aud) S3ecfuct>e im SBinter unb ©ommer angeflellt wer* 
ben, um ba« SBerhctltnif ber raechanifch unb t^emifch in bem 2öaffer bet 
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Slbone aufgelSfl enthaltenen Wintern $u beflimmen. (5« w ürbc aud) no= 
t^>ig fein, bie fcbwetern Materien ju beflimmen, bie auf ben 33oben geführt 
worben ftnb, unb bie nach bpbrojhtifcben ©runbfdfeen gefcbdfet werben fön* 
nen, wenn bie mittlere ©röfe be« £>anbe«, fomie ba« ißolum unb bie ©e* 
fcbwinbigfeit be« ©trome« ju oerfcbiebenen 3abre«jeiten befannt finb. 
Stimmt man an, baf alle biefe Beobachtungen gemacht worben traten, fo 
würbe e« weit letzter fein, bie fünftige al« bie frühere äunabme be« Del* 
ta« ju beregnen, weil e$ ein mübfeliger 23erfua> fein würbe, mit einiget 
@e»tf%ett bie utfprünglicbe £iefe unb 2fu«bebnung be« fd)on (umgefüllten 
S&beile« be« ©ee« $u beflimmen. ©elbft wenn man (ich burd) Bobroer* 
fucbe barübet ©ewipbeit oerfcbafft hatte, fo würbe man bod) nur an* 
ndbernb $u ber gejlfe&ung ber Seit gelangen, wann bie 9fyone u)t jefci* 
ge« Delta §u bilben begann; aUein bie« würbe und nod) hin Sfn&alten 
übet bie (Sntflebung be« ©enferfee« in feinet jefcigen ©e|lalt geben, weit 
ftd> bet gtuf 3a()ttaufenb« in ihn ergoffen haben mag, ohne itgenb einen 
9tieberfd)lag hineinzuführen. Die« würbe ber gaU gewefen fehl, wenn bie 
©ewdffer er(l burd) eine Öieibe oon oberen <5een gegangen wdren, unb 
ba& bie« wirf lic^ gefebab, jeigt fowobl ber Sauf ber 9tyone jwifeben 5Rat* 
tigno unb bem ©enferfee, unb entfebiebenet noa) ba« 83ett mannet oon 
h)ten #aupt*9tebenflcömen, bie fte fpeifen. 

Söenn wir j. 85. ba« Sbal, bura> welche« bie Dranfe fliegt, hinab* 
fleigen, fo ftnben wir, bafc e« au« einet Stabe »on übet einanbet liegenben 
83ecfen beflebt, unb bap in jebem berfelben eine weite ©treefe flache* 
tfUutnallanb oorbanben, ba« oon bem be« ndcbflen SSecfen« burd) eine 
gel«fd)lud)t getrennt ifl, bie einfi offenbat bet Damm eine« <5ee* wat. 
Det glug bat ben ©ee au«gefüUt unb ben Damm jum tyeii butcbfcbiüt» 
ten, ben et nod) fortwdbrenb tiefer au«böl)lt. Die Untetfncbung faft aller 
Sudler in ©ebirg«gegenben liefert jatyre iefce Beweife t>on bem 33er febwinben 
einer 9teU)e \>on ©een burd) Ausfüllung berfelben, fowie oon bem Dura)* 
fdjneiben bet gel«bdmme, ein ^to^ef, an weitem bie fliepenben ©ewdjfet 
fortwdbrenb arbeiten, um ein gleichförmigere« Wmeau bert>or$ubringen. 
(5be wir baber irgenb einen ©cblufj übet ben 3eirpunft, $n welchem bie 
SSilbung eine« Delta begann, wagen bürfen, müffen wit bie geologifche 
©efebiebte be« ganzen €5pflem« bet obern Sudler, bie mit bem #aupt* 
flrome in SJerbinbung flehen, unb alle bie SSerdnberungen , bie fte feit ber 
legten 9*eü)e oon grfchütterungen, welche ba« 2fnfer)en bet©egenb Oer* 
wanbelten, erlitten haben, ganj genau fennen. Die 2Babt|d)einlicbfeit bet 
Srrtbümet in unfern chronologifchen Berechnungen , wenn wit auf biefe 
Umfldnbe nicht achten, nimmt in bem Berbdltmjj bet 3eit ju, bie feit bet 
legten Srfdjütterung bet ©egenb burch untetirbifche Bewegungen t>er(lof* 
fen ifl, fowie auch im Söerbdltnifj $u bet 2Cu«bebnung be« SBaffetbecfen«, 
Welche« wir bettachten. Die 2ilpenfttome be« $3al(i« tonnen ihren Wie* 
berfchlag \e$t nicht bem 9tbone = Delta im mittelldnbifchen Speere jufüh* 
ten, weil fte burd) ben ©enferfee unterbrochen ft'nb; allein wenn biefet 
au«gefülU i#, fo wirb bie ^(wne ebenfo toief obet fajl ebenfo ulei 2Kaati*n, 
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wie fte jefct in ben6ee bringt, bem Speere jufu&ren. €5ie wirb oWbann 
jtoifcbcn SSilleneuoe unb ®enf burcb eine lang?, fladje 2fu"uoialebene jfrö* 
men, bte 2 bi« 8 engl. Steilen breit i(l unb auf ber Oberfläche fein 3ei* 
(ben oon bem SBorbanbenfetn barunter liegenber, mebr alö 1000 gufj 
mutiger, neuerer 2lbfdfce barlegen. SWambe bunbert Züwoial * 2anb» 
flcicbe oon gleichem unb einige oon gr6fjerem Umfange fann man wabmeb* 
men, wenn man bie &bone oon ibrer SHünbung aufredete Verfolgt unb 
manche oon ben SEft&etn ibrer #au»tjuflüffe unterfuhr. 

2Ba« foll man nun oon ber 2(nnabme be Suc'S, Ätrwan'S unb 
ibrer tfnbänger benfen, wenn fte oon ben (Srfcbeinungen ber neuern 2)eU 
ta$ mit 3uoerfid)t ben neuern Urfprung ber jefcigen ©ejhlt unferer den* 
tinente ableiteten , oljne baf fte eine oon ben gablreicben £rjatfad; en ge* 
fammelt bätten, burcb welcbe allein ein fo oerwitfelte* Problem geloft 
werben fann? Söäre eS Urnen, n ad) bem fte alle bie not big en Unter» 
fucbungen angebellt hatten, tbrem Seffrebert nad) ju beroeifen geglucft, 
bajj ba6 Delta ber SKbcne unb bie neuen Üttieberfcbläge an ben SKunbun« 
gen aller übrigen gl ü (fe, fon>or>t in ©een als beeren , ungefaßt oiertau« 
fenb 3abre erforbert bitten, um ibre jefcige ®r6jje ju erlangen, fo würbe 
bie Solgerung ben d)ronologifd)en Sbeorien entgegen gewefen fein, bie fte 
$u betätigen ftcb bemübeten. &ie oolfstbumlicbe 2(nnabme biefer unb 
anberer dbnlicber ©opbiämen über bie täglicb wirffamen Urfacben ftnb bi$ 
jefet gro&e €>teine be$ 2Injto§cS für biejenigen ©eologen gewefen, welcbe 
bie SBiffenfcbaft nad) ben Regeln ber inbuetioen s ])bilofcpbie oerfolgert 
wollten. SBenn foldje febwanfenben unb pbantajtifcben (Speculationen 
über 9hturereigniffe, bie ftcb unter unfern Äugen begeben, gemaebt wer» 
ben f6nnen, — wenn ©cbriftjMer Uber ©egenflattbe ungeftraft bogma« 
tiftren , bie mit einem gewiffen ©rabe oon ©enauigfeit befliramt werben 
fonnen, burfen wir bann eeftaunen, baf? biejenigen, welcbe bie bunflern 
ßefebeinungen ber entferntem Sabrbunberte ju unterfueben ftd) bemüben, 
in eine SWaffe oon Srrtbümernunb Söiberfprtkben oerfallen? x ). 

2)er ©enferfee füllt eine grojjc Vertiefung in ben ©ebirgSfcbicbtert 
au$, bie au6 tertiären Konglomeraten unb @anb (SRagelflue) befreben, 
unb bie feinen SBoben, faß ba6 ganje n6rblicbe unb aud) einen großen £beil 
M fublicben, ben 2ttpen jugefebrten Ufer« bilben. SD? cm bat oft gefragt, 
warum tiefe Vertiefung niebt oon ben ©ebirg$arten»£rummern , bie au* 
ben {abtreiben 3$<Uern, welcbe jefct bie ben See fpeifenben ©ewäffer 
leiten, b«beigefübrt, ausgefüllt werben feien? Um biefe ©cbwierigfeit ju 

*) (5$ ifi ein ermunternber Umftanb, bajj bie SefSrberer ber SfBiffenftfaft in 
unferem 83aterlanbe ben toasten SEBertfl ber gewS^nlid) bei geoTogifd&en grogen 
angeroenbeten ^rinjipe , golgerungen ju matf>en / jü würbigen angefangen baben. 
Snbem iü) biefeS ©apitel nieberfdireibe (Kpxit 1830)^ lomme icf) auö einer S3er; 
fammlung ber geologiftfjen ©efeUf^aft ju Conbon, in welker ber ^rÄfftent in 
feiner Knrebe ben tfuSbrucf „tin geölogifdbet ^ogifer" gebrauste. <U 
geigte (id> ein Sdä)e(n auf aller 2(nn>efenben "Kntü§, unb (Einige tonnten/ gteid) 
(Sicerö'ö Auguren, ein Saasen nia^t unterbrutfenj fö brottig erf^ien bie 3ufanu 
thenfteUung ber ©eologie unb ßogif. 

©eologt*, ig 
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entfernen, würbe eS notywenbig fein, in bie ^efdjre'wung bet ^efjicfyten 
t>on wrfcbiebenem tflter, weldje bie tflpen unb bie fubalpinifdjen ©egen« 
ben bitben, einzugeben; bie rerfdjiebenen Venoben ic)rer Hebung übet 
ba£ SOTeer unb bie ^cdepiflen^ mannet ©ebirgStbä'ler, felbft t>oc bet S3il* 
bung bet gormation, in weldjer bet ©enferfee befinblid) ift, ju beftimmen. 
(E8 würbe baber jUöoreilig fein, jefct fcbon auf biefen ©egenjfanb einju» 
gefjen, auf ben n>it jeboa) autücffommen, wenn wir bie (Erfdjeinungen 
einiger ber altern ©ebirgdfd)id)ten befcbrieben haben. 

2)er £)berfee ifi ba$ größte ©üpwafferbetfen auf ber 5Belr, bei er, 
wenn man ben Krümmungen fetner Ufer folgt, 1500 geograpfyifdje Wlt'x* 
im im Umfange bat, feine &1nge nad) einer frummen 2inie burd) feinen 
SDftttelßunft ungefähr 360 unb feine größte S3rette 140 geogr. üfteilen be* 
tragen, ©eine mittlere Siefe wecbfelt Don 80 — 150 gatbom« ober 
Älaftem ; allein nad) Qapitain S3apf t etb bat man @runb ju ber 2Tn- 
nabme, bap feine größte £iefe mit 200 gatf)om$ ober 1200 guf? nidit ju 
\)od) angefcfjlagen werbe l ), fo bafj fein 33oben an einigen fünften nahe 
an 600 gu§ unter bem 9lweau beS atlantifeben Speere« unb feine £)ber* 
flädje ebenfo Dielbaruber liegt. Zn mehreren fünften biefeS, fowie an-» 
berer canabifdjer ©een, ftnben ftd> (Erlernungen, bie und j u ber 'tfnn ahme 
fuhren, baf ibre ©ewdffer früher ein bei weitem (Oberes Sfttoeau gehabt 
j)aben, als jie jefct erreichen; benn auf einer betr<$d)tlid)en ©tretfe üon ben 
jegigen ft'eljt man parallele Linien von 8?oÜfleinen unb SWufdjeln, wie bie 
€>ifce eines tfmpbitbeaterS, übet einanbe* liegen. 2)iefc alten Sinien von 
öefdjieben jmb ganj unb gat benen äbnltd), bie man jefct nod) an ben 
Ufern bet meiften Söud)ten ftnbet, unb pe erreichen oft eine #6be \>on 
40 — 50 gujj über bem jefcigen 9lweau. 2)a bie tjeftigjten ©türme 
ba« SSaffer ntd)t r)6t)et atd 3 — 4 gujj 2 ) emporbeben tonnen, fo müffen 
bie erhobenen Äüffen entweber bem €5infen be$ €5eeS $u einer frübern 
9)eriobe, ingoige ber ferniebrigung feine« Damme«, ober bem (Emporbeben 
ber .Ruften burd) (Erbbeben, gleid) benen, welcbe ähnliche (Erfdjeinungen an 
ben Äüfren toon dr>iti bert>orgebrad)t baben, jugefdjrieben werben. Allein 
e« febeinen feine Sbatfacben oorbanben ju fein, weldje bie lefctere «£>ppos 
tbefe in 33e$iebung auf bie ganbfeen sflorbametifa'S untetftufeen. Sie 
©tcöme, weldje ibre ©ewäffer bem £)berfee jufubren, betragen, obne bie 
fleinern ju berädftd)tigen, berSabl nad) mehrere bunbert, unb bie Spenge 
be« t>on ibnen gelieferten SBafferS ifi oft gtojjer al* ba« burd) bie itata* 
rafte uon ©t. Wlaw, bem einigen 2fa$flufj, auSfhomenbe. 2)ie23erbun* 
jrung ift baber fefjr grofj, wie eö fid) t>on einer fo Ungeheuern £)berfldd)e 
erwarten läjjt. 

J ) Transact of Lit. and flist. Soc. of Quebec, toI. I. p. 5. 1829. 

2 ) CFapttain 95 at> f t e 1 b bemer!t , ba|i Dr. 83 t g S b 9 / bem n>ir mehrere 
SBeoba^tungcn über bie ©eoloßie ber canabifdjen ©een »erbanBen, burc^ bie ^)e!j= 
rxJnbles über bie au^erorbentliche £bl)e (20 ober 30 3« »«W&er, ibrer SPers 

fi(berung nad), bie ©ewaffer be§ Dberfee§ burd) bie £erbfiflürme emporgetriebe» 
würben , fatfä) berietet roorben fei. Transact of Lit and Hist Soc. of 
Quebec* toL I. p. 7. 1829. 
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Huf ber 9Rorbfetfe, bte t>on Urgebirgen umgeben i(f, fahren bie Släffe 
febr üiel SKolIfreine nebft Seinern ©efdjieben unb ©anb, bauptfächlid) t>on 
Kranit« unb SErapp ■ gegarten, in ben €>ee. ($6 gibt aud) nach toetfeftie* 
benen Dichtungen Strömungen in benfelben, bie burd) baö fcctirahrcnbe 
Borberrfchen ftarfer Söinbe hervorgebracht werben, unb intern C^influffe 
muffen trir bie fo fef)r au$gebebnte Verbreitung be« feinen (SdjlammeS 
jufdjreiben > benn buref) üiele ©onbirungen bei ber legten Aufnahme be$ 
(2 eeä überzeugte man fid>, baf? ber Boben im Allgemeinen auä einem fef)r 
baefenben 'itjone befiele, ber SDfufcbeln üon ben nod) je|t in bem ©ee le* 
benben Gattungen enthalte. <Hn ber 2uft trivb biefer 2I)cn fog(eid) r)art, 
baß man ihn nur burd) ffarfe ©ebläge jertrümmern fann. Sttit tter* 
bunnter@alpeterfdure brau fr t er etwa« auf unb bat an fcerfdjiebenen ^)unf* 
ten be« (See« uerfebiebene Sarben, an bem einen blau, am anbern rott), 
am britten weif , ber in eine bem ^feifentbon ähnliche ©ubftanj erfjdr* 
tet x ). 2fu« biefen Angaben wirb ber ©eolog leicht bie Bemerfung ma* 
eben , wie geneigt biefe neuen <2umpfbilbungen in 2fmerif a bem tertiären 
5£f)on- unb Äalfmergel in Sftittelfranf reich , bie aud) einer ©üjjwafferfor* 
mation angeboren, gleichen. 3n beiben Sailen finb bie am meijten t>oc* 
fommenben ©efdjlecbter üon 5Äufcbeln, ßpmneen unb ^lanorben, unb in 
Bejiebung auf bie anbern (Staffen ber organlfcben 9fefle mujj aud) bie ge* 
nauefte Analogie jfattftnben, welche« wir näher $u er6rtern üerfuefien wer* 
ben, wenn wir tum ben in ben neuen ©ebirg«bilbungen eingefdjloffenen 
$flan$en unb Spieren reben werben. 

SDeltoS ber Binnenmeere. 

Delta«bet£)jtfee. — 9*ad)bem wir nun einige wenige Be* 
merfungen über bie jefet nod) im gortfebreiten begriffenen ©ee* Delta« ge* 
mad)t haben, muffen wir unfere tfufmerffamfeit sunächjt auf bie ber 
Binnenmeere richten. 

Die Berfanbung unb BerwanMung in 2anb t>on mandjen^bei^n ber 
Ofrf« ober be« baltifcben Stfeere« , befonber« be« botbnifeben Stteerbufen« 
unb ginnlanb«, finb burd) eine 9?eir)e oon genauen Beobachtungen bärge* 
tfyin worben, bie wir $um tytii bem lebhaften ©treit verbanden, ber in 
ber SRitte bcö vorigen Sahrbunbert« Uber bie flufenweife Berminberung 
be« «flmeau'« be« baltifcben OTecre« entflanb. G e l f i u « , ber fdjwebifcbe 
2lfhonom, ftellte juerft bie Behauptung auf, baß ft'e im Durcbfdmitt unge* 
fähr 45 3oU in einem 3af)rbunbert betragen habe. <5r behauptete ferner, 
bajj biefe Beränberung nicht bloß auf neueren, fonbern aud) auf ben Beob* 
aebtungen ber alten ©eograpf)en beruhe, welche ben ©afc aufhellten, bajj 
©fanbinamen früher eine Snfel gewefen fei. Bei ber jiufenweifen Ber* 
minberung be« üfteere« würbe, fo fagt ßelfiu«, biefe grofe Snfel mit 
bem geftlanbe toerbunben, unb jwar fei bie« nach be« $liniu« Seit unb 
t>or bem neunten Sabrhunbert unferer Zeitrechnung gesehen. Den jut 
Unterfl6|ung biefer Behauptung aufgehellten ©runben entgegneten feine 

') Tranwcfc. of LU. and Hut. Soc. of Quebec, vol. I. p. 5 1829. 
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Opponenten, baß bie tflten fo unbefannt mit bet ©eographie ber nflcbltcfo* 
ften Steile üon (Europa gewefen feien, ba§ ihre Autorität gar fein ©e* 
wicht habe, unb baß trjce iDacftellung von ©fanbinaoien al$ eine 3nfel 
bei weitem er) er ben Üflangel ihrer Äenntniffe berceife, alö eine fo ffif)nt$9* 
pot()efe be fr dt ige. Grä würbe aud) beutetet, bafj, wenn ba« 2anb, weldje« 
©fanbimwien mit bem #auptcontinettt uerbanb, $wifd)en bec 3eit be$ 
spiiniuS unb bem neunten 3af)rf)unbect bte bafjin, wo e« in bec ledern 
4>etiObe über bem SDleere liegenb gefunben, trocfen gelegt worben ift , ba6 
»erbtaiß be$ ©infenS oon bem 9J?eere8fpiegel nicht, wie behauptet, 
gleid)f6rmig gewefen, benn e« muffe bannjwifdjen bem neunten unb ad)t* 
Sehnten Sabrfjunbert weit rafcbec erfolgt fein. 

Üttancfce oon ben pfwftfalifchen, tum (Seif tus unb feinen 2Tnr)an* 
gern angeführten S3e weifen geigen beutlid), baß (te feinen Unter frflieb machen 
tonnten jwifcben bem ©erfanben be« Stteereäboben« burd) 9tieberfd)ldge 
aus bem fußen 3Baffer unb bec öerminberung ber £iefe, bie burd) ©inf en 
be6 SDtcereöfpiegelS ()eroorgebrad)t würbe. Stfad) ihrer eigenen Angabe 
fcbeint e6, baß bie Bunahme be$ neuen 2anbe8 unb bie Söerminberung bec 
£iefe an ben SBönbungen bec Stufte, obec in gewiffen tiefen Staaten 
ftattfttibe, in welche bef anntltd) © anb unb 6d)lamm burd) bie Stromun* 
gen geführt wecben. 2)a fie übrigen« bie ftufenweife SBecwanblung be« 
bothnifcben SReecbufen« in 2anb erläutern, fo t>erbienen it)te 83eobad)tun* 
gen große Bufmecffamfeit ©o bewiefen (te g. 85. bie tyatfafie, baß 511 
$itea in 45 Saften ba« Ütteer um eine halbe unb gu gulea in 28 3at)ren 
um eine gange SJleile gurucfgetreten fei. 2(lte , an berfelben SBudjt Iii* 
genbe ^Jfen (tnb ganbfWbte geworben. SSebeutenbe ©reiche bec SSucbt 
ftnb in bem ©erlauf oon fungig 3^cen um bcei guß feicbter gewocben — 
mandjec altec gifdjergcunb i|t in trocfne« 2anb oecwanbelt — Keine 3n* 
fein ftnb mit bem geftlanbe fcecbunben worben. 9cad) Sinn «5 betrug 
bie 3unaf)me be«$anbe« an ber £)ff feite uon ©ott)lanb bei Coburg neun» 
gig 3af)" binbuc* jährlich ungefa> 2 obec 3 Soifen. tfußer biefen 93er» 
änberungen foU man aud) an ben fublicben Ufern be« balrifcben 9Beere«, 
befonber« in 5öeflpceußen unb Bommern, Znttx unb oerfunfene ©djiffe 
weit im Sanbe entbecft haben, unb obgleid) biefe 6rfd)einungen gum STtjett 
burd) ba« »erfcblammen bec glugbetten erfldrt werben, fo fcbeint bod) bte 
©age, baß ju einec weit frühem $eriobe ber Sfleerbufen in biefec Dichtung 
ffd) weit mehr nad) ©üben gu erjlrecft t)<ibe, bec Annahme Werth gu fein. 
Diefe unb mand>e anbece gfcatfadpn haben geologifche« Snteceffe, obgleid) 
(te bie $b*orie be« Gelftu« nid)t befiätfgen. 

©eine wabrfd)eintid>flen ©runbe waren oon bec Entblößung gewi(fec 
infelartigec gelfen in bem botlmlfdjen unb in anbecn S3ufen entlehnt, bie 
elnjl gdnjlid) üom töaffec bebecft gewefen fein foUten, ftd) abec nad) unb 
nad) immec mef)c ÜbecbaS (te umgebenbe SÄeec erhoben Ratten, bi« fte 
ungefdhc in bem »erlauf twn anbecthalb Sa^hunbecten 8 guß übet 
ben 2Bogen emporfianben. ©eine ©egnec gaben t>on biefec (5rf4)einttn$ 
folgenbe (Scfldcung. 2)ie fraglichen Snfeln bejlanben au« ©anb twb ©f« 
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Rieben, unb wä>enb jrarfer Stürme t^duften bie «Bogen neue SÄaterien 
Darauf an, ober oerwanbelten (Sanbbänfe in Snfeln. 3uweilen jhanbe« 
ten audj grofe ßiSfcboUen, bie mit fdjweren gel«ftücfen Haben tt>aren, 
auf einer ©anbbanf , ober würben auf eine niebrige Snfel getrieben unb 
liefen, wenn fie weggefdjmoljen waren, eine mehrere gu§ bobe 9Raf[e 
oon Prummern jurücf. S3ro wallius unb anbere fdjwebifdje Statur« 
forfd)er jeigten, bap einige oon biefen Snfeln niebriger al$ früher waren, 
fo t>a$ man burd) S5eäier>ung auf biefe SSeweife ebenfo gut behaupten 
fknte, ba* 9tioeau be* baltifcben SEeere« fei na<b unb nad) gediegen, 
©ie fügten aud) einen anbern merfwürbigen unb fefct entfdjeibenben 83e* 
weis \>on ber ^ermanenj be« 2ßaf[ernioeau'$ burd) mehrere Safabunberte. 
2(n ber ftnnlanbifcben Äufie (lanDen bidjt an bem öejiabe mehrere grojje 
giebtenj biefelben würben gefdUt unb bie 3abre$ringe gejagt, worauf 
benn beroorging, bafj fie fd)on an 400 3aftre bort gejlanben hatten. 9ßun 
tfr nad) ber #ppotbefe be8 Ge Ifiu6 ber SKeereÄfpiegel in tiefem äeitraume 
um 15 guf gefunfen, fo baf bie Siebten unter bem SBaffer geleimt baben 
0 unb uiele 3at)re barunter gewaebfen fein müßten. Ebenfo würbe bärge« 
tfcan, baf Die untern 3öa*lle mancher alten @d)l6(fer, wie bie üon <Sonber* 
bürg unb Xbo, bamal* bie} an baS öejtabe reichten, weftjalb fie, nad) ber 
Sbeorie be« Qei\iut, urfprünglicb unter bem SBaffer erbaut fein muß» 
ten. (5 inen anbern unroiberlegbaren S3eweie} oon bem bleibenben ©tanbe 
bcö ^iüeau'ö be$ baltifdjen $?eereö liefert bie 3nfel ©altljolm in ber 
9Mbe oon i?openbaa,en. £)iefe 3nfet ift fo niebrig, bap fie im #erbjt 
unb Sßinter befunbig überfd)Wemmt ijf , unb nur im croefnen (Sommer 
4(6 SBeibeplafc benufet werben fann. #u6 Urfunben vom 3abre 1280 
febeint beroorjugeben, baß bamal* bie SSefdjaffenbeit ber Snfel biefelbe war, 
unb genau mit ber mittlem 9fteeceal;öbe im 9iweau flanb, ffatt bap fie 
20 gujj unter bem Raffer (ag, wie e$ nad) 6 e Ifiuä ^potbefe ber gaU 
gewefen fein mü|te. 2fud) mehrere ©tdbte an ber £>ftfeefü(fe, wie 2übetf, 
2Bi«mar, SKofrocf, €>tralfunb unb anbere liegen jefct nad) fediös unb felbß 
nad) ad)t Rimbert Sauren, nod) in einer eben fo geringen £ef)e über bem 
Söafferfpiegel, alä bei ibcec fötunbung, inbem bie Spellen it)re QHauern 
fortwdbrenb befpült f>abcn. £)er niebrigfle Sbeil oon 2)an$ig (ag im 
jebnien Sabrbunbert nidjt bober als ba6 mittlere 9f toeau bed Speere* unb 
nad) ad)t SUb^bunberten ift feine relative Sage nod) ganj bicfelbe ?). 

Ungeachtet biefer überjeugenben 33eweife, ba§ bie angenommene 33er? 
inberung in bem reiatioen SRioeau beö Üanbeä unb beö (9?eere6 oon irgenb 
einer localen 6rfd)einung b «rubre, gibt e£ bod) nod) SÄancbe, bie ein 
€>infen beö baltifcben Speere« bebaupten; aud) erflirten ftd) im Sabre 
1821 mehrere febwebifebe £)ffkiere t>on bem Gorp6 ber ©reu er teure $u 
(fünften biefer Meinung, nad) bem fie bie #6be ber in gewiffer <Sri)ebung 
über tem SÄeec« beftibü*en SÄarf {reine gemeffeii Mareen, welr^e* au*, 
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befonber« jut SJergleic&ung ju blefem 3wecfe unb um bamit auf « Steine 
5U fommen, funfjig S^bre t>orber gefdjeben war. (5b* wir tiefen S5e* 
ftimmungen, bie nur f leine §Berfd)iebenf)eiten ber Grabung na Streifen, 
irgenb ein ©ewidjt beimeffen , muffen wie t>erftd)ert fein, bajj bie 33 e* 
obadjter auf ir)rer $ut oor jebem möglichen , auö 2ocalumfidnben ent= 
jiebenben Srrtbum waren. 5Benn 5. 85. bie $6bc einer aufgefdjwemm* 
ten (Jbene w<Ü^cenb be« testen 3abrbunbert« gemeffen würbe, fo tonnte fte 
fpdter burd) neue 9?ieberfd)ldge erboset worben fein, weg r)alb ber SBaffer* 
flieget als gefunden erfd)ien; ober wenn ein 3eid)en in ben Seifen gemacht 
würbe, fo mochte ba« Sfteer ju ber einen $eriobe mehrere 3olle ober felbft 
gu£ e i)Qtyv gewefen fein, al« ju einer anbern, welches bie golge oon <Str6= 
mutigen fein f onnte, bie oon eigentbümlidjen SBinben in einer langen engen 
33ud)t beroorgebr ad) t würben, burd) welche Urfad>e befanntlid) bie £)(tfee 
ju gewiffen 3a()««5«iten 2 gufj über tyr gewöhnliche« SKioeau erhoben 
wirb. 

fceopolb t). 85ucr) fanb auf feinen Öleifen in Norwegen unb jtt 
Ubbeoalla in ©djweben ÜÄufd)ellager \>on erifrirenben Gattungen in be» 
trdd)tlicr)er #Sbe über bem SBafferfpiegel. <5eit ber 3*ir r)aben toerfebie* 
bene 9ßaturforfd)er biefe ^Beobachtungen betätigt, unb nad) €>tr6m fm» 
ben ftd) in bem nörblia>n Norwegen folebe gager in einer £6be t>on mef)c 
Oll 100 guf über bem Stteere. 2Clep. »rongniart, ber fpdter Ubbe» 
t>a\la in ber 9)romn$ ©Ottenburg, einen #afen am Eingänge in ba« bat* 
ttfdje Sfleer befugte, bemerft, ba§ bie #auptmaffe ber SRufcbeln in bec 
S5ud)r oon Ubbetoalla ungefähr 200 gufj über ba« SReer emporrage unb 
auf ®nei« liege. Alle (Gattungen finb ibentifd) mit benen , bie jefct in 
bem naben Speere leben unb fmben ftet) gr6|jtentbeil« ganj, obgleid) aud) 
einige $erbrod)en ftnb, wie bie« gewobnlicr) mit ben am ©tranbe liegenben 
ber gall i|t. <Sie ftnb fafl gänjlid) frei oon jeber erbigen S3eimifd)ung. 
2>er 2efer brauebt faum baran erinnert &u werben, ba& in einer ^>6f>e t>on 
Wenigen gujjen über bem @tranbe an ber englifdjen Äüfie bie gelfen, ba 
Wo fte burd) bie (5bbe unb glutb abwecbfelnb unter Söaffer gefefct unb 
troefen gelegt werben, bäuftg mit Grntenmufcbeln ober 85alani bebeeft ftnb, 
bie febr feft fifeen. 85ei ber forgfältigen Unterfudjung ber glatten £)bet* 
fldcbe be«©neife«, unmittelbar über bem alten 2ttufd)elfhanbe $u Ubbe* 
toalla, fanb £r. SSrongniart ebenfall« SBalani an bem gelfen ftfcen, fo 
ba$ gar fein Sweifel barüber obwalten fann, baf ba« Sffleer lange biefeU 
ben befpült babe l ). $>iefe intereffante 5£batfad)e ift genau einer S3eo6» 
adjtung analog, bie alle mit ber ©eologie ber Hüffen be« mittellrtnbifcr)en 
Speere« SSefannte fennen. S5obrraufd)eln (Venus lithophaga, Lam.) 
rnadjen triebterfdrmige ^6blungen in ben b^rtef!en Äalfffein unb Marmor 
lang« ben je feigen 9Äeere«ufem , unb hinten Don tiefen ©urebbob runqen, 
bie juweilen biefelbe «Kufcbelgattung enthalten, pnb in tteefebiebenen $6f)m 
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übet bem Speere Bei Neapel, in Galabrien, am Sftontc- fPelegrino, in bem 
eerbufe n oon Palermo unb an anbern £)tten oorgefommen. 25a manche 
von biefen (Begenben innerhalb ber gefdjicbtlicben Seit f>efttge ©ebbeben er* 
(itten tjaben unb ba ba« ßanb juweilen emporgehoben unb juweilen gefun* 
f en tft, tote roit fpdter bueet) Beifpiele beroeifen »erben, fo bat e« feine 
€>cbwierigf eiten bie @rfcr)einungen ju erfldren, infofern nur 3eit baju einge« 
rdumt trieb. Allein oon folgert Beobachtungen formen feine ©rünbe fut 
grojje (Smpoth ebungen ber £ uflen , toeber burd) langfame nod) plo&ticbe £)pe* 
tationen in neuern Reiten, oorau«gefefet, bafjwirben 2fu«brucf neu im geo* 
logifcben ©inne nehmen, entlehnt roerben. 3m ©egentbeile wiffen wir, 
ba jj bie Umriffe ber Si ufre unb bte £ 6 ben in ber Bai oon Palermo , al« 
fte oor mehr al« 2000 3at)ren ein grteebifeber #afen war, fafl biefelbe al« 
jefct waren , bajj bie Sagen oon neuern QJlufcftelri unb bte Durchbohrungen 
ber Seifen fafl in bemfe Iben Berbdltnijj ju bem 9?iüeau be« mitteUdnbifcben 
Sfleere« flanben , al« fte jefct flehen. Die hohen Ufer ber norwegtfeben 
unb fdjwebifcben Rufte fleüen bie wichtige unb geroifj unerwartete Shettfa* 
che feft, baf biefe Sbeile oon Europa ber ©cbauplafc bebeutenber, unterirbi« 
fcher Bewegungen, innerhalb ber jefcigen joologifchen 2fera, ober, feitbem bie 
9J?eere oon noch jefct (ebenben ©attungen bewohnt werben, erlitten habe. 
2fUein biefe Srfebeinung unterlaufet weber bie Gelflu«'fcbe #ppothefe, notfr 
bie $u unfern Seiten oon bem Baron o. Buch bargelegte 3bee, bafjba« 
ganje ganb an ber n6rbfid)en unb weltlichen Äujte ber bjlfee langfam unb 
unbemerfbar gehoben worben fei. Jteine Sdnbec finb innerhalb ber Seit 
ber authentifchen ©efebiebte mehr oon Grcbbeben getnglich befreit geblieben, 
Ol« Norwegen, (Schweben unb Ddnemarf. 3war haben fte fo gut wie 
<5nglanb unb wie wohl fafr jeber gleef ber <5rbe gu gewiffen 3eiten einige 
leichte <3töfje erlitten, wie $. 23. bei bem Gtrbbeben oon gijfabon unb bei eis 
tiigen anbern Gelegenheiten, allein fte muffen weit eher für oerldngerte 93U 
brattonen in ber @rbrinbe, bie (ich gleich bem Schall auf unehliche ©tref* 
fen oerbreiten, al« für heftige Bewegungen angefehen werben, bie in ben 
großen ©egenben wirffamer Bulfane oon Seit ju Seit ba« relatioe Sftoeau 
beö ganbe« unb be« SWeere« oerdnbern. 

Delta bet 91 hone. — Söir wollen nun unfere tfufmerffamfeit 
auf einige oon ben #aupt» Delta« be« mittelldnbtfchen üReere« richten, 
fcenn fein anbere« Binnenmeer liefert fooiele Beifpiele über ben Suwach« 
öon neuem Sanbe innerhalb ber gefcbithtltchen Seit. Da« ©ee* Delta ber 
Schone in bet ©cbweij haben wir bereit« betrachtet unb wir muffen nun 
ftu bem gleichseitigen eer* D el ta ubergehen. Ä a um hat ber gluÜ ben ©en* 
ferfee oerlaffen, fo werben feine reinen ©ewdffer burch bie, oon ben hoebfien 
2(lpen hecabflurjenbe, wutbenbe 2ftt>e wieberum mit ©anb unb Schlamm 
getrübt unb ihr ©ranittrummer oon ben ©letfehern be« 2Ront*Blanc$u* 
gefuhrt. Die ült)OM erhdlt barauf ungeheure Beiträge oon weg« 
geführten Materien au« ben Daupbine'er 2(tpen unb au« ben primdren 
unb oulfanifchen ©ebirgen SWittelfranf reich«; unb wenn fte enblich in ba« 
mitteüänbifa)e 2Re*t fdllt, fo fMt pe beffen blaue @e»<Sf[et auf eine 
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©tt ecfe oon fecb« bi« fteben teilen von ibtec $?ünbung mit einem weip= 
lid)en bfafe, unb mnectjatb tief» <5 trecf e i]l bec ©ttom von fügem Kaffee 
bemerkbar, ©teabo'« 23e[d)reibunq oon tiefem Delta papt fo wenig 
auf feine jefcige giguc , bap fie eine gdnjlidje Sßetdnbetung in bem pbofifa» 
lifdjen ßfjaeaftec bec ©egenb, feit ben Seiten tfuguft'«, beweijL Gr* 
fdjeint übrigen«, bap ber ©Heitel be« Delta«, ober bec $unft, an Willem 
tt ftcb SU »erzeigen anfangt, feit be« $ ( i n t u « 3ei ten untmdnb ert geblie« 
ben fei, benn et fagt, bap fid> bie föfcone bei 3cle« in jwei 2fcme geseilt 
r)abe. Die«i|tm>*k&tbecgaü; einec oon ben tfemen, jefct bie »«eine 
9tyone« genannt, Wieb vor ibcetn Eintritt in ba« mitteüa'nbiföe 2Heec 
nodjmal« geseilt. Da« gottfdjteiten bec Söaft« be« Deltai in ben lefc* 
tecn acbtjebnbunbect 3<»bwn, witb bucefc raanebe metfwütbige Denfmälec 
be« Wtettbum« bargetban. Die auffallenbfle becfelben ifl bec gtope Um* 
tteg, ben bie alte t6mifd>e ©ttape oon Ugecnum nacb öejiet« maebt unb 
bie einen Sbeil bec gtopen ©ttape jwifeben H'w obec 2fqud Sectio" unb 
Wi«me« obec Wemaufu«, bilbet. <5« itf flac, bop, al« bie ©ttape ange* 
legt »utbe, e« unmägltd) roac, in gecabec Sinie übec ba« Delta ju geben, 
toie e« jefct bec gall ip, unb bap entwebec ba« 2»eec obec ©umpfe einen 
©tri* bucebfebnitten, bec jefct au« gefllanb bejlebt. l ) 2C (leue bemetft 
aud>, bap alle £)cte in ben Wiebecungen, bie nöcblitb oon bec alten *K6raec* 
firape jwifeben Wi«me« unb SSeuec« liegen, Warnen oon celtifebem Utfptun* 
ge fubeten, bie offenbac oon ben eefien Jöewobnetn bec ©egenb bmubtten, 
wogegen bie fublid) oon jenec ©teape, na* bem Wime $u liegenben £)tte 
Warnen oon lateinifdjet Ableitung bitten unb obne SBibetcebe, na* (Sin* 
fubeung bec lateinifcben ©ptadje gegtunbet rooeben wäcen. (Sin anbef.ee 
S3etoei« oon bem geopen äuwad)« be«, feit bec (Jtobetung unb (Solonifa* 
tion ©allien« burd) bie 9*6mec, entftanbenen Sanbe« coitb oon bec $bat* 
fa<be abgeleitet, baf bie t6mifd>en ©d>tiftfteüet nie bec »atmen &uelkn 
twn Jöalatuc auf bem Delta etwa*bnen, obgleitf, fie bie oon 2(tr unb np<& 
toettet entfernten febt gut famiten, unb ibnen, fo wie allen watmen &ue|* 
len eine atope 2Bid)tig!ett beimapen. Die Duellen oon 83alatuc müfiVn 
babec feubet untet bem SWeete entfptungen fein — eine an ben Jtüflen be£ 
mitteOÄnbifcben 9Keece« ge»6bnlid>e (St febeinung — unb bei bem Änwadj« 
be« Delta« burd) bie neuen <Bebitg«fd)id)ten buttbbtungen baben. Unter 
ben mebr unmittelbaren Setreifen oon bec Bunabme be« Sanbe« finben 
toit, bap, SRefe, oon bem ?)omponiu« üttela 2 ) untec bem Warnen 
M esua Collis fa fl al« eine Snfel befcb rieben , je^t weit im ?anbe liegt. 
Notre Dame de Ports war im 3<rf)te 898 ein *£>afen, liegt abet jefet eine 
ftanj&ftfcbe SKeile lanb ein wärt«, ^falmobi war 815 eine Snfel unb liegt 
nun 2 franj6|tf(be Steilen oon bet Äüjle entfernt. Sßerfcbiebene alte tU 
nun oon Sburmen unb SSaafen finben fid) in oeefebiebenen (Jntfernunaen 
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von ber je&igen -Rüffe, wpIAc nüe ben fuccefffoen 9tütfjug ber OTeetc bar« 
tbun, benn jebe Sinte ift ju einer gewiffen Seit unbrauchbar für bie ©ee« 
fabter geworben, roelcM eine fubere SSeftdttgung baburd) erbält, bafj ber 
£eud)ttf)ucm oon Signeaur, bec erfl im 3a&re 1737 an bec Äufle ereiltet 
tvurbe, fdjon eine fran$6ftfd)e SD?eite bauen entfernt liegt. 1 ) 

S3ei bem 3ufammenflujj ber 9ibone mit ben Strömungen be« mittel* 
Idnbif d)en 9J?e eceö , bie burd) <5 türme t>om ©üben fjergetrieben »erben, 
entfrerjen oft ©anbbdnfe mitten t>or ben SÄünbungen be« gluffe«. JDa* 
burd) werben bebeutenbe JHdume oon bem Speere unb bann and) t>on bem 
gtuffe getrennt, wenn lefeterer feinen 2(u«flufj oerdnbert. £a einige oon 
biefen Steigen (Aangs), wie fie genannt werben, bei glutroten bem 
glup unb bei ©türmen bem ütfeere ben Eintritt geftatten, fo fcaben fte ab» 
weebfelnb faltige« unb fufje« Söaffer. Anbere werben, nadjbem ffe mit 
©atgroaffer angefüllt werben, oft burd) 83erbunfiung leerer, big fte fanget 
at« ba« 2tfeer werben, unb e« ftnb bafcer in biefen natürlichen ©abwerfen 
utfällig bebeutenbe 9Meberfd)läge von faljfaurem Patron entjtanben. 
5öä>enb ber lefetecn 3"t oon Napoleon« Regierung, ald bie ©teuergefefce 
mit bet graten ©trenge gebanbbabt würben, oerfcinberte man ben SBer* 
brau* biefe« ©alje« burd) pou>Hid)e üflapregeln. Sie in biefen Keinen 
©een Docijanbenen glu§* unb 2Heermuf*eln leben oft jufammen in bcaf* 
figem (etwa« fälligem) SBaffer, aüein bie unftleidjartige SSefdjaffen&eit bet 
glufjtgfeit bringt gew6bnlid) eine jwergige ©rö> beroor unb gibt juweU 
len SSeranlaffung ju frembartigen Abdnberungen in ©ejialt unb garbe. 

CEapitain ©mptf) fanb bei feiner fürjlid) unternommenen Aufnat)* 
me bec Äüfien be« mitteUänbifeben SBeere« , ba§ bie fciefe beffelben bem 
Au«fluf? ber JXbone gerabe gegenüber, auf einer ©treefe t>on 6 obec 7 eng» 
lifdjen SWeilen, bi« roieweit ft* ba* farbenlofe ©üjjwaffer erjrretfr, oon 4 
bi£ $u 40 gatf)om« utnebme ; fo ba§ bie Neigung bec neuen Abfd&e ju 
gering Eft al« bafj fte bec ©eolog auf fola> einec ©treefe, wie ec gew6bn* 
lief) @ebirg«burd)fdmitte bec dltern gormationen unterfuebt, nirfjt wabr* 
nehmen fann. Söenn ber Söinb au« ©übwefren blie«, fo waren bie gut 
Aufnahme bec äüflen angewenbeten ©ebiffe genötigt, tyce Anferpl<$&e ju 
toerlaffen, unb wenn fte §urü(f!er)rten, fanben fte bie neuen ©anbbänfe in 
bem Delta gdnjlid) mit einec großen Sttenge t>on SHeermuföVln bebeefr. 
^ierbucef) feben wir aud), wie ©ebiebten oon berbeigefüforten SWeermu fabeln 
on ben SHünbungen bec glüffe mit ©üpwaffer»©d)id)ten in SöecbfeUoge* 
cung foromen f6nnen. 

jbaf roenigften« ein grofjer 2beil bec neuen Ablagerungen m bem 
fKbonebeita au« feflem ©eflein unb nicht au« lofen, un jufammenbcinqenben 
9J2atecten beffrtjen, ifl gewif. 3n bem SHufeum t)on SKontpelliec i|l eine, 
au« bem 3Rtece in bec 9id^e bec SO^ünbung be« gluffe« genommene Jtano* 
nc befinbltcl; , bie in einem ftpflaUinif^en faltigen ©eflein liegt. Aua; 



J ) Bouche Chorographie et hiatoire de Provence, P. 1. p. 99, tU 

tixt »on t>on «off, SEb. 1. G. 290. 
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grofe Höffen eine« fanbPetnartigen ®ePein«, ba« mit falfiger SWatetie ge* 
bunbcn i|i unb febr viel S3cucb(iucfe oon neuen 5J?ufcbelfpecie« enthalt, 
»erben fortwdbtenb emporgebolt. 2)te neuerbing« über tiefen (SegenPanb 
gemalten S3eobad)tungen bepdtigen bie fcüt>ec oon Qftarfilli x ) aufge* 
pellte SDGeinung, baß bie erbigen Ablagerungen an ber jtüpe oon 2angueboc 
eine peinige €5ubPang bilben, au« n>eld)em ®runbe er ben, mit bem €5an» 
be bu«& bte JRbone berbeigefttbrten ©ubPangen eine gereifte bitumindfe, 
faltige unb fiebrige »efdjaffenbeit gufebrieb. SBenn rote bte Spenge bec 
foblenfauren Äal! aufgelöp entr)altenben ÜRineralquellenberucfpcbtigen, bie 
in oerfd)iebenen feilen granfreid)« in bie 9Kf)one unb in beren 9*ebenflüffe 
faUen, fo burfen mir über bie Söerpeinerung ber in biefem Delta neu abge* 
festen ©ebbten niebt erPaunen. @« mufl bemerft werben, bafj, ba ba« 
glufiwafter leiebter al« ba« 9tteer»affer ip, e« oben auflieft unb eine be* 
trddjtlitfe @trecfe binburd) auf ber jOberflacbe bleibt. £aber ip e $ ber 
23erbunPung eben fo febr al« ba* SSaffer eine« ©ee« au«gefe|t; unb bie 
glddje, über »eld)e ba« gtu§»affer bei bem (5inPu§ eine« großen gluffe« in 
ba« ©teec oerbreitet ifc fann binpd)tlid> ber Au*bebnung febr gut mit ben 
großen ©een oerglid&en »erben. Wim ip e« befannt, bajj bte Spenge be« 
in gewiffen @een oerbunPeten Söaffer« fap eben fo bebeutenb al« ba« gu* 
fliegenbe, unb in einigen ganbfeen, toie ber Ga«pifcbe, eben fo bebeu- 
tenb tP. 2Bir burfen baber redjt gut annebmen, bajj, wenn nid)t ein Par* 
fer@trom entgegen iP, ber gr6{jte Zfyll, ntdjt allein ber mecfcanifd) barut 
bcftnblicben, fonbern auefc bie cbemifd) barin au f gel6p enthaltenen SDlaterien 
innerbalb ber ©rengen be« £elta'« niebergefcblagen »erben mu§. 5öenn 
bie Duantitdt biefer feinern SEbeiicnen aufjerorbentlid) gering iP, fo mag pe 
bennod) binreidjenb fein, um ben ©cfcaltbiften, Äorallen unb 9Heere«pPan* 
gen bie gu Ibren ©ecretionen erforberlieben erbigen Materien gu liefern ; 
»enn. pe aber im Ucberfd>u§ oorbanben pnb, »ie bie« getrobnltd) ber gatt 
ip, »enn ein glu§betfen in ber 9Jdbe wirffamer ober erlofd)ener Söulfane 
liegt, fo »erben fefre Ablagerungen entPeben unb bie Sttufdbeln »erben fo* 
gletd) in eine felftge SDfafte eingefcbloften »erben. 

. £)eltabe«$po. — 2)a« abriatifebe SDfeer bietet eine gto§e SöereinU 
gung oon UmPdnben bar, bie ber raferjen 33ilbung ber Delta« gunpig pnb; 
ein »eit in« Sanb reiebenber Stteerbufen, — ein 5fleer ebne dbbe unb glutb 
unb ohne bebeutenbe <g tromungen, enblid) ber (Sin flufj g»eier grofer gluffe, 
be« $o unb be« Abigo ober ber CrtfA, außer oielen fleinern, bie oon bec 
einen (Seite ber Alpen unb oon ben hofften fünften ber Apenninen berat» 
fommen. Sßon bem norblicbPen fünfte be« ®olf« oon SErieP, »o ber 
Sfongo eintritt, M« fublid) oon 9?aoenna, ip, auf mehr al« bunbert 2ÄeU 
(en Sange, eine ununterbrochene Sieibe oon neuem Anroad)« oon fcanb toor* 
r)anben, bie in ben lefeten g»eitaufenb Stobren von g»ei bi« g»angtg 
ißt eilen in ber 85 reite gugenommen tyat. Der^lfongo, Sagliamento, 



*) Hiatoirc phys. de la Mer; a. ö. Staltemf^en Ö6erfe^t »on te (5 lere. 
Äm(lett>am 1725, ©.15. . . .v 
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$iaoe, ©renta, 2(btgo ober <£tfef) unb $o, ofme bie btelen «einem glüffe, 
tragen ju ben 2fnfd)»emmungen an ber Jtüffe unb $u ber Söerminberung 
bec Siefe bc« ©olf8 bei. Der $o unb ber #btgo muffen alf bucd) ein 
gemein fcfyaftlidje* Delta bem Ütteere jufließenb angefefcen »erben; benn 
8»ei tfrme be$ ledern ftnb mit j»ei Armen be« erlern oerbunben. 3n 
golge ber großen (Soncentration ber ©ewetffer biefer ©ttöme, feitbem ba6 
©ojrem ber (£inbeid)ung bei benfelben allgemein geworben ift, foÜ ber 3u* 
»ad)« be« neuen SanbeS im abriatifdjen Stfeere, befonberS am 2(u«fluß be$ 
9)o unb ber (5tfcf), fet>c befcfjleunigt »orben fein. *2fbria »ar jur 3eit be$ 
ÄugufluS ein ©eefyafen unb f)at in dltern 3«iten bem @olf feinen 9ta* 
men ectr)eilt; eS liegt jefet ungefähr 20 ita(ienifd)e leiten lanbein»ärt$. 
Tliid) 9tat>enna »at eine #afenftobt unb liegt nun ungefähr 4 ital. SfteU 
len oon bem eigentlichen Speere entfernt. Tiber felbfi oor bec (Sinfübrung 
bcS ©inbeieben« fetuitt ba« Alfuoium be$ tyo im abriatifdjen 5C?eer rafd) 
t>ot»ärt$; benn ©pina, eine fef)t alte, urfprünglid) im Diftrift t>on fKa- 
oenna, am Ausfluß be« großen tyo'Tixmt gegrünbete ©tabt, aarfdjon beim 
beginn unferer 3*itred)nung 11 ital. Steilen oom SWeere entfernt x ). 

Die größte &iefe M abriatifdjen SReereö, ä»ifd)en Dalmatien unb 
ber Sflünbunq beS ?)o, betragt 22gatf)om3; aber ein großer 2t) eil be3 Qfleer* 
bufenS oon SEriefr unb be$ abriatifeben Speere« , Söenebig gegenüber, ifl 
»eniger al$ 12 Jatbom* tief. 9flef)r füblid), »o nid)t fo Diel große 
Slüffe 2Tnfd)»emmungen oetanlaffen , Wieb ber SÄeerbufen »eit tiefer. 
Donati, ber ben S3oben beffetben mit einem ©d)le»pnefc unter fachte, 
fanb , büß bie frifd) abgefegten Materien jum SIb eil au$ ©d)lamm unb 
jum SE&eil au$ falfartigem QJefrein mit SWufcbeln befielen. (5r beftimmte 
aud), baß befonbere ©pedeS oon ©d)altf)ieren an ge»i|fen ©teilen jus 
fammen grupptrt oorfornmen unb tangfam oon bem ©djlamme ober t>on 
faltigem *ftieberfd)lage umbuüt »ürben 2 ). 2fud) £)ltoi fanb einige 2Cb* 
(agerungen Don ©anb unb anbere oon ©cnlamm, bie ftd) bi« auf bie^älftc 
ber S5reite be$ ©olfö erjtrecften, unb er betätigte e$, baß tfore SBerbreitung 
auf bem SBoben burd) bie oorberrfdjenben ©trömungen benimmt »ürbe 3 ). 
Qr$ ifl baljer »abrfdjeinlid) , baß bie feinern Abfctfce ber Slüffe im obern 
5lbeile be$ abriatifdjen Speere« burd) ßinwirfung ber ©trämungen Der» 
mengt fein mögen; an* muß man annehmen, baß ftd) alle mittlem Steile 
be« ©olf$ langfam mit borijontalen ©d)id)ten, bie benen bec fubapenninU 
fd)en ^ügelreiben ganj äbnlid) ftnb unb manche t>on benfelben SRuföel* 
reiben enthalten, auffüllen. Der $0 fd)»emmt je|t bloß feinen ©anb 
unb ©d)lamm in bng Sftteet; benn ©efebiebe fübrt er nid)t »eitet al« bi« 
SU feinem 3ufammenfTuß mit ber Srebio, »efllid) oon ^iacenja. 2(n ben 
n6rblid)en Ufern be« Secfen« bilben ber Sfonjo, SEagliamento unb manche 
anbete ©trome ungeheure 2agec t?on ©anb unb einigen Konglomeraten; 

J ) ©ie&e Stockt über bie terf^tebenen ©^riftjleUer über biefen ©egen* 

[tanb. Conch. foss. subab. vol. I. p. 118. 

2 ) S5roc*i a. o. D. vol. I. p. 39. 

3 ) SBroc^i «. o. O. vol. n. p. 94. 
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benn *« ndfyern ftd> bort einige bobe Gebirge üon tflpenfalfflein 6t$ auf 
einige Steilen bem 9J?eere. 3ur Bett ber Horner befanben ftcf> bie Reißen 
Söaöer oon 5D?onfü(cone auf einer ber oerfctyiebenen 3nfe In t>on tflpenfalfs 
(lein, jwifd)en benen unb bem gffllanbe an ber SRorbfeite eine Meerenge 
oon ungefähr einer Stteile ©reite beftnblid) war, bie jefct aber in eine 
graäreicfye ßbene oerwanbelt worben i|l, welche bie Snfelcben t>on allen 
©eiten umgibt. Unter ben jabtreictjen Söeränberungen an biefer Äufle 
ftnben wir, bafj ba« jefcige 5öett be« 3fon$o mehrere ÜÄeilen we(lw<Srt« oon 
bem alten entfernt t(l; über einem Steile be« l entern, bei 9iond)i, fanb 
man neuerlich bie alte romifdje 83rucfe, welche bie appifdje ©traf e bmdy- 
freujte, in §lu|fcblamm begraben. 

Ungeachtet ber jefcigen geringen SEiefe be« abriatifchen Speere«, ifl e« 
bod) l)6d)(l wabrfcbeiniicb, baf bie urfprüngtidje £iefe fet)r grofj war ; benn 
wenn ade niebrigen tfUumalflridje oon ben Äußen weggenommen unb 
burd) baS SÜleer erfefct werben, fo würbe ba« «ßachlanb auf bie fei be (leite 
SBeife enbigen, welche in bem mitteüä*nbifchera Speere eine große SBaffer* 
tiefe in ber 9idl>e ber 5tu(le bartt)un, jebod) mit tfugnabme foidjer ©teilen, 
an benen bie 2luffd>wemmungen ber gluffe unb Strömungen bie Stefe oer* 
minbert haben. Manche Steile be« mittelldnbifcben 9J?eere«, btcrjt an ber 
Äüjle, follen baher fehr tief fein, wie §. 85. jwifcben 9lijja unb ©enua 
2000 unb in ber 9töf)e oon Gibraltar fogar 6000 guf. SBenn wir ba* 
her in ber Stäbe oon 9>arma unb in anbern ©egenben im Snnern ber 
#albinfel horizontale Sager oon tertiärem SWergel oon ungefähr 2000 g. 
ober in ber 9läbe oon 9lij|a geneigte Konglomerat * gager oon mehr alt 
1000 guf SRäcbtigfeit unb oon 7 — 8 (Weilen Sängenerflrecfung finben, 
fo haben wir gar nid)«, wa« ber Analogie mit ben 2>elta« be« abriatifchen 
Speere« entgegen fein tinnte. 

Sei ta be« 91 il. — £>a§ Eegppten ein ©efcbenf be« 91U« fei, 
war bie SÄeinung ber 9)riefler jene« Sanbe« lange oor ben 3eiten be« 
robot; allein wir haben feinen autbentifche Nachrichten, um mit ©enauig« 
feit ben 3uwacb« anzugeben, ben bie bewohnbare Oberfläche jene« Sanbe« 
feit ber frufcflen gefährlichen Seit erhalten hat. 5Bir wiffen, baf bie 
S3aft« be« £elta« feit ber 3eit #omer'« bebeutenbe SSeränberungen erlitt 
ten hat. 2>te alten ©eograpben erwähnen fteben ^auptmünbungen be« 
9lil, oon benen bie äjllicbe, bie pelufifcbe, gänjlicb oerfcblämmt unb bie 
tnenbeftfche ober bie tanitifdje oerfchwunben ijl. dagegen i(l bie buco* 
Cifcbe in neuern 3eiren feftc erweitert unb hat ein ©orrucfen ber Äufle Oer* 
tirfacht, fo baf bie ©tabt £amiette, bie im Sahre 1243 an bem Speere 
lag unb einen guten #afen W*f# iM ««« ^^oon entfernt 

1(1. SDie phatnitifc&e unb bie febenitifch* ÜHunbung finb fo oeränbert, baf 
bie ffe unmittelbar umgebenben ©egenben nur wenig tfebnlicbfeit mit ben 
oon ben 2Tlten befchriebenen haben. 2)ie bolbotinifche SÄünbung hat ihre 
SDimenflonen fo oermehrt, baf bie ©tabt SHofette je|t in einiger (Sntfer* 
nung oon bem Speere liegt. 3ebod> pnb bie um bie fanopifche 9Äun* 
bun9 heroorgebrachten »erdnbetungen bie wi«tig|len 4 JDie ©tabt goafc 
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bie $u Anfang be* fünfzehnten 3af>rbunbert* nod) an ihrem 2fuöfli:p lag, 
liegt nun mehr al* eine 50?eile lanbeinwctrt*. Äanopu*, welche« $ur3eit 
De« @fplar nod) eine 6be gelfeninfel war, ift jrfct mit bem gefilanbe 
verbunben, unb Waxoß, in alter 3eit eine Snfel, ift jefet ein ebenfall* bem 
feften Sanbe anger;6riger ^unft. ^oraet gibt feine Entfernung vom 
9*tl(hom ju einer £agereife für ©eefat>rec an x ). Da* bic« ju dornet*« 
Seiten ber gau" gewefen fei, haben jebod) 2ard)ec unb 2fnbere all t)Q<t)\t 
unwahrjcbeiniicb bargetban 2 ); allein weit verjränbiger fd) eint <3trabo'6 
Anficht von ber £omerifd)en Angabe $u fein, inbem er meint, bafj Horner, 
mit bem Rotruden be« 2anbe* an biefer Jtüjte befannt, biefe* Phänomen 
aber benufct habe, um bem entfernten 3eitpunfte, welcher ber ©cbauplafc 
feine* ©ebidjte* war, ba« tfnfetm eine« t)Qt)etn 2tlter* ju geben 3 ). 2faa> 
ber ©ee SÄareoti*, neb|r bem äanal, bec ü)n mit bem fanoptfdjen 2frme 
be* 9W* verbanb, i|i verfcblämmt unb au«getrocf net wocben. $ e r o b o t 
bemerft, bafj bie ©egenb um SWempbi* f ruber ein 2(rm be* Speere* ge* 
tvefen, ber nad) unb nad) oon bem ülxi au*gefüllt worben fei unb auf bie« 
felbe 3Beife wie ber SManber, Bcbelou« unb anbere © tromc Delta* gebiU 
bet haben, »tfegppten,« fagt er, »war baber, wie ba* rotbe SD?eer, etnfl 
eine lange enge Söudjt unb beibe Suchten waren nur burd) eine fdjmale 
ganbgunge getrennt. Söenn ber Stil,« fugt er binju, »einen 2(u«flup in 
ben arabifd)en SWeerbufen hätte, fo würbe er h)n in jwanjigs unb felbjt 
Vielleicht fcbon in jermtaufenb Sabren mit eibigen SD?aterien ausfüllen; 
unb warum foUte nicht ber 9cil einen nod) gröfjern ©olf , in ber unferem 
Zeitalter vorangegangenen 3eit, mit€?d)lamm ausgefüllt haben?« 4 ) 

Die SEiefe be* mittellänbifcben Speere* beträgt in geringer Grntfer* 
nung t)on bem Ufer be* Delta ungefähr 12 gatbom«; barauf freigt fte 
nad) unb nad) bi* 50 unb bann plö|licb bi* auf 380 gatbom«, welche* 
vielleicht bie urfprüngticbe 2iefe be* 3Jfeere« war, er)e e* burd) bie oon bem 
gluffe herbeigeführten Materien feichter würbe. Da* SBorrücfen be* 
Delta* in ben lefctern 2000 Sauren gibt vielleicht feinen SRafjfiab, um 
ba* Söerbaltnifj feiner 3unabme, wenn e* ein 9J?eerbufen unb noch nicht 
bi* über bie Äüjienlinie be* mittellänbifcben Speere* Vorgebrungen war, ju 
bejrimmen. 6ine ftarfe @tr6mung flutbet jefct an ben Äüfren von 2lfri!a, 
von ber ©trafje von (Gibraltar bi* ju ber vorfpringenben Gonveptdt von 
2Tegvpten, beffen wefilicbe Äüjte jtet* eine S3eute ber SBogen iff, entlang; 
fo bajj nicht allein ber frifche 3uwacb* be* ßanbe* verhinbert, fonbern aud) 
alte Steile be* Delta'* weggeführt werben. Durch biefe Urfache ftnb Äa« 
nopu* unb mehrere anbere ©täbte überfcbwemmt; allein hierauf werben 
wir weiter unten, wenn wir von ber Ebbe unb gluth unb von ben €>tr6* 
mungen reben, wieber jurücffommen. 

*) Odyw. Lib. IV. v. 355. . 

2 ) HUt. d'Hörodote, 2. <5dit. Tom. 2. 

3 ) Lib. I. T. 1. p. 80. u. 98., unb tpegen «Her Angaben f. 4>off t, 
?44. ic. 

4 ) «uterpe, XI. 
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Sföeere« s JDelta«. — SDelta be« ©ange* unb be8 SBurremputer*. — Sföre ®r6f e, ba* 
»erfcdltnif i&reS SBortütfen« unb bie Öef^affen^eit iljrer Ablagerungen. — SBiU 
bung unb 3erfi6rung »on Snfeln. — $4ufige8 2)afein *on Ärotobilen. — 
Ueberföweramungen. — JDelta bed SDlifiiftppi. — Ablagerungen t>on Eteib^ola» 
— ©ucceffitoe XuSfuUung beö gelben ©eeS. — 3t e n n e 1 1 '6 Meinung über bie 
Stenge beS t>on bem ©ange* abwarte geführten ©cblamme«. — JUjalbübung 
erläutert bur$ ben 2Bad&St$um ber j&elta«. — ©ru wirung neuer ©traten im 
Allgemeinen. — Sufammentreffen ber JDelta«. — Konglomerate. — »crföie« 
bene Urfa*en ber ©<$id&tung. — «treiben ber Säger. — »emerlungen äbet 
ben äBe$fe( »on 8anb unb Sttecr. 

2Reere«sSDetta«. 

2)ie nun nocfc übrige (Stoffe oon Delta« ifl bie, bei welc&en bie gluffe, in» 
bem |te in ba6 ütteet treten, bem Grinfluj? bet (5bbe unb glutfc au«gefefct 
fmb. 3n biefem gaUe ereignet e« ftd) fcäuftg, baß eine 2)?eete«bud)t ober, 
Wie e« Sfcenneü nennt, ein negative« Delta entfielt, inbem ftatt eine« 
(Singriff* be« 2anbe« in ba« SJieer, biefe« in bie glujjmünbung unb über 
bie allgemeine Äufienlinie tjinaue in ba« 2anb bringt. 2öo bie« gefdjiefjr, 
frnb (5bbe, glutf) unb <3tr6munqen bie vorberrfdjenben Gräfte bei bec 
SBert&eilung fortgefd)affter Hbfdfce. Die Grrfdjeinung tiefer Sutten »er- 
ben wir weiter unten betrachten, »enn wir von ben Bewegungen beö £)ce* 
an« banbeln. SBenn aber ba« Sßolum be« glußwaffer« fo groß ifl, baß e« 
ber Äraft ber Qrbbe unb glutf) unb ber ©Körnungen entgegenwirft unb fte 
gdnjtid) aufbebt, unb wenn bie (efetern 2(gentien nid)t Äcaft genug fcaben, 
ben ganjen, ju gewiffen Venoben t>on ben gluffen berabgefu&rten tfbfafc 
weit wegjufdjaffen, fo entfielen 2tteere«»Delta«. 83on tiefen wotten wi* 
nun einige inffructwe S5eifpiele au«wablen. 

Delta be« (Sange«. — Der (Sange« unb ber SBurremputet 
fommen von ben f)öd)ff en (Sebirgen ber 5Bett berab unb ergießen ftd) in 
einen SReerbufen, ber ftd) 225 engl. (50 beutf$e) teilen in ba« 2anb 
erftrecft. Der S3urremputer ifl ber etwa« größere von ben beiben, allein 
er erlangt erfl ben üRamen SWegna, wenn er mit einem f leinen gluffe bie= 
fe« tarnen« oerbunben wirb, unb aud) biefen verliert er bei feiner Serbin* 
bung mit bem ©ange«, bie ungefähr 40 (engl.) SReilen von bem Speere 
erfolgt. Der Umfang be« (Sange« * Delta ( oljne ben be« SSurrempu* 
ter« ju berucf (tätigen, ber baran flößt) ifi weit mefje al« ba« Doppelte fo 
groß, al« ber be« SRil«, unb fein ©Heitel beginnt 220 teilen in geraber 
9ild)tung von bem 9)?eere. Der am (entern liegenbe 5Xf)eü be« Delta« 
befielt au« einem Sabprintb von gluffen unb S3ud)ten, bie alle <3al$waffer 
taten, mit 2lu«nabme von benen, bie unmittelbar mit bem Hauptarme be« 
(Sange« in 23erbinbung freien. Diefe von Sigern unb Alligatoren be» 
»ofcnten Söilbniffe (inb naa; SKennel l faft ebenfo grof, al« ba« g&rfitn* 

©eologif. \A 
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ton ber €5ager=3nfel, 4 Spellen von bem ndcbften 2anbe be« SDetta, ent* 
ffanb vor ungefähr 30 Sauren eine neue Snfel, <5bmonfton*3nfel genannt, 
auf welcher ein 2eud)ttburm fre ht, unb bie jefct mit Vegetation bebeeft ifh 
Allein obgleld) wir bie 83eweife haben, baß an einigen fünften febr fcbnell 
Üanb entftanb, fo rücft bie Äutfe bod) im ungemeinen fef)r langfam vor; 
benn bie 13 bi« 16 guß anfhigenben Söogen wirfen beflänbig babin, bie 
ongefchwemmten Staffen wegjufuhren unb fte übet eine weite glädje gu 
verbreiten *). 2)ie neuen ©ebiebten bejleben gänzlich au« <5anb unb fei* 
nem ©cblamm, wenigfien« ftnb bie« bie einzigen Materialien, bie man in 
regelmäßigen ßagen an ben äüfien ber jablreicben SSucbten wahrnehmen 
fann. Zn feinem fünfte be« Delta«, ober näher al« 400 Meilen von 
ber Äufte entfernt im ßanbe, ftnbet man eine fo grobf6rnige Maffe al« 
<3anb. Gr« muß aud) nod) bemerft roerben, baß bie an ber Oberfläche 
befmblicben Alluvial ; (Schiebten , bie au« ben fcblammigen GJewäffern bei 
glutr)|eiten rafcb abgefegt werben, fer)r verfd)ieben von benen ftnb, bie ftd> 
in einer gr6ßern Entfernung von ber Äufle abgefegt haben, wo frvftallu 
«ifcr)e 9tieberfcbläge bureb bie SBerbunfhmg von einer fo großen, ben <3trar> 
len einer tropifeben <3onne ausgefegten glddje vielleicht gebilbet wotben 
ftnb. 2>ie Trennung von ©anb unb von anbern in meebanifeber tfuflo-- 
fung in ben (Bewäffern enthaltenen Materien mag bann fhttftnben, wenn 
bie ©ewäffer in Bewegung ftnb; allein in d>emifd)er 2lufl6fung enthaltene 
Mineralbeftanbtheile mußten natürlich weiter hin tranöportirt roerben, wo 
fte gut SBilbung ber Korallen unb Mufdjcln beitrugen unb tr)eilroeife viel* 
leicht ba« bilbenbe tyt'mw von gelfenmaffen würben. 

3n bem gort Söilliam ju Äalfutta würbe ein 85runnen, 146 guß 
tief burch Sager von jähem Ztyon, in ber Hoffnung gegraben, 5Baffer ju 
«halten. Man fam al«bann auf eine ©djicht von gelbem €>anb unb in 
einer Siefe von 152 guß auf eine anbere Shonfchicht 2 ). 

Grntftanbene unb jerflärte 3nfeln. — Die ungeheure 
Menge bec burch ben ©ange« unb ben Megna herbeigeführten erbigen 
Materien geigt ftcb burch bie große Menge von Snfeln, bie feit ber furjen 
?)eriobe eine« Menfchenalter« in ihren SSetten entflanben ftnb. Manche 
berfelben, bie meilenlang ftnb, entflanben au« großen ©anbbänfen, bie um 
bie ecf igen SBenbungen be« glufie« aufgehäuft unb bann burch Uebertre* 
ten beffelben von allen (Seiten frei gemacht würben. 2Cnbete, mitten im 
föette vorhanbene entflanben burch irgenb eine SBerff epfung am ©eben. 
€in großer Söaum, ein gefunfene« S3oot ftnb oft hinteiebenb, ben (Strom 

*) *uf ber »om ©opitotn «£or$burgty im Sab« 1825 herausgegebenen 
.Ratte ftnbet man, baf ber bem ganzen 25elta gegenüberliegenbe ©anb ftrf) jrois 
fd)en 4 unb 5 SOleilen ffibtidfrer erflrecft, alS eS 40 Sab« früher ber Sali war, 
unb bteö würbe alS baß gortfdbreUen be§ SDeltaS fetbft, ro^renb berfelben ^eriobe 
angenommen. 3ebo<f> fagte mir jener Öfuuei/ baf eine forgfältigere S3erglei^>ung 
ber alten Äarten bei einer neuen Unterfud>ung bargetl)an §aU, baf fte in i&ren 
»reitenangaben fe^r unrichtig feien, fo baf ba« gortfa)re«eii ber neuen ©anbab; 
lagerungen an bem SDelta fe^r übertrieben mürbe. 

*) ®ie^e bie />Snbiftb« 3eitun«" »om 9. Stint 1831. 
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gu hemmen imb eine Ablagerung oon ©anb 51t oeranlaffen, bec fid> bann 

fo lange anläuft, big et einen betrdcbtlicben &f)eil be« Settel einnimmt. 
£>er glufj wdfd>t bann gu beiben ©eiten baä Ufer au«, um bie mangelnbt 
^rofe be* S3ette$ ju erfe|en, unb bie 3nfel wirb bann bei iebec glutf> 
burci; frifdje 2(bfaV erhoben. 3n bem großen ©elf , unterhalb £ucfipoor, 
bec burd) bie Bereinigten ®ewäffer be$ ©angeä unb be« SSurremputec 
(ober Sftegna) gebilbet worben tfr, gibt e«, nad) SRennett't Angabe, 3nfeln, 
bie an ©r6fe unb grudjtbarfeit mit bec Snfel Söigbt wetteifern. 2üat>= 
cenb nun in einem Steile be* giuffe$ neue Unfein entheben , werben in 
einem anbecn Steile ältec«? wieber weggefpütlt. Die neugebilbeten ftnb balb 
mit <3d}ilf, langem ©rafe, ber inbifeben SEamarinbe unb mit anbem 
©tauben bebeeft, bie unburibringlicbe Dicfungen bilben, in benen SEiger, 
S3üffel, Sötlb unb anbere »Übe Spiere ibre Söobnung nebmen. Üttan 
Wirb baber leid)t einfeben, ba§ unaufhorltd) Sbiere unb Spangen in ben 
glutfjen unb guweilen in ben ©Siebten be« Delta begraben werben. 

3n bem ©ange« unb in feinen Stfebenflüffen fommen gwei Speele* 
*>on Ärofobtlen t)on oerfdjiebenen @efd)led)tern oor , unb £r. Jq. Z. (Sole* 
broofe fagte mir, bafj ec beibe 2lrten weit im 2anbe, manebe 100 ÜBeilen 
Don bem SWeer entfernt, gefeben f>abc. Dag ©ange$*Jtrofobil ober @a* 
*>ial (ober nad) ridjtigerer (Schreibart Farial) i fr auf ba$ glufjwaffer be* 
fcbrdnftj allein ba$ gemeine Ärofobil lebt fowobl im füfjen, alö im fähigen 
SBaffer, i|i aber in (euerem weit gröfjer unb tubner. Diefe Spiere 
febwärmen in bem ©algroa ffer an ber Sinie ber ©anbbänfe , ba wo ba* 
Delta am rafdjefien voxwdt, berum. #unberte berfelben ftebt man in 
ben 33ud)ten be$ ©ancjeS bei einanber, ober fid) auf ben <£anbbänfen 
fonnenb. €5ie greifen Sttenfcben unb Spiere an unb pnb gewobnltcb ben 
ftd) 33abenben unb ben trinfenben wilben unb £augtl)ieren gefdt>rtid>. 
»9iid)t feiten fat) id),« bemerft £r. Golebroofe , »ba« febred liebe ©d)au* 
fpie(, wie ein Ärofobil einen Seidmam in feinem SKadjen fdjwimmenb fort« 
trug unb nur mit falbem Körper, nebfr fetner 33eute aus bem SOBaffec 
beroorragte.« Der (Geolog wirb Uid)t bemerken, wie gang befonberf bie 
©ewobnbciten unb bie Söobnplafee biefer ©aurier biefelben au6fefcen, in 
jenen botijontalen @d)id)ten oon freiem ©djlamme begraben gu werben, 
bie j%(icr) über mehrere r)unbert Öuabratmeilen be$ bengalifeben 9fleer= 
bufen* abgefegt werben. Die in ben 2DeUen begrabenen 83ewobnet be* 
Sanbe* werben gewäbnlicb üon ben gefräßigen Dt ept Uten aufgegebrt, bie 
SHefre ber Saurier felbft bagegen (ietd in ben neuen Formationen begraben. 

Ueberfcbwemmungen. — 3u weilen gefebiebt e« gu bob«n 
glutbgeiten, bat ein mit einer t)or)en ©pringflutb oerbunbener €5 türm 
ben ©crom in feinem Söette gurücf treibt unb öeranlaffung gu ben Der» 
beerenbfien Ueberfcbwemmungen gibt. 2Tu8 biefer Urfacbe fliegen im 
Sabre 1763 gu fcuefipoor bie ©ercdffer 6 guf über ba« gewöbnlicbe SM* 
öeau unb febwemmten bieSBewobner einedbebeutenben Dijlrift« mit tyren 
Käufern unb gieren gdnglid) weg. 

Die 83ewo(mec atter 2J?eere6* Deltas ftnb befonbert folgen Kata* 
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ffrophen au«gefefct, bfe nach bebeutenben Btolfötm&umm wfeberfer)ren; 
unb wir fonnen mit (Sicherheit annehmen, baj foldj« tragifc^e Sreigniffe 
gu oerfcbiebenen ©pochen wieberfehrten, feitbem ba« OJangpg- Delta Don 
Sflenfcben bewohnt würbe. Da fid) menfcblidje Qrrfabrung unb Sßorftcbt 
nicht immer gegen fold)e Unglücf äfall e ju buten Der mag , fo formen fte 
niebere Spiere nod) weit weniger Dermetöen; unb bie Denfmäler folcbec 
jerjWrenben Ueberfcbwemmungen muffen in großer SDfenge in ben (Schieb* 
ten aller ©pochen beobachtet werben fönnen, wenn bie Oberfläche unfere« 
Planeten fiet« nach benfelben ©efefeen regiert worben ijl. 5Benn wir bie 
allgemeine £>rbnung unb SRube berücf ftcbtigen, welche auf bem reiben unb 
beofllferten Delta Bengalen«, ungeachtet ber (ich auweilen ereignenben 
SSerwuftungen be« £)cean«, tyxxföt, fo begreifen wir, wie unnötig e« ift, 
ba« Begraben fuceefptoer 2r>ierracen in ben ältern ®ebirg«fd)icbten auf er* 
orbentlicben Gräften in ben Urfadjen, welche bie Abnahme unb bie 28ie* 
berentflehung in ber Äinbbeit unfere« Planeten bebingen, ober benjenigen 
allgemeinen Äatafhopben unb plo Richen Resolutionen ju^ufd; reiben, 
welchen bie Äo«mogenifren ihre 3uflud}t nehmen. 

Delta be« SRiffifippi. — Da ba« ©ange«*Delta al« bec 
Sppu« eine« SWeere«* Delta angefehen werben fann, fo ift e« unnfltbig, 
Beifpiele von anbern, nicht minber grojjen anzuführen, wiej, SB. bie an 
ben SBunbungen be« £)rinoco unb be« 2fmajonenjrrome« ftnb. 2fuf biefe 
muffen wir jeboch jurucf f ommen, wenn wir oon ben SBirfungen ber <Str6* 
mungen reben. Die <5bbe unb gluth ift im Stteetbufen Don Stfepico fo 
fchwad), bajj ba« Delta be« SKifftfippi ein SKittelbing jwirchen einem 
oceanifchen unb binnenlänbifcben Delta i(r. Qrine lange, fehmale 2anb* 
junge ift Dorgefchoben , bie btofj au« ben Oanbbänfen be« gfluffe« befleht 
unb genau baffelbe tfnfeben hat al« bie Ebenen im Sanbe wdrjrenb bec 
periobifchen Ueberfchwemmungen, wenn nicht« über bem SSoffer erfcbeinr, 
al« bie ho"b«n Sbeile ber Dorhin befchriebenen 2lbbad)ung. Diefe 2anb* 
junge ift feit ber Erbauung Don 9teu * £)rlean« um manche Steile weiter 
t>orgerücft. 2(ud> grofe untermeerifche Ablagerungen ftnb im gfortfcbrei* 
ten begriffen, unb ffe behnen fid) weit unb breit auf bem Stteereäboben 
au«, fo bag ba« SJleer fehr feicht geworben ifl unb haften« nur 10 Sa* 
thom« Siefe x)at. Der Üflunbung be« Üflifftftppi gegenüber werben in je* 
bemgrühlmg große Staffen DonSreibbolj hingeführt unb Derworren burcf) 
einanber geworfen, fo bag manche ein mehre (5üen mächtige« unb weit 
verbreitete« 2ager bilben x ). Diefe« wirb barauf mit feinem ©cblamm be* 
becft, auf ben im folgenben Sab« wieber eine jweite Schicht Don Säumen 
abgefegt wirb, bi« zahlreiche Söechfellagecungen Don erbigen unb Degetabili* 
fchcn ©ubflanjen angehäuft werben. 

SBechfel ber tfbfäfce.— (Sine Beobachtung Barbp'« in Be* 
jtebung auf bie, biefe« Delta jum Sheil sufammenfefcenben Schichten Der* 
bient eine bcfonbere Beachtung. Tin ben jieilen Ufern be« fltcbafalapa, 



») Capitain Hall'«, Travels in North -America, vol III. p. 338. 
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jene« 2(rme« be« SDWflTfTppi, beffen wir erwähnten, at« wir weitet obm 
(Ä 164) »ba« ©cbwimmbolj — ffiaft« — betrieben, iff bei niebeigem 
5Bafferffanbe folgenber 2)urcbfcbnitt $u beobachten: (Srfflicb eine obete 
(Sticht, bie fiberall au« bläulichem SEbon, bet an ben Ufern be«ÜBifft"* 
ftppi gew6bnlkb toorfommt, beffebt; barunter liegt einerotbe, oebrige, bem 
rotben glujj eigentümliche @rbe, unter ber wieberum ber blaue $bon be« 
SDfofftftppt erfebeint *)• jDiefe« Söorfommen iff conftant unb gibt, naefc 
ber Söemetfung biefe« Geographen, ben S3ewei* , baf bie ©ewäffec 
be« üftifft(tppi unb be« rotben gluffe« einff abwecbfelnb bebeutenbe 2anb* 
flricbe unterhalb ihre« jefcigen Söereinigung«pun!te« bebeeften. ©oldje 
SOBecbfellagerungen jinb wabrfcbeinlicb in untermeerifd)en Räumen, bie 
jwifeben §wei conoergirenben £elta« liegen, gewöhnlich. Denn ebe fld) 
gwei gluffe vereinigen, mujj immer irgenb eine 9)eriobe eriffirt baben, ju 
Welcher ein $wifd)en beiben liegenber ganbpric^ abwecbfelnb t><m ben ©es 
tpdffern eine« jeben ber ©tröme eingenommen würbe. 2Cud) wirb bie Seit 
ber hoben glutb feiten für beibe sufammenfaüen. 85ei bem rotben gluffe 
unb bemSWiffffippi g. 85., welche bieöewctffer au« weit üon einanber ent* 
fernten SSreiten herbeiführen, iff ein gufammenfallen in ber 3eit bet 
jlen gluth febr unwabrfcbeinlicb. 

golgetnbe Sern et fangen übet bfe SDettal. 

$Jl enge be«mecbanifd)en9Ueberfcblag« in bem gtufj* 
tt>affer. — Gr« ffnb bi« jefet er|t febr wenige genügenbe SBerfucbe gemacht 
worben, um mit irgenb einem ©rabe t>on ©ewigbeit $u beji Immen, wie 
öiel erbige Materien im 2)urd)fcbnitt jdt>rtid> \jon mehreren ber £aupt» 
flüffe ber drbe in ba« 9Heer geführt roorben ffnb. £artf6fet berech* 
nete, bafj ber (Rhein ju glutbjeiten einen 2b eil Schlamm in hunbert Sßo- 
lumtheilen SOBaffer enthalte 2 ). 2(u« mehren ^Beobachtungen be« ©tc 
©eo. © t aunton fdjeint man annehmen gu burfen, bajj ba« ©affer be« 
gelben gluffe« in Gbtna bie eebigen .0 I eile in bem Söerbältnifj t>on einem 
äheile 5U jweibunbert Sßaffer enthalte, unb er berechnete, ba&' ber glufj 
auf biefe 2Beife in einer einzigen ©tunbe jwei Millionen CEubtffufj <5rbe, 
ober achtunboierjig Millionen taglich berabfübre, fo bafj, wenn man an« 
nähme, bajj ber gelbe ©ee 120 gujj tief fei, 70 Sage baju erforbertieb 
feien, eine englifche Huabratmeile in troefne« 2anb ju fcerroanbeln, unb 
24,000 3ahre, um ben ganzen ©ee, ber 125,000 £luabratmeilen um* 
faffe, troefen ju legen 3 ). SEßanfrebi, ber berühmte italienifche #pbro* 
grapb, fehlte ba« mittlere Sßerbältnif aller mechanifeben sflieberfcbläge 
au« ben fliefenben ©ewäffern ber (£rbe, welche in ba« 9J?eer fallen, auf 
yf-j, unb er nahm an, bajj 1000 Sahre baju erforberlid) feien, umburd) 
biefe TCbfäfce ba« allgemeine Sttoeau be« SÄeere« ungefähr einen gufj $u 
erheben, Staig Anbere ©cbriftffeller, unb unter ihnen be SKaillet, 



I) Darby, Louisiana, p. 103. 

*) Comment. Bonon., vol. II. part. 1. p. 237. 

*) Stvunton, EmbasMy to China. London 1797. 4to. vol. 0. p. 408. 
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fügen bagegen, baß ba« rrübfle ©affer weit wenig« Schlamm entgelte, 
al« bie obigen Angaben behaupten; unb im Allgemeinen ift fo biet 2ÖU 
berfprucb unb Ungereimtheit in ben Zfyatfafyn unb ©peculationen, bic 
übet biefen (Segenfranb Verbreitet worben fmb, baß wir weitere öerfucbe 
erwarten muffen, ehe wir irgenb eine Meinung über ben (Segenfranb bar* 
julegen im ©tanbe fmb. 

Siennell'« (Scbdfcung b e« oon bem SBaffer abwdrt« ge* 
fönten ©flamme«. — (Sine ber merfwürbigfren S3efrimmungen 
tft bie be« Stfajor SRennell in feiner fcfjon weiter oben angeführten oortreff* 
liefen Abbanblung über ba« Delta be« (Sange«. »§in Öla« 2öaffer,c 
fagt er, »welche« man au« biefem gluffe fcb6pft, Wenn fein SBafferfranb 
r)oct) ift, gibt ungefähr einen Stbeil ©cblamm in üier feilen Söaffer. 
fDlan barf ftcb baber nicht wunbern, wenn au« bem Abfafce be« SBaffer« 
rafc& eine ©ebiebt @rbe entpet>t # ober tag ba« Delta einen Eingriff in ba« 
Sfleer macht!« J ) Der #»brograpb beregnete mit großer ©orgfalt bie 
Spenge ber dubiffuße Söaffer, welche oon bem (Sange« in ba« SDfeer ge* 
liefert werben, unb ferste fte im Durcbfcbnitt auf 180,000 äubiffuß in 
einer <Secunbe. 33ei glutbjeiten unb bei befcbleunigter (Sefcbwinbtgfeit 
beträgt bie Spenge 405,000 itübiffuß in ber <3ecunbe. Anbere €cbrift* 
fhller frimmen barin überein, baß bie (Sewdffer be« (Sange« bureb bie bef* 
tigen tropifeben Siegen unb bie geinbeit ber angefebwemmren, in ben (5be* 
nen t>on Bengalen befmblicben Sbetldjen mit fo oiel frembartigen ZtyiU 
eben gefdjwdngert werben, wie wir bei ben größten europdifeben <2tc6men 
unb bei ben jldrfffen glutben fein S3eifpiel baben. 

SEBir baben febon oon bem häufigen SBegfcfjwemmen großer Snfeln 
burd) ben (Sange« gerebet, unb Sftajor SR. Sj. dolebroofe fübrt in feiner 
»23efcr)reibung be« Saufe« be« (Sange«« SBeifpiele oon bem fcbntllen Au«* 
füllen einiger Arme be« gluffe« unb oon bem Auöwafdjen neuer Jörnen 
an, fo baß bie Spenge ber in fuejer 3eit weggewafdjenen £luabratmeilen 
be« SÖoben« (bie Grrbfdule $u 114 guß *g)6f>e angenommen) wirf liefe er* 
ftaunlid) ifl. SJierjig (englifebe) £luabratmeilen , ober 25,600 Acre^ 
follen an einer ©teile in wenigen 3al;ren weggefübtt werben fein 2 ). 
2Benn wir aber aueb mit töefttmmtbeit annehmen fonnen, baß ba« 23er* 
bdttniß be« Abfafce« au« bem (Sange« ba« irgenb eine« gluffe« in nörb* 
lieben 35retren weit übertrifft, fo muffen wir bod? erfrauuen, wenn wir ba« 
t)on 9ftennell angegebene Sßerbdltniß be« ©cblamme« mit ber Berechnung 
be« in ba« Sfteer gesoffenen Söafferquantum«, welche« leerere gewiß rieb* 
tig i fr, Dergleichen. SBdre e« wirf lief) wahr, baß ber (Sange« $u glutbjeiten 
einen Sheil Schlamm in vier Steilen Gaffer enthalt, fo müffen wir aud) 
annehmen, baß alle oier SEage ebenfo oiel <3cf)lamm in ba« 9J?eer geführt 
Werbe, al« ba« SSafferoolum in einem Sage betrdgt. Betrüge ba« fpe* 
eipfche ©ewicht be« Schlamme« bie #dlfte oon bem be« (Sranit« (obwohl 



>) Phil. Transact. 1T81. 

») Transact. of the Asiatic Society, vol. VII. p. 14. 
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e« bebeutenber ttf), fo würbe ba« ©ewicftt ber tdgltrf) in ber ?(utf)^tt 
nieberwdrt« gefönten SWaterie ungefähr 74 €0?at mehr, atö ba« bec gr6ß* 
ten dgtjptifcben ^pramibe betragen, ©elbfr wenn e« bewiefen wdre, baß 
bie trüben (Serod ffer be« ©angeS einen 3$eU ©chlamm in rjunbert 2f)ei; 
len SBaffer enthielten, wetd)eö um fo war;rfd)einlicf)er, ba e« in Begehung 
auf ben dit)tm bargethan ift, fo gelangen wir ju bec gar nicht ubertriebe* 
nen golgecung, baß tdglich eine Stoffe in ben bengalifdjen Sfteetbufen ge* 
führt wirb, bie an ©ewicht unb Bolum bie große dgpptifdje $graraibc 
ubertrifft. 

£>er größte ßaüenfrrom, ber innerhalb ber gefchid)tlichen3eit au« bem 
2fettw hervorgebrochen, ifl ber oon 1669. gercaca berechnete bie SRenge 
ber Äubifoarb« (ä 27 Äubifpif) Wefe« Strome«, nachbem er BoneW« 
©chdfcung berichtigt hatte, auf 140 Millionen. Die« betragt aber fein 
gunftehntet oon bem mechanischen *ftieberfcblage beS ©ange« von einem 
einigen 3ahte, wenn man ben mittlem ;Durd)fd)nitt be« €>cblamragebalte« 
5« toö- annimmt, fo baß bei funfeefm Hu«brücben in einem Sahrhunbect 
^unbert Hetna« erforberliaj fein würben, um fo oiel 2aua au« ben unter» 
irbifcben Legionen auf bie £)berfldche ju liefern, al« ber (Sange« in bem» 
felben äeitraume Don ben £imalaoa * Gebirgen in ben bengalifchen SReet» 
fcufen nteberführt. 

5flan hat (ich t>iet ÜRühe gegeben, um ba« Bolum ber Sa&enfhome 
auf ©teilten, in CEampanien unb in "toergne ju beregnen, unb man muß 
ftd) bahec wunbecn, baß fo wenige Beobachtungen über bie SRenge 
Don Sttaterien angefleUt worben, bie burch bie (Sinwirfung be« Söaf* 
fer« &on einem Steile ber Grrbe nad) bem anbern geführt würben. Gr« 
fonnte gewiß feine fo großen ©cbwierigfeiten hab<n, bie üttenge uon me» 
<&anifa>n 9lieberfd)ldgen, bie jdbrlid) oon einigen ber größten ©tr6me, 
wie ber 2fma$onenjhom, ber SRifftftppf, ber ©ange« unb anbere ftnb, her» 
abgeführt werben, $u beregnen, weil bie nach ihren SDelta« tran«portirten 
erbigen 2$ei(cf)en fein unb gleichmäßig in bem 2Baffer bertf)ellt ftnb unb 
ber jtärffte 2fu«fluß $u einer gewiffen 9>eriobe, wdfjrenb ber glurfaeit flott* 
ftnbet. €in halbe« 5ar)rf)unbert hinburd) ftnb »ergeben« ©rünbe fceroor* 
gefugt, um bie Meinung berjenigen $u wiberlegen, welche bie SBirfung bec 
fließenben ©ewdffec bei bem jefeigen 3uflanbe ber 2Mnge, felbfl burd) ben 
»erlauf ber Seiten ftet« wieberbolt, für unbebeutenb, ober bod) für unju» 
ceichenb hielten, um bebeutenbe Unebenheiten auf ber (Srboberfldcbe her» 
Docjubringen. 3efet flnb nun fciele Beobachtungen gefammelt, unb wie 
bürfen al« gewiß oerffchern, baß , wenn bie gefammte SHaffe ber oon 
ben glüffen in einec gewiffen #njahl uon 3ahrf>unberten \>on einem gro* 
ßen kontinent hinweggeführten feflen 2ttatetien einer Berechnung unter» 
worfen wirb, ba« SRefultat für biejenigen im hoffen ©rabe Staunen er» 
cegenb fein würbe, bie nicht gewohnt ftnb, ju bebenfen, baß bie bebeutenb» 
ften Operationen ber 9latur unbemerfbar, ohne ©erdufd) unb ohne Un* 
orbnung erfolgen. SBenn ba« Belum bec in einec gewiffen Seit in ba* 
SDfeec geführten SRatecitn einft bejlimmt fein wirb, fe muß e« jeber Geolog 
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äugeben, baf ba* ©an}t, mit einigen geringen 2fu8nat)t™n, au 8 ben 
2 fco* lern entnommen worben tft unb nidjt t>on ben öebirgggipfeln unb 
ben b^cbfren fünften ber £ügel; mit anbern orten, baf alte Zty&Ut 
Weiter unb tiefer unb neue bi* $u fold>er 2tu*bebnung gebilbet worben fmb, 
wie fte bie neuen 2tbf<H^e, wenn fte fejt geworben ftnb, einnebmen. 

©ruppirung bet ©rf)td)ten be* Delta. — Die an ben 
Delta«, felbjt in ber gefdjidjtlidjen Seit ffattgefunbenen Sßeranberungen 
fceranlaffen manche »tätige S3etrad)tung in S3e$tebung auf bie 21" rt unb 
5Seife ber SBeitbeilung ber <5d)id)ten oon ben 9?teberfd)(ägen <*u* bem 
SBajfer. Ungeachtet ber bieten 2(u*nabm*n , bie au* bem ^>in juf omtnen 
fefjr oerfdjiebener Urfadjen beroorgeben , gibt e* bod) gewiffe allgemeine 
©efefce, bie ffdrjer in aUen ©een unb Meeren, bie jefct ausgefüllt werben, 
fiattftnben. 8Benn j. 25. ein €>ee auf jwei (Seiten oon tjorjen (Gebirgen 
umgeben ift, bie tbm mebre f lein er e unb größere SBddje unb gl ü fte gufub* 
ren , unb wenn er bagegen an ber ©ettc be« 2tu«fluffe* oon einer t?err;dtt= 
nifsmdfig niebrigen ©egenb begrenzt ifl, fo bält e* nidjt fcbwer, einige oon 
ben geologifcfcen £auptebarafteren einer €>umpfbilbung, wenn btefef 
S3ecfen burrf) ben mecbanifcben 9Weberfd)lag nad) unb nad) in trocfene« 
£anb t>erwanbelt werben foll, gu erflären. Die ©Siebten verfallen in 
jwri $auptgruppen : bie ältern befielen au* folgen ttbfctfeen, bie an 
ben ben ©ebirgen nabe liegenben «Seiten entjranben, an benen flci) juo6r* 
berfl aab(reid)e Delta* $u bilben begannen; unb bie neuere ©ruppe be* 
ftebt aU« Magern, bie mebr in ben mittlem Steifen be«83ecfen« unb an ben 
ton ben ©ebirgen entfernteren ©teilen abgefegt würben, golgenbe Äenn» 
jeiebenffnb bie #auptunterfcbeibung« = Merl male gwifdjen ben ©d)id)ten 
einer jeben JReibe. Der ältere Zt)t\l wirb grdfjtentbeil« au«gr6bern Ma* 
terialien begeben, welche mandje oft fer>c mächtige 2ager von ©efebieben 
unb @anb, bie juweilen unter beträcbtlicben SBinleln abfallen, laben. 
Diefe, welcbe gufammen mit Magern, bie au* feinern Materialien be* 
fieben, t&otfommen, ftnb, wenn fte ring* um bie SRänber be* 23ecfen« 
twrfommen, febr in ber garbe unb in ben mineralifdjen ©emengtbeilen 
»erfdjieben unb baber au<& febr unregelmäßig jrarf. Die Säger ber neuern 
©ruppe werben bagegen au* feinern £beild)en begeben, unb ganglid) bo* 
rijontal fein, ober nur ein geringe* Sailen baben. 3b" Sarbe unb ihn 
©emengtbeile werben febr gleichförmig buro) weite ©treefen unb faft gänj* 
lieb oerfebieben fcon allen ben getrennten Magern ber Altern Reiben fein. 

Die Urfacben ber bier erwähnten SSerfdjiebenbeit jwifeben ben belben 
grofjen ©liebern ber €htmpf s gormatton ftnb folgenbe. Dicbt an ber 
3lu«munbung ber gluffe unb S3dd>e in bem €5ee, fallen bie üon ibnen oon 
ben benachbarten #6ben weggefpulten ©eriHe fogleio) in« tiefe 2öaffer 
unb alle fdjwerere ©efebiebe unb ber ©anb bleiben an bem Ufer liegen. 
Der feinere ©cblamm wirb etwa* weiter bin geführt, jeboeb nicbtmeb» 
Meilen weit; benn ben grofjten Zty'ti fann man am @influ§ ber 5Kb«ne 
In ben ©enferfee. wabrnebmen, wo er in Maffen gufammengebrdngt in 
ber 9lä> ber gluf munbung su »oben gefallen ifl. ©ewiffe ^nfdjroem^ 
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mutigen »erben an ber SBünbung eine« jeben @trorae« ober gfuffeS fef)r 
batb gebübet, unb manche berfe(ben »erben im ©erlauf ber 3abrb«nberte 
mer)re teilen lang, ©eroüe unb ©anb »erben alöoann t>on ben ©e= 
biegen weiter geführt , allein auf ihrem SDege verlieren ffe burd) Abreiben 
an ©rope unb »erben jum tyeil in (£d)tamm unb €>anb venvanbelt. 
ßnblid) nähern ftcb einige von ben 5 ablr eichen Delta«, bie alle nad) einem 
gemein fchaf fliehen Mittelpunkte gerietet fmb, einanber — bie ber benad)* 
barten giüffe »erben mit einanber vetbunben unb bann »ieberum mit bem 
Delta be« gelten gluf]"e$ vereinigt, ber »eit fcbneUer in bem <2ee vor* 
rücft unb alle bie fleinern <Eteome , einen nad) bem anbern ju feinen 2Cr* 
men macht. Die vetfdjiebenen mineratifchen ©emengtbeile von jebem 
»erben auf biefe SBeife mit einanber $u einer gleichartigen Maffe ver- 
mengt, unb ber Abfafc »irb bann au« einem gemeinschaftlichen ßanal in 
ben €>ee geführt. 

Da bie burebfebnittlicb* ©ro§e ber fottgefebafften SEbeilcben forttvdr)* 
renb abnimmt, fo nimmt aud) bie Äraft Unb ba« 23olum be« Strome« 
gu unb bie neuern 9f ieberfebläge »erben über eine »eitere Oberfläche ver* 
breitet unb ffnb folglich horizontaler al« bie ältern. SQSenn baber manche 
unabhängige Delta« an bem Oianbe beö S3e<f en« votfommen, fo fmb ihre 
getrennten Ablagerungen gan^lid) von einanber verfd)ieben. 20ir »ollen 
annehmen, baß ber eine, »ie bie Arve, »0 er in bie Dibone tritt, mit 
»eifern ©anb unb Zt)on, ber bauptfäcblid) von gerfeferem Kranit herrührt, 
enthielt, — baß ein anberer, »ie manche (Strome in SSprol, bie burd) 
»eich en, feb warjen <Sd)iefer fließen , febwarj, — ein britter, »ie ber rot he 
$luß in 2oui(tana, burd) oebrige SWeberfcbläge roth gefärbt, — unb baß 
ein vierter, gleich bem 6lfa in 2o«cana, ju viel foblenfauren Äalf aufs 
geloft" enthalte. Suerft mürben jte jeber unterfcheibbare Ablagerungen von 
©anb, ©er ollen, Äalfjtein, Mergel ober anbere Materialien bilben, 
allein nach ihrer Söerbinbung »ürben neue chemifche Söerbinbungen unb 
biftinete graben baö Slefultat fein, unb bie bann $ehn, $wanjig ober nod> 
mehre Meilen über AlJuvialebenen geführten Sheilchen »ürben bann fei- 
ner »erben. 

Auf Delta«, bei benen bieUrfadjen vermittelter ffnb, unb auf bie 
auch (5bbe unb glutb tbeil»eife einwirken, »irb bie obige Sefchreibung 
nur unter ge»iffen Mobtftcationen an»enbbar fein; allein »enn eine Diethe 
von (Srbbeben bie Vergrößerung eine« Delta begleiten unb ba« Niveau beä 
£anbe« von 3 eit 511 Beit verdnbern, »ie in ber ©egenb, »0 ber 3nbu« 
ttnb anbere »eiter unten erwärmte gtüfle in ba« Meer treten, fo »irb al«-- 
bann bie @rfd)einung »eit von bem gewöhnlichen £ppu« entfernt fein. 

Gonvergenj ber Delta«. — 2Benn wir eine genaue 9?eu)e 
Von Äarten be« abriatifchen Meere«, von mehreren taufenb Sohren her, 
befdßen, fo »ürben »ir ohne 3» ei fei nach unb nach 511 ber 3eit jurücfge* 
führt »erben, ju »elcher bie Anjabl ber, von ben ©ebirgen in jenen 
©olf, burd) unabhängige Delta«, herab (homenben gl ü ffe noch »eit be» 
beutenber »ar. Die Delta« be« $0 unb ber (Stfd) j. 33. »ürben fidt> 
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bann innerhalb bet fl,efc&t<i)tlid)en Seit trennen unb aCer SBafjrfdjetnlic^f eit 
nad; würbe e« mit benen beö Sfonjo unb be« &orre aud) bei Sott fein. 
Söenn wie auf bet anbern «Seite üon guf ünftigen SSerdnberungen reben, 
fo Tonnen wir bie Seit herbeiführen , ju weld) er bie #n$abl ber Delta« 
fefer üerminbert fein wirb ; benn ber $o fann niebt mit bem Söerbdltnig 
Don eines (engt.) Steile in einem 3abrbunbert ootrücfen, unb anbete glüffe 
I5nnen niebt in feebö ober ffeben Sabrbunberten eben fo oiel uon bem en= 
gen ©olf gewinnen, ebne bajj niebt oon Seit Seit eine neue Serbin * 
bung oorfdme, fo bafj bet Gtibamt«, »ber Ä6nig ber glüffe,« ftd) rü> 
men fann, immer mef)t 9lebenfh6me gu erbalten. Der ©ange« unb 
ber S3utteraputer ft'nb wabrfebeinlieb innerhalb ber gefcbidjtlidjen Seit gu* 
fammengefloffen; unb bie Seit ber Bereinigung be« rotten glüffe« unb 
be« 2ttifft|tppi würbe tt>ar>rfd>einlid> befannt fein, wenn tfmetifa niebt 
erfl fo neuerlieb entbeef t »orben wdre. 2)ie SBerfrinbung be« (lupbrat un & 
be« SEigri« mujj obne 3roeifet gu ben neuern geograpbifeben Söerdnberun* 
gen auf unferer Srbe gereebnet, unb manche dbnliebe S3emerfungen Un* 
aen oon anbern ©egenben gemacht werben. 

SB Übung ber Konglomerate. — £dng« bem guge bet SKee» 
te«alpen, gwifeben SEoulon unb ©enua, bilben bie glüffe jefct, mit wem* 
gen 2fu«nabmen, ©(bieten oon Konglomerat ober ©anb. 3b" 23ettenftnb 
oft mebre (engl.) teilen breit unb manebe berfelben ft'nb troefen, bie rnei* 
flen aber laffen ftd) ad)t Üttonate lang in bem Sab" burebwaten; wogegen 
fte beim<Scbmelgen be«<5ebnee« angefcbwoUen ftnb unb febr oieKSeblamm 
unb ©erölle berabfübren. Um bie £auptfhafje oon granfreieb nacb 3ta« 
lien, bie jefct Idng« ber 5Weere«füfle gefübrt ifl, offen gu erbalten, ifl e« 
«6tbig, jdbtlieb örope Staffen oon ©erolle unb ©ebutt, bie wdbrenb 
ber glutbgeit berbeigefübrt ftnb, weggubringen. ©in biefe« ©erol* 
le« fiebt man an einigen £)rten, wie bei 9Jice, wo fte ©efcbiebebdnfe 
lang« ber Äüfle bilben, ber gr6$te Sbeil aber ifl in ba« tiefe SWeer gefübrt. 
2)ie geringen gortfebritte, welebe t>on ben £elta« ber fleinen glüffe an 
biefer äüfle gemaebt ftnb, bürfen un« niebt überrafeben, wenn wir be* 
benfen, bafj bort guroeilen eine Siefe oon 2000 gup in einer Entfernung 
oon wenigen bunbert (5llen oon ber Äüfie erifiirt, wie g. 83. bei 9tice. 
2tebnlid)e S3eobad)tungen laffen fid) aueb oon Dielen glüffen auf (Sicilien 
unb unter anbern oon bem macben , weißer unmittelbar n6rblia> oon bem 
£afen oon aHefjtna jd&rlier) ungeheuere Staffen oon ©ranitgefebieben in 
ba« Wim fübrt. 

2öenn bie glujjbelta« manebe gufammenfallenbe 9J?ünbmigen baten, 
fo ftnbet erfl eine tbeilwetfe SSerbtnbung bei bem Sufammenflup eine« ober 
einiger feiner 2trme ftatt; allein e« ifl nidjt ber galt, wenn niebt bie 
Hauptarme oberhalb be« 0d)eite(« be« gemeinfebaftlicben iDelta« oerbun« 
ben ftnb, fo ba§ niebt allein it)ce ©ewdffer o er ein igt, fonbern aud) it>ce 
2Cbfd^e oermengt würben. Daber ftnb bie Bereinigungen be« $o w«b bet 
6tfcb i unb be« ©ange« unb S3uttemputet noeb unoollfldnbig. SBenn 
»it bie geograp^if^e Äuebetnung bet bur$ glüffe, wie fte mm in ben 
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oengalifchen ÖReetbufen fallen, berficfficbtfgen unb bann oettat&twt, wie 
vollfldnbig bet gr&fjere Shell ber, burd) fte ^erbeigefö^rtett, SD?aterien mit 
emanber vermengt ifl unb «bei treiben grofi en &e(ta fte burd) ja bireiche 
2lrme t»ertf>eilt roorben ; fo »erben wir ntd>t länger über bfe wette 93erbceU 
tung mancher ber Aftern gormation en t>on gleichartiger mineratifct? er 3u» 
fammenfe&ung erfraunen. Allein unfer Srftaunen wirb nod) weit mebt 
Derminbert werben, wenn wir fpäter Unterfucbungen über bie ©irtungen 
ber (5bbe unb glutb unb ber (Strömungen, bei ber Verbreitung ber in Oer» 
ftyiebenen Delta« angebduften Sftaterien anflehen. 

©cbicbtung ber BbfdV in Delta«.— Da? bie butcbglfifle 
in ba« SReer unb in ©een geführte fDlaterie nicbt in verworrenen Raufen 
abgefegt worben, fonbern gleicbfärmig über ben SSoben verbreitet ftnb, ifl 
beflimrat; unb bafj fte gröjjtentbeil« in beftimmte ©cbjcbten verfallen muf* 
fen, mag $um $heil gefolgert werben, ba e« nicht ju beobachten ifl. Die 
horizontale Sage ber (Schichten, wenn fte auf eine Siefe von 20bi«30 
gufj in bem Delta be« ©ange« ober be« 2Hifltftppi unterfucbt worben 
ifr, wirb von mehren ©cbriftflellem angeführt, unb baffelbe SBer&dlt* 
nif pnbet ftc& bekanntlich bei allen neuem !Rieberfcblägen in €5een unb 
«stumpfen. 

Dur* bie Swifcbenraume ber 3eit, welche f^rlicr) ben «Rieberfcblag 
ber QRaterie wäbrenb ber periobifcben Siegen, ober bem ©dmieljen be$ 
€>cbnee« auf ben ©ebirgen trennen, werben oft natürliche 2fbtr)eilungew 
herbeigeführt. Die SNeberfcblcige eine« jeben 3ab*e« nehmen einen ge» 
wiffcn ©rab von gefligfeit an, ehe bie von bem näcbfrfolgenben 3abr* 
barauf abgefegt werben, ©ehr verfcbiebenartige UmfMnbe geben ferner 
jährlich öeranlaffitng ju geringen SSeränberungen in ber garbe, in bet 
geinheit ber tytiitim unb in anbern GEbaratteren. Äbwechfelungen in 
(Schichten , bie in Sertur, ©emengtbeilen ober organifchen Steffen ver* 
fchieben fmb, werben burd) zahlreiche Urfachen hervorgebracht. @o wirb 
g. 93. ju einet ^eriobe be« Sabr« SEreibbolj, gu einer anbern, wie wie 
febon bemerf t haben , baf e« bei bem Delta be« SKifpfippi ber gall fef, 
(Schlamm berabgefubrtj ober ju einer anbern Seit, wenn ba« SBolum 
unb bie ©efebwinbigfeit be« @trome« am griffen ftnb, werben ©er6lle 
unb (Sanb über einen gewiffen SRaum verbreitet, auf bem bei niebrigem 
SBafferftanbe feine Materien abgefegt, ober chemifche 9cieberfcbläge gebil» 
bet werben. SBdhrenb Ueberfcbwemmungen treibt ber ©trom von fugem 
SBaffer oft ba« ÜJfeer mehre Steilen weit juruef ; allein wenn ber glug nie» 
brig ifr , fo nimmt bagegen ba« €>aljwaffer wieberum benfelben Kaum 
ein. 5öenn swei Delta« convergiren, fo ifl ber jwifchenliegenbe SRaum, 
au« weitet oben angegebenen ©runben, abroechfelnb ber Aufenthalt ver* 
fchiebener, von ben convergirenben ©tromen abgefegter *flieberfd)lctge. 
Der eine enthält vielleicht faltige, ber anbere tbonige Materien in meeba* 
nifeber 2fufl6fung; ber eine mag €>anb unb ©erolle, ber anbere ganj 
feinen (Schlamm herabfehwemmen. Diefe Ebwecbfelungen fonnen mit 
firofje« Öiegelmäfigfeit wieberfcolt werben, bi« Staffen von $unberten 
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(Sine Untetfucbung bei SJflufebelmergel * @*uf)ten, bie nocb jefct In 
ben fcbottifcben ©een gebilbet werben, obet bet au* beit feblammigen @e* 
wdffetn be« £umber unb anbetet glüffe abgefegte unb in ©cbottlanb 
»warpc genannte SWeberfcblag, jetgr, bap neuere Äbfd^e oft au* einer 
grofen Zn^l bunner Sagen, bie entwebet eben, ober etwa« wellenförmig 
gebogen fmb, unb patallele <5cbia)tung«fldcben baben, begeben. 3«»ei» 
len aber finb bie Sagen in neuern ©Siebten, unter einem bebeuten» 
ben Söinfel, biagonal abgefe&t, welches bann ber Sali *u fein febeint, 
wenn ba« Söaffer bebeutenbe Bewegungen erleibet. 3m 3anuar 1829 
befugte ia> in ©efellfcbaft be« ^tofeflbr S. Ä. *flecf et $u ®enf, ben 3u« 
fammenflup bet SKr)orie unb Hrve, bei einem febr niebrigen SBafferflanbe 
betfelben. Die Betten beibet gluffe waten burd) grofj e ttn&dufungen 
von ©ebutt gewußt, bie in bem lebten grubling von bet 2i*rve berabge* 
fur)rt wotben waten. Sine von ben im grü^ing 1828 gebilbeten €5anb* 
bdnfen, welker Seit fieb bie beiben entgegengefe&ten glüffe entgegen» 
Witften unb einen tfufentbalt bet Bewegung vetanlajjten, wat untetgta» 
ben unb gig. 3. Sa f. 2. — im erften £ ef te biefe* Banbe« — ifl eine 
Darfteilung bet fenf regten Durcbfcbnitte* biefer (Schichten. Die Sdnge 
beö bargefhaten Steiles bettdgt ungefdbt 12 unb bie £6be 5 gufj. Die 
©Siebten AA befielen aug unregelmäßigen 2(bwecb feiungen von ©efebie* •. 
ben unb <3anb in Wellenförmig gebogenen Sagern. Unter tiefen liegen 
(Stiebten eine« febr feinen ©anbe« BB, von benen einige fo bünn wie 
Rapier, anbere ungefähr J 3cÜ fiarf finb. Die <3d)icbten C befleben 
au« feinem gtünlicb * grauen ©anbe unb finb fo bunn wie Rapier. Einige 
t)on ben geneigt liegenben Sagern fmb mdebtiger nlö bie obern unb baben 
eine flatfe Neigung. Diefe Schiebten muffen fcurd) Uebetlagetung von 
bet ©eite ber aufgehäuft wotben fein, wabtfd)einlid) babutcb, bafj ber 
eine von ben glüffen nad) unb nacb in bet ©efebwinbigf eit ju ■ ober ab« 
nabm, fo bap ber *Punft be$ großen Aufenthaltes , ber burd? bie gufam« 
mentreffenben herbeigeführt wotben , langfam vetdnbert würbe unb ben 
9iieberfcblag jwang, fid> in fucceffiven @d)id)ten von einet OCbbadjung 
abjufefcen. Diefelbe (5rfd)einung je igt ftd) bei vielen dltetn €>d)id>ten, unb 
wenn wit von ibnen teben, wollen wit e* verfügen, bie ßntfte&ung biefet 
©truetur ju erfldren. 

€>tete2lbweebfelung von Sanb unb 50? e e r. — 5ötr wol» 
len nun unfete Bemetfungen übet bie Delta* febliefjen , inbem wit nod) 
bin juf ugen, baf, wie unvollfommen unfete Äenntnip von ben Berdnbe* 
rungen, welche ftein ben lebten bteitaufenb Sabten erlitten baben, aua> 
immerbin fein mögen, ft'e bod) hinreichen , um ben freien Söecbfel von 
Sanb unb SWeet auf bet St bober flache bar&utbun. Tin bem mitteUdnbifcben 
Speere allein liegen mehre jefet vom SDfeete entfernte ©tdbte, bie, al6 
fte gegrunbet würben, ba« SD?eer befpülte. SBenn wit mit gleichet @e* 
nauigleit bie ältere unb bie iefcige Begaffen j)eit aller Snfel» unb Conti* 
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nente vergleichen f 5nnten , fo würben wir wabrfcheinlicfy finbe n, bafj 5D?ils 
lionen gtfenfdjen jefct in 2dnbem wohnen, wo fonft tief«« Sfteer war. 3« 
mannen, nod) jefet nicht oon SHenfchen, aber *on Sanbthieren bewofjnten 
«nb t>on 5ödlbern bebecften, ©egenben fielen fonfl bie ZnUt in einen 
fcblammigen 85oben. 5öir »erben ferner bei einer Unterfudjung ffnben r 
baf bie Eingriffe be« £)eean$ nicht minber beträchtlich gewefen finb ; unb 
wenn tt>tt ju biefen, burd) wäfferige tfgentien hergebrachten SBeränbe.» 
rungen noch Diejenigen fügen, bie burchgeuer t>eranlaft würben, fo wer* 
ben wir oielleicbt ber Solgerung eine« grof en $hHofopben be« tfltertbum* 
©erecbtigf eit wtberfabren laffen , welcher behauptete, baf alles 2anb unb 
Stfeer auf unferer (Srbe periobifch feine ©teile oerdnbere *)• 
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Serftorenbe unb fortfd&affenbe 5Craft ber ebbe unb $lut$ «nb bet ®tr8mungen.« — 
SBerdnberung ihrer Sage. — 83erf<$iebenf)eiten in ber 4?6f)e ber glutb. — ©dfonels 
ligteit ber (Strömungen. — Urfadjen berfelben. — GimutrEung bt£ SReereft auf 
bie britifd^e Jlufte. — ©cfcottlanbS Snfeln. — SOBegfübrung großer 83lo<fe. — 
«BJirfungen be$ Blifceö. — JDunbbruä) einer ^orp^yrmaflfe. — £u gelfengrups 
pen rebucirte Sfnfeln. — Drfabifäe Sfnfeln. — Dfifufle ton ©djotttanb. — 
Seifen, bie an bem S3eU Süodf emporgehoben würben. — Dfitüfte tton (Snglanb. 
— 3erfl6rung ber flippen (Clifls) »on 4>olbernejf, SRorfol* unb ©uffolt. — 
JBerfcblämmung be$ 2Jleere6bud)ten. — Urfprung unterraeerifdjer SBdlber. — 
srjarmoutl) - a3ua)t. — Untermeerifdjer 2Balb. — ©uffolt * Äüfte. — JDunnjid). — 
JEütte üon Sffer. — &hemfes83uc&t. — ©oobwtn * ©anbbanf. — St&fU ton 
Äent. — SBilbung ber ©träfe »on JDot>er. — ©ubtufte üon Snglanb. — Jtufle 
t>on ©ufier. — JSufte üon £antS. — £üfie öon 2)orfet. — ^)ortlanb. — @nts 
ftebung ber <5§efTl = SBant. — öornwall. — Cioneff s ©age. — Äüjle ber Sretagne. 

3er{lorenbe unb f ortfd)af f en b e SDBirfungen ber Gbbe unb glutfc 

unb ber ©trbmungen. 

Obgleich bie Bewegungen großer SEöaffermaflen, <56be unb S(utr> unb 
(Strömungen genannt, im Allgemeinen oon fer)c üerfdjiebenen Urfadjen 
abhängen , fo tonnen wir ir)re 3öirfungen bod) nicht getrennt betrauten, 
benn fie bringen burd) beren Bereinigung foldje Nietungen r)eri>or, wie 
fie in ber Geologie unterfuebt werben. 3üic f onnen biefe Gräfte ebenfo 
betrachten, wie wir weiter oben bie gluffe betrachteten: erfilid), inbem fie 
batjin Wirfen, bie Steile ber feflen Oiinbe beS ©rbforperg ju jerjloren unb 
fie nacr) anbern £)rten ju febaffen; jweitenä, jur SReprobuction neuer 
(Straten. Einige üon ben #aupt(ir6muna,en, welche große Steile ber 
(Srbfugel burchfehneiben, fangen oon permanenten ^Binben unb biefe t>on 
ber Bewegung ber (Srbe um ihre 2fre , fo wie oon ihrer Stellung gegen 
bie <2onne ab. Sie ftnb ba^er burd) ihre Urfachen eben fo conflant , nlö 
bie 6bbe unb gluth felbfl unb Rängen, gleich tiefen, nidjt «on tempo* 



J ) Crfldrung beS Xriftoteliften ©pflemS, ©. 14* 
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raren unb jufdlligen UmfiiSnben ob $ fonbetn ton ben ©efefcen, bie übet 

bie Bewegung bet #immel«f örper berrf^en. 

©ttflmungen ttetdnbetn ibre 9?t*tung. — £56gte!d> bfe 
Stimme be« ©nfluffe« bei ber Söerdnberung bet (Srboberfldcbe, bureb bie 
aufeinanber folgenben 3eitrdume febr conflant fein mag, fo wecbfeln boc& 
bie fünfte, an benen ftcb bie Operationen in ibrer ganzen Äraft entwif* 
fein, befldnbig. £Me £6be, ju weiter bie gtutr) fleigt, unb bie£efrig* 
feit unb ©efebwinbigfeit ber 0tro*mungen fjdngt gtiftentbeil« t>on ber je|U 
gen Gonflguration be« 2anbe$, bem Umrijj einer langen ginie t>on einet 
continentalen ober infularifeben Äufle, ber Siefe unb 33reite bet (Sandte, 
ber befonbern gorm oon bem SWeeredboben — mit einem 5Borr, t>on bet 
^Bereinigung oon Umfldnben ab, bie unaufbörlicb burd) manebe feurige 
unb wdfferige Urfacben unb aueb burd) bie glutb unb bie <3tr6mungen oet» 
cinbert werben. £)bgleid) baber biefe tfgentien ber 3«f!6rung unb bet 
ÜJeprobuction , in 33ejiebung auf furje ^erioben, wie bie ber gefd)icbtlt* 
djenäeit, locat flnb, fo fann man fle bod> niebt al$ untoerfal anfefjen, 
wenn wir auf einen föertauf oon Dielen Sab^aufenben jurücfblicfen. 

SSetf^teben t)eiten ber glutb bH — @* ifl befannt, bog 
bie glutb in gewifien Sandten, 33ufen unb S3ud)ten $u einer Sptye an* 
fleigt, bie roeit über ber mittlem «f>6r)e berfelben glutb an mebr offenen 
Stt)e\lm ber Äüfle, ober an Snfeln, bie im £)cean liegen, flebt. 3n allen 
©een unb in allen Binnenmeeren ifr bie @bbe unb glutb niebt bemerkbar. 
3n bem tiefen unb weiten mittelldnbifcben Speere ifl fle blofj an gewiffen 
£)rten bemerfbar, unb an benfelben fleigt bie glutb feiten b6r)er als 63oll 
über baö mittlere 9ltaiau an. 3n ber ©träfe oon 9J?effina bagegen fm« 
bet alle feebs ©tunben eine Grbbe unb glutb flott, bie $wei gufi fleigt, 
allein biefe £6be bdngt jum 2()eil oon bem befonbern <5trid) ber ©trd* 
müngen ab: S5ei3nfeln, bie weit oon ber Äufle entfernt liegen, ifl bie 
glutr)r)6r)e gering, wie j. S5. ju €>t. Helena, wo fle feiten brei gufj über* 
fleigt *). 3n ber S3ud)t beö ©et>etn betrdgt bie #6be ju 5ting$»9?oab 
bei S5riflol 42 guf, unb gttCEbtpfttow an bem 2Spe, einem f leinen, in 
biefelbe 25ud)t fallenben gluf, über 50, $uweilen 69 unb felbfl 72 gufj 2 ). 
2(lle jwtfdjenliegenben #6bcn fommen aud) an ber englifdjen Äufle oor. 
0o betrdgt fle gu Sflilforb $a\>en ungefdbr 36, $u ßonbon unb an bem 
Vorgebirge SSeacbp $eab 18 guf ; an ben Kobeln auf ber Snfel SBigbt, 
9 gufj; ju SBepmoutb 7; ju 2owefloff ungefdbr 5; ju ©tofj* 2)armoutb 
noeb weniger. Grine an ber fron^ft'fcben Äufle, wefllid) t»om (Sap (a $ague 
beginnenbe ©tromung, wirb bei ©uernfep, 3etfep unb anbern jfafeln ein* 
gejwdngt, bi« bie glutb 20 bt< 40 guf fleigt, welcbe lebete «f>6> fle bei 
Serfep unb bei ©t. SKalo in ber Bretagne erreiebt. 

©cbnelligfeit ber ©tr6me, — Tin ber £>flfufle Snglanb* 



*) Romme, Ventg et Couran«, toI. II. p. 2. Fallows, Qnart Journ. 
of Sc. March. 1829. 

*) Wat) ber Xnga6e t>e$ ©ceco^itain Seaufort, 
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beträgt bie grifft* ©efcfjwInbigWt ber ftörfflen gtrö'muna.en feiten mefjt 
old toter unb eine fyatbe SD^eile in einer <5 tunbe. Die burd) ben Sauf toon 
2flberne», $wifd)en biefer 3nfel unb bem gefllanbe geftenbe ©trämung bat 
eine ©efebwmbigfeit Don ungefaßt ad)t englifc&en teilen in bet €5tunbe. 
ßapitain $ewett f anb, bap in bem *p ent lanb gir tb ber @ t r om, bei gew ofjns 
liefen Springflut ben, jebn unb eine balbe Steile in bec ©tunbe fttome 
unb ungefähr bteijebn teilen bei heftigen ©turnten. Die größte ©e* 
febwinbigfeit beö ©tromeä burdj »bie <3d)üffe (Shoots),« ober bem neuen 
gabrwafler in bem Ganal toon Söcifiol, beträgt toierjebn Steilen in bec 
<5tunbe, unb Capitata Äing fanb bei feiner neuen tfufnabme ber Sttagellan* 
flrafje, bafj bie glutb mit gleicher ©efcfcwinbigfeit burety bie »erflen (Sngen 
(First -Narrows)c jlrflmte J ). 

Urfadjen ber Strömungen. — Dafi ^Bewegungen toon unbe» 
beutenber ©röfje auf einem weiten £)cean burd) SDfonate lang in einer 
$Rid)tung wefyenbe 3Binbe veranlagt werben tonnen , wirb man leicht be* 
greifen, wenn wir foldje Söitr'ungen in unfern eigenen Speeren burd) bie 
temporäre SBirfung berfelben Urfad) bertoorgebraefet fernen. @S ifl be= 
fannt, bafj ein flarfer ©ubwefl* ober 9c*orbwefl * SBinb bie glutb an bec 
£)flfüjle oon ©nglanb unb in bem Cnnal flctö $u einer ungewäbnlic&en 
$6be treibt; unb baß ein 9Rorbwefl = 2öinb bie ©ewäfler be« baltifcben 
Speere« 2 gufj unb mei>r über U>r gewöbnlidje« SWtoeau ergebt. @mea- 
ton jeigte burd) 83erfud)e, baß in einem öier teilen langen (Sanal ba« 
2Baf[er an bem einen (£nbe, lebiglid) burd) (Sinwirfung beäSSinbeS lang« 
be« banale« ( 4 3oll i>6r>cc getrieben würbe, als an bem anbern; unb 
SRennell erjagt un«, ba§ eine weite, geijn leiten breite unb im Dur** 
fd>nitt nur brei gufj tiefe Söaffermaffe burd) einen beftigen SBinb fö auf 
bie ©eite getrieben würbe, bafj fte bort 6 gufj tief unb ba6 83ett auf ber 
SQBinbfeite gänjlid) troefen würbe 2 ). ©eil nun ba* SBaffer, bemerft er, 
wenn ** fo emgefdjloffen ifl, bafj e3 nid)t entweihen rann, ein f)öf)ere« 
Sßtoeau etlangt, fo bringt biefelbe Operation, ba, wo e$ entweihen 
fann, eine <Stt6mung beroor ; unb bie tfuSbefmung berfelben ifl na* bec 
fcertoorbringenben Äraft größer obec geringer. Die au$gebebntefle unb 
am beflen bejiimmte ©tromung ifl ber ©ulfflrom, ber wefllieb in tropi» 
fdjen ©egenben entfielt, unb naebbem er ba« Vorgebirge bec guten #off» 
ttung umflr6mt bat, wo ec ungefdbr jwei engl. SWeilen in einer ©tunbe 
maebt, flarf norbwärt«, ber SBeflrufle oon Äfcifa entlang gebt, ben at* 
lanbifdjen £)cean burcfjfdjneibet «nb nad)bem er fld) in bem merifaniföen 
Sfleerbufen geflopft fcat, an ber ©traße \>on SSabama mit einer ©efd)win* 
bigfeit t>on öier teilen in ber ©tunbe wieber aueflcimt, Welche ©ef*win* 



i) 4U6b<«, über bie ©cftalt unb Urgente ber (Srbe. 2te 2fufl. ©erlin 
1829. &. 44 IC 94 ?C. 174 JC 254 IC. Pardy , Atlantic Memoir. London 
1829. p. 88 etc. De l a 58 c d) e / ^anbbuc^ ber ©eognofie, über f. o ort t>. D t * e n. 
IBerlin 1832. €>. 95 tc. 

Rennell, on the Channel-carrent. (Invcstigatioa of the Current 
of the Atlantic. London 1832,) *. 
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bigfett erft bann auf jwei teilen oerminbert wirb , trenn bie «Strömung 
1800 Weilen in ber SRidjtung oon 9hufunblanb weiter gegangen ifh 3« 
bet 9Mbe tiefet 3nfel Bereinigt fte ftd) mit einer Strömung, bie füblid) 
oon bet SSafft'nSbai an ber Äüfte Don ©tonlanb beginnt unb bie fid) bann 
ofrtvdctö wenbet. Gin 2lrm bebnt fid) in biefet SRicbtung auf}, wogegen 
ftd) ein anberer nad) Horben wenbet , fo bafj grüd)te, ^flonjen unb #ol$ 
aus EBeflinbien unb tfmetifa nad) ben Äüfien uon 3rtanb, ben #ebriben 
unb felbfi nad) ©pifebergen getrieben werben. 

I5et ber 83efd)reibung ber jerflSrenben $Birfungen ber Qbbe unb 
glutf) unb ber Strömungen, ijl efl er forb erlief , in einige SDetailö einju* 
geben, weil wir biet nid}t, wie bei ben Del tag vieler glüjfe, ben 23ortbeil 
baben, bie oon ben, 3ab*bunberte t)inburd) fortwdbrenb an gewiffen tyunh 
ten jufammengef üf)rten Materien , b*wübtenben Staffen fe&en $u fonnen. 
SBir müffen bie grof e S3ebeutenbeit ber TTnbdufung als einen äufafc ju ben 
SSeweifen, bie für bie fortfdjaffenbe Äcaft angeführt würben, anfeben; 
unb ee) wirb nidjt febwer galten, ju beweifen , baf fte bi« im 2Il(gcmeU 
neu groper , als bei ben flief enben ©ewdffern auf bem geftlanbe ifh 

©inwirf ung be« SEReered auf bie brttifeben lüften. 
— SBenn wir bie 6jrlieben unb füblidjen Stuften ber britifeben Snfeln, 
t>om dufetfien 3$ute auf ©bctlanb bis $um 2anb$ = (5nb in ßornwall 
oerfolgen, fo überzeugen wir und oon einer SKeibe fcj Berdnberungen, 
bie feit ber &ifiorifcben 3"t gefdjeben unb bie febr inftruftio über bie 2(rt 
unb ben ($rab ber je&t betrachteten 2fgentien ftnb. 33ei biefer Unterfu« 
d)ung baben wir ©elegenbeit, bie Grinwirfung fceS leeres auf Snfeln, 
SSorgebirge, SJfeerbufen unb S3ud)ten, auf freiftebenbe , r)or)e gelfen unb 
auf niebeige äütfen, fo wie auf alle 2frten oon Seidarten, oom Kranit 
bie) jum lofen €5anbe, ju oerfolgen, ©oldje (Srfdjeinungen bagegen, bie 
Großbritanniens Äüfte nidjt barbietet, wollen wir burd) 23eifpiele, bie 
Oon anbern Sdnoera entnommen worben ftnb , erläutern. 

<5b*tlanb$*3nfeln. — 2)ie n&rblidjjie britifebe Snfelgruppe, 
bie ©fcetlanbS s 3nfeln , befielen aus febr oerfebiebenartigen ©ranit* unb 
SErapp* gel«arten, b. b- aus ©ranit, ©neis, ©limmetfdjiefer, <3erpen* 
tin, Örünjlein unb mannen anbern, in 93crbinbung mit einigen feconbd* 
ten ©ebirgägefieinen, befonberg ©anbftetn unb Gonglomerat. Siefe 3n* 
fein ftnb fortwdbrenb ber größten #eftigfeit be« atlantifeben £>cean« auS* 
gefegt, benn $wifd)en ibten 2Beftfüfren unb Timeuta liegt gar fein 2anb. 
2)aber treiben bie oorberrfebenben beftigen SBejlwinbe bie SBogen mit un* 
wiberfreblidjer ©ewalt nad) ber -Rufte , woju nod) eine norbwdrt« b«fr>m* 
menbe (Strömung beiträgt, ©er ©djaum ober ba$ glugwaffer be« SWee* 
«3 t>Ufc aud) bie gelfen $erjr6ren unb bereitet fte auf bie 3ertrümme* 
rung burd) bie medjanifebe Äraft ber SBellen oor. 3n bobe Älippen wer* 
ben tiefe Noblen unb weite S5ogen gegraben unb fafl jebe« S3orgebtrge 
enbigt in eine Spenge oon gelfen, welche bie ©eflalt oon ©dulen, ©pi^en 
unb £)beli6fen baben. 

^ß^gfü^tung gtopet gelfenmaffen. — 9*euete S5eo6* 
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ac&tungen sefgen , baß bie SBetf leinerung von fortlaufenben 3ugen folc&er. 
Snfelgruvpen ein *Pro$ef ifr, mit bem bie 9*atur no# fortwäfcrenb befd>ä> 
tigt if. »Die Snfel ©tenneff,« fagt Dr. £ibbert, »jetgt eine ©cene von 
utwergleidjbarer Söerwujtung. 3n fiürmifd)en ©intern werben ungebeure 
gel«bl6cfe umgefrurjt, ober au« ibrer natürlichen Sage gebracht unb auf 
einer etwa« geneigten gldd>e ungfaublid) weit weggefübrt. 3m SBintec 
be« 34*e« 1802 würbe eine tafelförmige «Waffe, 8 guf 2 3oll lang, 7 
guf breit unb 5 guf 1 3oli bief , von ibrem Säger 80 bi« 90 guf weit 
entfernt. 3$ mag ba« neue gager, von welchem im Söinter 1818 ein 
S5locf weggefübrt worben war, unb fanb e« 17 guf lang, 7 guf breit 
unb 2 guf 8 3ott tief. Der roeggefubrte S5locf war in einer Entfernung 
von 30 guf in breijefjn unb mebre fleinere SSrudjflutfe ^ergangen, von 
benen mebre bi« auf bunbertunb$wanjtg guf nod) weiter gefübrt worben 
waren. Ein 9 guf 2 3oll langer, 6 unb einen halben guf breiter unb 
4 guf? tiefet S3locf war an einem 2fbf)ange 1^0 guf weit berabgefubrt 1 ). 

2fud) auf Sfrortbmavine ftnb eefige gel«bl6cfe auf eine befonberefBeife 
von ben 2#eere«wogen bebeutenb weit weggefübrt. Einige von biefen 
Slocfen finb in gig. 1. Safel 3. bargefreUt 8 ). 

2Biefungen be« S3lifce«. — 2fl« 3ufafc jtt ben galjlreicben 
SSeifpielen von Staffen, bie burtt) bie 5tteere«flutb unb burd) Otromun* 
a,en von ibrer Sagerßatte entfernt worben ftnb, werben einige merfwürbige 
Söirfungen be« SÖlifce« auf biefen 3nfeln erjagt. 3u gunjie auf getlac 
wuebe ungefdbr in ber SJlitte be« vorigen 3abrf)unbert« eine 105 guf; 
lange, 10 guf breite unb an managen ©teilen 4 guf frarfe, ©Ummer? 
fd)iefermaffe von einem 23lifcffrabl in einem tfugenblicf au« ibrer Sager* 
jldtte geworfen unb in brei grof e unb mebre fleinere ©tuefe jerbrodjen. 
Ein« von biefen, 26 guf lang, 10 guf breit unb 4 guf flarf war blof 
ubergeff örjt. Da« jweite, von 28 guf gange, 1 7 guf S3reire unb 5 guf 
flarf, war über einen boben 9)unft, 50 $arb« (ä 3 guf) weit wegge* 
fcbleubert, unb eine britte SWaffe, von ungefdbr 40 guf ginge, war in ber* 
felben SKidjtuna. nod) weiter unb ganj in ba« *S?ter geworfen. SWebre 
fleinere S3rud)frucfe ftnb aud) nod) umber gefcbleubert 3 ). 

SB enn wir bemnad) feben , baf bie Elef tricitdt im Vereine mit ben 
mächtigen Bewegungen be« £)cean«, Waffen zertrümmerter gelfen, fowobt 
auf bem ganbe, al« aud) unter bem 5Baffer aufbdufen, fo werben wir bes 
greifen, baf eine ©egenb, weldje SWpriaben von 3^b«n binburd) ber 
®d)auyla§ ber Einwirfung foldjer jerfHrenben Urfad)en war, ju irgenb ei* 
nec funftigen 3>eriobe eine €5cene ber Verwirrung unb ber 3ertrummerung 



I) Dr. Hibben, Description of the Shctland Islands, p. 527. Edin- 
burgh iB'22. 

a ) SDiefe unb bie brel folgenben gfgurtn , tveld&e £e Ifengrupten auf ben ©fcets 
lanb* Unfein vorteilen, ftnb au£ bem eben citirten SBette be« Dr. Jpibbtxt, totU 
<$eS retc^ an ontiquartfa^en unb geologiföen Unterfud&ungen ift, entlehnt. 

3 ) Dr. £ibbett na<& einem 2Ranufcri)pt be« yfarwö ©eorge So» auf 
ffetfar. 
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barbieten trieb, bie man mit trgenb einet t>on benen »ergießen fann, bfe 
jefct t>on ben Geologen an ber £becfücf)e be« geff lanb$ gefunben wirb, 
welche«, wie eö in früberer $eriobe m \ t a u m gegeben, aus ber Stiefe 
emporgehoben worben ijl. 2Bic baben je&t f aum begonnen , bie 3Birs 
hingen einer einigen klaffe ber mächtigen 5öerf uge bec jefet auf unfern 
Grbforper einwirf enben Söeränberungen unb berltnorDnung ju ffubiren unb 
bennod) r;aben bie Geologen e$ gewagt , it>ce 3uflurf)t ju einer entheben» 
ben £)rbnung ber Dinge, ober ju Resolutionen in bem $au«halt ber 9la* 
tttr ju nehmen, um jene bunfle (Srfcbeinung ju erflehen ! 

2Tuf einigen t)on ben ©fjetlanbö s Snfcln, fowle im flöefren t>on 
Stteifle SHoe, ftnb Dämme (dikes) ober GJänge ton weichem ©ranit $er* 
broefett, wogegen ibr Webengeflein, welche« ebenfalls , jeboeb ein feinfär* 
nigerer unb fe fr er er ©ranit ift, unoeränbert blieb. 21 uf biefe 2öcife ftnb 
lange, enge, oft 20 guf breite (Mben entffanben, in bie oft bie SBogen 
gelangen fonnen. SRacbbem Dr. «g)ibbert einige weite h^blenartige 
£?effnungen auf Oloeneff befd)rieben bat, in roclcbe ba6 9Hecr 250 guf 
weit einbringt, jdblt er anbere SBerwtifrungen be« £5cean« auf. »Grine 
gelfenmafle, beren mittlere Dimenftonen auf 12 ober 13 gufj gange 
unb SSreite unb 4 § bi« 5 $ufj ©tdefe berechnet »erben f onn en , würbe 
§uerfl oor ungefähr oier jig 3at)ren oon ihrem Sager geworfen, 30 gup weit 
weggeführt unb feitbem jwet 50? al ubergefrür$t.« 

Durch p orpr)prarti gen gelfen oon bem Speere gebre* 
ebener Durchgang. — »Die grofartigfle <2cene aber ift bie, wo eine 
mauerartige ^orpbormaffe, welche bem $roje$ ber 3erfefcung, welcher 
bie Stufte gerfi&rt bat, entgangen ijl unb eine 2£rt oon 28 a(J gegen bie 
Eingriffe be« £)cean« ju bilben fd)eint; — ba« atlantifebe Sfteer, wenn e« 
burd) hinter (turnte aufgewärmt ifl, feblägt mit aller Jtraft eine« ®e* 
fd)ü|e« gegen ben Seifen — unb auf biefe SÖeife haben fleh bie Söogen 
burd) wieberbolte Angriffe einen (Eingang erzwungen. Diefe »the Grind 
of Navir« (gig. 2. Saf. 3.) genannte £)effhung wirb in jebem hinter 
burch bie einbrechenbe 33canbung erweitert, inbem biefelbe grope Schalen 
t>on ben Seiten ab 1 6 fr unb fte 180 gufj weit wegwirft. Tin $wei ober 
brei Stellen ffnb bie abgetofien 23rucbftucfe auf ungeheure Raufen gebracht, 
bie al« eine Anhäufung fubifcher Staffen, au« einem Steinbruch h* r ä U5 
röhren fcheinen« x ). 

2tu« biefem 93eifpiele wirb e« beutlich, baf , obgleich bie grdfere Un= 
jerftörbarfeit gewiffer gelgarten fte in ben Stanb fegt, ber Grinwirfung 
ber (Elemente längere 3eit &u wiberjteben, fte bie« bod) nicht immer tonnen. 
2fuf ben Shetlanb« * 3nfeln gibt e« Stellen, an benen bie ®ebirg«atten 
t>on faft jeber 2frt ber mineraltfchen äufammenfcfcung eine Serfe&ung et* 
litten haben. So macht ba« ütfeer große Eingriffe in ben Sbonfchiefer oon 
gitfel £eab, in ben Serpentin be« SSorb $ill auf getlar unb in ben ©Ilms 
merfchiefer ber 85ud)t oon SEriefla, an ber £>(teuffe berfelben Snfel, »el* 



i) Ribbelt o. a. D. 0. 528. 
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üfct in etfige S5l6cfe $ctfefct worben ifl. Den &uar$fel« im £>flen t>on 
2öaUS, unb ber ©net« unb ber (5$limmerfd?iefer t>on ©artf>ne|f, erleiben 
baflelbe ©cfoicffal. 

3erfl6rungoon3nfeln. — ©olc^c 3erfl6rungen fonnen ni(fct 
ebne Aufboren Sabrtaufenbe lang fottbauern, ofme nid)t ganje 3nfeln 
fo ju jett^eUcn, bafj \u julefet al« blo&e gelfengruppen, al* bie legten 
gcfcen einft jufammenbangenber (Waffen erfd)einen. 2(uf biefen 3ujlanb 
fdjeinen manche rebucirt jU fein unb unjdblige pbantafiifie ©eilalten f)a= 
ben bie in ber 9^dJ>e t>on ben Snfeln üorfommenben gelfen angenommen, 
unb man fyat tynen ben tarnen Drongs gegeben, wie e$ mit benen 
von dhnüdKi ©efralt auf geccc bec gall ifl. 

Die ©ranttfelfen jiuifdjen 9>apa --©tour unb bem #iü«wi(f * Vorge« 
Hege (gig. 1. Stf. 4.) geben ein Veifpiel. (Sine noa> eigentümlichere 
geifengruppe fiebt man [üblich von bem #UWwicf « Vorgebirge (gig. 2. 
£af. 4.) , bie oon oerfebiebenen leiten betrachtet gan j oerfebiebenarttg 
ausliefet unb einer Keinen glotte mit ausgetonnten €>egeln ähnlich 
ffebt *), fonnen und benfen, bafj naef) 3af)rtaufenben ba« 
wief* Vorgebirge felbfl in fola> krummer oerwanbelt werbe, ba bieget 
arten, au« benen eS befielt, nämlich ©nei« unb ©limmerfebiefer, bie 
nad) allen Dichtungen oon gelbfpathporpbpr * ©ängen burebfefct jmb, eine 
fefet ungleiche B^rfe^ung erleiben. 

SOTitten jwifeben ben ©ruppen ber @l)etlanb * unb £)rfaben*3nfeln 
liegt gair-3$lanb, welche« au« ©anbflem mit hoben fenfreebten Älippen 
befielen foU. Die ©tromung bat eine fold)e ©efebwinbigfeit bagegen, bafi 
rcdhr.nb einer SKube unb roenn fca« 9fleer nid)t aufwallt, bie flippen an 
ben Äüflcn von bem bagegen getriebenen ©cbaum weifj ftnb. Söenn bie 
orfabifdjen Snfeln forgfviltig unterfuebt würben, fo tonnten wir burd) bie» 
felben gewijj eben fo oiel Erläuterungen für unfern ©egenflanb finben, 
alö auf ben fbetlänbifcben. Da« norb6fllicbe Vorgebirge oon ©anba, 
einer oon biefen Snfeln, ifl in neuern Seiten von bem SWecre burebfebmt« 
ten worben, fo ba|j nun eine befonbere Snfel, bie ®tart*3nfel, barau« 
entflanben ifl, auf welcher 1807 ein 2cudmt)urm erridjtet würbe , feit 
Welver 3eit bie ©trage erweitert worben ijr. 

£>fHüfle oon ©cbottlanb. — Söenn wir $u bem gefllanbe 
t>on ©d)ot(lanb übergeben, fo finben wir, bnj* jtd) in Snoernefffbire Ein- 
griffe be« Speere« ju gort ■ ©eorge unb anbere in SUlurrapfbire feigen, wo 
eS bie alte ©tabt ginbborn weggefpült bat. 2m ber itüjle oon Äincarbi* 
nefbire würbe am Enbe be« lefcten Sabrbunbert* eine Erläuterung oon 
ber 5Birfung ber Vorgebirge, al« ©ebufc für eine niebrige Äüflenlinie, ge- 
geben. Da« Dorf 9»atbir«, jwei teilen füblid) oon 3obn«baoen, war 
auf einem alten ©efdn'ebeflranb erbauet, ber burd) ein oorfpringenbe« 2a* 
fler oon Äalf (leinfelfen gefcbüfct würbe. Der jtalfflein würbe, umÄal* 
baxaai gu brennen, gewonnen, fo baß ba6 SWeer burt^brao) unb 1795 



») bibbert o. a. D. ©. 519. 
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ba« 2)orf In einet fWöd&t wegfpülf e, aud> noch funfjig S)arb« weiter in ba« 
ßanb brach, wo e« noch jefct (lebt. 2)a« neue £orf würbe an bec neuen 
.Äüfle erbauet. 3n bem 9fteerbufen oon Sflontrofe ergiefjen fid) jweiglüfle, 
ber ^orb*^ unb bec <Süb * (5ff , bie jährlich grofe Mengen oon <5anb 
unb ©erolle hineinfuhren. Dennoch ffnb feine 2)elta« entjlanben, benn 
bie glutb bohlt bie Letten au« unb bie burd) ben Stfeerbufen fe fcenbe <3tr5* 
niung febwemmt alle ÜRateriaüen hinweg, ßäng« her Äüfle jiebt matt, 
bebeutenbe ©efcbiebelager, bie von ber ÜJZorb * @ff mit geführt worben 
finb. ©eljen wir weiter nad) ©üben, fo pnben wir, baf ju tfrbroatb in 
gorfarfbire, welche« auf rotbem ©anb(lein (lebt, ©arten unb #dufer in* 
nertjalb ber legten breigig Sab" burd) Eingriffe be« 2Hecre« weggefpült 
worben ftnb. <5« ifl n6tr)ig geworben, ben geuebttburm an ber Sflünbung 
ber 83ud)t be« Sap in berfelben ©raffdjaft am SSutton* Vorgebirge, ber 
auf glugfanbe flanb, wegzunehmen, ba ba« Sfleer breioiertel teilen weit 
wrgebrungen ifl. 

■Kraft ber (Strömungen in Suchten. — 83ei Erbauung 
be« SSeUrocf * 2eud)ttburme« an ber SWünbung be« Sa», erhielt man ein. 
gute« 83eif»iet oon ber äraft, weld)e ©trömungen in Suchten bi« auf 
beträchtliche Sufe au^uuben oermogen, inbem (ie ba« «Bett reinigen. £er 
SÖeU*SRod (©locf en * gelfen) ifl ein gefundene« 9?iff, welche« au« rothem 
@anbflein beftei>t unb bei hohem Söaffer 12 bi« 16 gu& unter ber £>ber* 
flache liegt unb ungefähr 12 SWeilen oon bem Sanbe entfernt ijl. 100 
©arb« oon bemfelben ifl nad) allen Dichtungen hin bei mebrigem SBaffer 
eine Siefe oon jwei bi« brei gatbom«. 2)ie fenfrechte #6b* ber ©pring* 
flutten betragt 15 unb bie ber gew6bnlid)en gluthen 8 gu§; ihre ©es 
fcbwinbtgfeit wechfett oon einer bi« $u brei teilen in ber ©tunbe. 3m 
Sahre 1807, wdc)renb ber Erbauung be« Üeucbttburme«, würben fed)« 
grojje ©ranitblocfe, bie auf ba« Oitjf gebracht wotben waren, bureb bie 
kraft ber SBogen über einen hohem -£beil be« gelfen«, bi« auf eine Crnt- 
fernung oon 12 bi« 15 ©d)ritt, weggeführt; unb ein ungefähr 22 £ent* 
ner fdjwere« ZnUt würbe auf ba« JKiff emporgehoben l ). <$>x. €>te* 
oenfon bemerft noch aujjerbem, bay gel«blocfe oon 30 Qubiffuj? SBotum 
unb mehr al« jwei Sonnen ©ewiebt, bei ©türmen oora S3oben be« 2)?ee* 
re« auf ba« JKiff getrieben worben feien 2 ). 

Untermeerifche Södlber. — 3u ben SSeweifen, baf? ba« Sfteer 
fowohl in ben Suchten be« SEao al« be« gorth weiter eingedrungen ifl, 
fann ber untermeerifche gorfl gerechnet werben, ber mehre teilen weit 
vom Dr. glemming an bem iKanöe jener Suchten an berDlorb* unb 
bec ©übfüfle ber ©raffchaft gofe, oerfolgt worben ifl 3 ). Der 2(Uuoial* 
hoben, auf welchem folche 3Bälber wuebfen, nimmt gewöhnlich einen Diaum 



3 ) Account of the Ercction of the Bell Rock Lighthougc, p. 163. 

a ) Edinb. Phil. Jonrn., vol. III. p. 54. 1820. 

3 ) Quartcrly Journal of Science etc. No. XIII , new Serie*, March 

1630. 
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ein , bet gewtffetmafj en im €5trett jwi|c$en glu? unb Speere ift unb be c 
abwecbfelnb gewinnt unb uerliett. SSucbten (estaaries) — einen 2fo«* 
brucf , ben id> ouf bie *on gluflen ober t>on bem SReere gemachten @n* 
fcbmtte befcbt Jnfe — baben bie 2enbenj, gum Sbeil aufgefüllt gu »erben. 
3(bec nadjbem berfelbe ©tri* t>ie Heicbt Sabrtaufenbe lang trocfen geblieben 
ijt, fann et »lebet uberfcbwemmt »erben, ba er febt niebtig liegt, unb 
»enn et be»obnt ijt, fo muf et babet burcb funfllicbe Dämme gefcbu&t 
»etben. «Wtttlet»eile t>ecfd)lingt ba« 2Heer bei feinem Vorbringen fo»ot)l 
bie bob™ al« bie niebtigen Sbeile bet Äufte, inbem e« bie gelfenbollwerfe, 
»elcbe bie SRunbungen bet fBucbten befcbfi|en, ein« nad> bem anbetn nie» 
betteijj t. Die Verdnberungen be« S5oben« in bet allgemeinen 5tu|renlinie 
ftnb babet t>on febt untergeotbnetet Vefcbaffenbeit, f Uc ^en ben ©ang be* 
Söeltmeere« auf feine SBeife aufgubalten, obet ba« ©cbitffal, »elcbe« bie 
gange ©egenb gu etwatten bat, abguwenbenj fie behalten ftct> »ie bie 
»innigen Äriege unb Eroberungen bet fouoerainen 9fton«td)ien unb 9fce» 
publifen ©tiecbenlanb«, gegen »elcbe bie «Wacbt ÜÄacebonien« jtet« an* 
btang unb ftü) vorbereitete, ba«®ange an ftd) gu teilen. 

2fn bet Äujte &on grrfe, bei ©t. ^nbrew'«, ifl ein Sanoffri*, wel» 
tbet gwifdjen bem ©d)lo§ be« Garbinal« 85eaton unb bem 5Reere liegt, 
gänglid) »eggefpult »otben unb baffelbe gefcbab 1803 mit ben lebten 9te» 
flen bet 2Cbtet (Srail. 3u beiben ©eiren be« Frith of Förth i(l 2anb weg- 
genommen »otben; befonber« gu 9torb * SSetwicf unb gu 9te»baoen, »o 
ein untet bet Regierung be« Ä6nig« 3obann IV. , im funfgebnten 3abt» 
$unbett etbauete« tfrfenal unb SBerft uberfcbwemmt »otben i|t. 

£)flfu(te t>on Snglanb. — Söenn »itnun weitet gu bet eng* 
lifcben Äu|re ger)en, fo fmben wit ©agen oon vielem ?anbe, welcbe« in 
9cortbumbetlanb gerfWrt worben ijl; babin gebärt ba« in bet 9läbe &on 
S3amborougb unb «£olp*3«lanb unb ba« bei 2t>nemoutf) - Gafrie, welcbe« 
jebt in ba« SWeet äberbängt, obgleid) e« fonfr butcb einen ©trieb ganbe« 
baüon getrennt war. 3u #artepool unb an t>erfd)iebenen anbern $unf» 
ten ber Äüfle oon Durbam, bie au« SHagnefla* obet älterem S^bM* & e * 
flebt, r)atba« Sfteet bebeutenbe Eingriffe gemacbt. 8a(l bie gange 5tu(re 
t>on j)orffbite, t>on bet ÜBunbung be« See« bi« ju ber be« #umber, be« 
ftnbet ftcb in einem Sujlanbe flufenweifen Verfall«. Die au« £ia«, £)o(it 
unb Jtreibe beflebenben Seifen an bet Jtftjfr werben langfam gerfefct. ©ie 
jeigen fcbroffe, von feiner Vegetation bebecf te 2(bgtanbe oon oft bteibun« 
bett gu§ ^oVr unb nut an wenigen fünften geigt bie @ta«becfe be« f!ei» 
Ken 2(bbange« ein tempotaite« 9lad)laffen bet freffenben itraft be« SReere«. 
3n ben Äreibefelfen be« öorfpringenben 85orlanbe« oon glamborougb jtnb 
bucd) bie gerfebenbe SCxaft bet €>a(gbunfre unb bie mecbanifcbe bet &tan* 
bung S)btyen entfranben. ©ebr rafcbe 3etfl6rungen fmben gwifcben bem 
genannten Vorgebirge unb ©purn s^Doint, obet bet Äüfte t>on JP)olberneff 
ftatt, inbem biefet ©trieb bauptfddjlicb au« Sagern t)on 2f)cn, ©efebieben, 
©anb unb itteibegeröUen beflebt. Die unregelmäßige ©inmengung oon 
Sbonlagern veranlagt ba« ^eroottteten mannet £UteUen, unb biefe« et» 
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Uid)Utt ba« Unterwafdjjen burdb ba« ©egenfd)lagen ber ©eilen gegen ba* 
Ufer, inbem eine flarfe ©tromung von Horben ber ftattfmbet. S3e* 
fonber« ficfctbac ift bie jerjlorenbe (Sinwirfung ^rinUngton *£eigf)r, 
bem ^6d)flen 9>unf t von 4)olberneff, auf welchem bie 83afe auf einer 
Älippe 146 gup über bem bofcen SBaffer fler)t; bie Äüffe befielt gan$ltc& 
auö 2r)on, mit Darin $erftreut liegenben ®efd)ieben *). 

Äujte von 2)ot(f^ite. — 2(uf alten Äarfen von ?)orrIfr)ire 
.finben wir fünfte, bie jefct ©anbbttafe im Speere, unb bie al« bie alten 
©teilen ber©tdbte unb Dörfer von2(uburn, #artburn unb $obe bejeidmet 
worbenfinb. »SBon #obe,« fagt ^ennant, »ifi nur bie Srabition geblie* 
ben, unb in bec 9ßär)e be« Dorfe« #omfea i(l eine, #ornfeaS3ecf, genannte 
©träfe fdjon lange vorber Verfehlungen worben« 2 ). Danherne unb 
feine Jtirdje ftnb aud) grflfjtentbeil« jerfioct treiben unb eben fo ba« Dorf 
ÄiUfea; allein biefe £>rte fielen jefct weiter lanbeinwirt«. 3u Dwtborne 
ijl ba« Söerbältnijj be« 5Bor bringen« ungefähr jwolfgujjjä&rlt* 3 ). 

ift feine ungegrunbete gurdjt , bafj man annehmen mufj, e« werbe 
©purn* *Point fünftig einmal eineSnfel w erben unb baß ber in bie 25ud)t 
beö ^)umber einbringenbe £)cean gro&e SBerwufhmgen verurfadjen wer* 
be 4 ). Sfcadjbem e n n a n t von bem 5Berfd)lttmmen einiger alten Reifen 
in jener S3udjt getebet t)at, bemerft er: »bagegen bat aber ba« üfteer bie 
grofien Otepreffalien gebraucht; bie ©teile unb felbft bie wabren tarnen 
von vergebenen ^Id^en, einft ©tobten von 23ebeurung an bem £um= 
ber, »erben jefct lebiglid) Den ber ©efebiebte envdhnt; unb [Kavenfper 
war einfi eine 9cebenbul)lerin von $nll (Mados, Ant. Exch. L 422.) 
unb im Sa^re 1332 ein fo bebeutenber ©eebafen, baf (Jbwarb SSalliot 
unb bie verbunbenen englifeben Skrone von bort abfegelten, um in ©d)ott* 
lanb einzubrechen; unb 1399 wallte ^einrieb IV. biefen #afen ju feiner 
ganbung, um 3Rid)arb II. abjufefcen; allein ba« ®an$e iji feit langer Seit 
von bem unbarmherzigen £)cean Verfehlungen rvorben, unb nur große 
©anbbdnfe, bie bei ber (Sbbe troden (tnb, pet)t man jefet nod; an ber 
©teile« 5 ). 

$ennant betreibt ©purn^eab al« ein ftdjelformige« Vorgebirge 
unb fagt, baf ba« Sanb einige teilen n6rblid)er, »fortrvdbrenb von bem 
Ungejiüm ber 9corbfee abgeriffen werbe, fo bafj bie (Singriffe $u getviffen 
Reiten ganje borgen verfd)langen unb von ben Jtüfren bebeutenbe £luan* 
titaten von fd)6nem SSetnjlein abfegten« 6 ). 

9cad) 83ergmann würbe im 3ab** 1475 an ber Sttünbung be« 
«£mmber ein bebeutenber Sanbjlrid) mit verfd)iebenen Dörfern weggefpult. 

«incolnf^ire. — Der 9fleere«biftcict biefec ©raffct)aft fccfirftt 



l ) PhUUpa'B Geology of Yorlrshire, p. 61. 

*) Arctic Zoology, vol. I. p. 10. (Sinleitung. 

a ) 9ta* einet Angabe be« Jpetvn 9)^HIfp« su «)orl. 

4 ) Phillips* Geology of Yorkshiro , p. 60. 

5 ) Arct. Zool., vol. I. p. 10. (Sinleitung. 
0 ) Arct ZooL 1. c. 
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fyauptfidjliü) au« 2anb, »etcfje« unter bem 9fteett8riwau (legt unb butd? 
jDeidjc gefd)üfct tfl. ©rofe Steile tiefe« «Warfdjlanbe« waren au frühem 
unbekannten Verloben mit #ol jungen bebecft, würben fpdter aber über* 
fdjroemmt unb fmb jefct bem Speere wieber abgenommen. Einige t>on 
tiefen SDlonJfrm waren fdjon t>on ben 9l6mem eingebest unb abgetrotf* 
net> allein nad) irjrem 2lb$uge brad) ba$ 2Beer wieber burd), unb gro§c 
Sanbffrtcfce würben mit ©djlammlagen bebecft, bie ÜJfeere«mufc&eln ent= 
galten unb bie jefet wieber in tragbaren SSoben oerwanbelt warben ffnb. 
Sttan er$ä()lt üon mehren furchtbaren, burd) Crinbrucbe be« SÄeere« t>er» 
anlasten flatafhop&en, burd> welche mefjre itltrdjfpiele au »erfcfciebenen 
Seiten uberfdjwemmt würben. 

Storfolf. — SBirfommen nun au ben gelfengeffaben bon Sfror» 
folf unb ©uffolf , an benen bie 3erfefcung unaufborlid) unb rafd) fort« 
fc&reitet. 3u ^unfranton im Horben veranlaf t ba« Untergraben ber un* 
tern fanbfreinartigen Sager am gup bed ©efhbe« ben Grinflurj ber barüber 
Uegenben Staffen von rotfjcr unb weiter treibe. 3wifa)en £unjtanton 
unb SSepbourne fmb läng« ber Äuffe niebrtge 4>ögel ober •Dunen ton 
SSriebfanb, t)on 50 bis 60 gufj *g)6l>e gebilbet. <5te befielen au« trotf* 
nem €>anbe, ber burd) bie langen friecbenben Söuraeln einer in <£nglanb 
Marram genannten 9ior)rort (Arundo arenaria) au einer feflen SDtaffe 
fcerbunben wirb. Die 2lrt ber glutb ift jefct fo, oa§ bie #äfen Don 6iap, 
SOBeUö unb anbern s PiäVn ganjticf) burd; biefe Karrieren gefdjufet fmb ; 
c« ifr bie« ein beutlid)er S3ewei«, bag eö an gewiffen fünften nidjt bie 
^oltbarfeit be« Sftaterial« ift , weldje bie 83eftimmung gibt, ob ba« 9J?eec 
weiter eingreift ober nidjt, fonbern ber allgemeine Umrijj ber Äufre. 

£)a« niebrige, mit €>anb unb Sbon bebecfte Äreibegeftabe jroifd)en 
SBepbourne unb €>f)erringf)am wirb t>on ben Söellen unaufb6rlid> unter* 
graben unb ein bebeutenber &f)eil beffelben jat>clici> oon ben 3öellen weg* 
gefpult. 3n ber lefctern <Stabt uberjeugte id) mid) im 3abre 1829 oon 
einer SfjatfaoK, welche t>iel 2id)t über ba« SBerbältnif verbreitet, in wel* 
djem ba« €D?eer in ba« 2anb eingreift. 2C(« man im 3>abre 1805 ba« 
jefcige 2Sirtf)«bau« erbaute, würbe berechnet, ba(j 70 3af)re baau erforber* 
ltd) fein würben, efye ba« Ütteer ben 9>lafe erreiche, inbem man au« frühem 
^Beobachtungen folgerte, baf ba« EBegfpulen be« Sanbe« jabrltd) etwa« we* 
niger als 3 guj? betrage. Der JRaum jwtfdjen bem Speere unb bem 
$aufe betrug 150gu(j ; allein e« würbe ba« ttbfaUen be« Sobenö von bem 
9fleere ab nid)t berucfftd)ttqt , in S^lge weld>e« bie äerjiorung in jebem 
3abre natürlich in bem ü^afe befd)leunigt, als ba« öeftabe niebriger 
»urbe unb in jebem folgenben 3a()re weniger Materien weggefübrt au 
Werben braud)ten, wenn Stoffen oon gleichem Umfange nieberftelen. 
Swifa^en 1824 unb 1829 würben nid)t weniger al« 51 gufj weggewa- 
fd)en unb e« blieb bann nur nod) ein fleiner ©arten jwifdjen bem G5e* 
bdube unb bem 9)?eer. 2(n einem ?)unft in jenem #afen , an welcbem 
üor adjtunboieraig Sabren noc^ ein funfaig guji t>or)ed ©eftabe mit Jq&vl* 
fern barauf jlanb, iß jefet baä ©leer a»anatg gu^ tief, fo baf bort ga^r* 
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»äffet fut eine gregarte tft l SBenn einfl na* einem falben 3ahtr)unbert 
eine gleich flarfe Söerdnberung auf einmal burrf> bie momentanen ©to§e 
eine« Srbbeben« h*n>orgebrad)t »erben »nebe, fo würbe un« bie ©efchithte 
85erid)te Don fo wunberbaren Resolutionen auf bet (SrrboberfÜche über* 
liefern; allein bie flufenweife Söetwanblung hoben ßanbe« in tiefe« Wien, 
»eranlafj t nur (oeale Äufmerffamfett. Der glaggenfdjaft ber ©igmil=<5tj; 
tien an bet ©übfeite biefe« #afen« ift in ben legten fünfzehn Saferen, 
wegen be« SBorfchreiten« be« Speere«, brei Sflal mehr lanbeinwdrt« aufge- 
hellt worben. 

Sftebr nad) €5uben ju ftnben wir ©eftabe, bie, gleich ben oben er* 
wäfjnten oon ^olbetnef , au« abwcchfelnben ©d)id)ten oon blauem $bon, 
Q5er6u*en, 2ebm unb feinem <5anbe befleht. £)bwof)l fie $u motten jwei* 
r)unbert guf in ber £6rje überfleigen, fo ifl bod) bie an ber Äüfie gemalte 
SSerwüftung gang auf erorbentlidj. £>er ganje 9>lafc be« alten Ciromet bil* 
bet nun einen SEbeil bet 9lorbfee unb bie 33ewobner haben ben £>rt mefer 
l an b einroStt« wieber aufgebauet, obwohl ba« 5fteer fortfahrt, fie au et) 
bort einmal ju vertreiben. 3n bem hinter 1825 flüchte in bet 9ftlh* 
be6 Seud)ttfeutm« eine SDlaffe in ba« 9J?eer, bie jwölf borgen bebeefte 
unb in jenem weit hinaufreichte, inbem ba« ©eftabe an jener ©teile jweis 
hunbert unb funfjig §ufj bod) war x ). Da« Unterwafdjen burd) Quellen 
r)at oft Söeranlaffung gegeben, ba§ ffd) große Staffen oon bem obern 
2l)eile be« ©ejlaoe« mit ben barauf ffefjenben Jpdufern abloften, fo baf 
e« unm ogltd) ifl , burd) an bem $u§e M ©eftabe« angebrachte Sßaffer* 
brechet (breakwater) bet ©efafyr auf immet oorjubeugen. 

lln betfelben Äüfle ft'nb bie alten Dörfer von ©bipben, 3öimpwell 
unb (5ccte« gan^lid) oerfdjwunbenj t>erfd)iebene ©uter unb groge ©tuefe 
ton ben benachbarten Ätrcbfpielen ftnb nad) unb nach weggewafd)en wor* 
ben, unb e« ifl bort auch feit unbenf liehen Seiten feine $)aufe in ben 58er* 
wüfiungen be« üfteere« läng« einet jwanjtg ÜÄeilen langen Äüfle, an weU 
eher jene £)rte ftanben, eingetreten 8 ). äwifeben dccle« unb hinter ton 
ftnb »£>ugel oon ©anb aufgetrieben, welche bie glutben auf Sabrbun-- 
bette t)on ben SCRunbungen fcerfebiebener f leinet Suchten au«fchliefjen ; 
man erjagt abet oon neun, bunbertunbjwanjig $arb« weiten 83rud)en, 
bie burd) biefe, obgleich Ungeheuern Damme nach bem innetn SOlarfcb* 
lanbe ju, gemacht worben ftnb. 2Benige leiten füblid) oon ^appiöburgh 
ftnb auch »£>ugel oon Sriebfanb ober Dunen torhanben, bie ftch bi« nach 
©atmouth au«bef)nen, unb burd) biefelben, glaubt man, werbe bie Äüfle 
gefehlt ; in bet *tfyat beweifl ihre SMlbung , baß bie temporäre SKube 
t)ot ben (Einbrüchen be« s D?eereS an biefen ©teilen oon ber jefcigen 9tid)* 
tung ber glutt) unb bet ©tromunqen herrühre. 5öare e« anber«, fb 
würbe ba« Sanb, wie wit gefehen haben, jerjlort werben, unb wenn e* 
auch au« feflen gel«arten befldnbe. 



») Taylor'* Geology of East Norfolk, p. 351. 

») SDafelbft. 
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SBerfcbldmmen ober SBerfanben ber Suchten. — 3tt 
©armouth ift ba« Wim, feit bec OJcgietung ber äänigüi Elifabetf), in 
bem Sanbe nid)t im geringen t>orgebrungen. äuc 3eit bec ©adtfen 
bebnte fid) eine weite 23ud)t bi« nad) formtet) au«, weld)e ©tabt, felbfl 
in bem brennten unb trier$ebnten 3ab*bunbert alö an bem Ufer eine« 
2J?eere«acme« liegenb, bargeftelit trieb. Der ©anb, auf ben ?)armoutf) 
erbauet tfl, würbe erfi um« 3nb* 1008 fefier unb bewohnbarer SSoben, 
unb feit biefetäeit ift eine X)unenreit?e , bie ftd) burd) ben ganzen <£Ut* 
gang bec alten Sucht erfheef t unb ba« Einbringen ber bellen fo ucil- 
ftdnbig üerbinbert, baß fte nur nod) burd) bie fdjmale 9Bünbung beö 
gluffe«, bie nad) unb nad) mehre Steilen fübwdrt« liegt, Eingang ftn- 
bet, f>6t>et unb breiter geworben. Tin ber Sttünbung be« gluffe« fleigt 
bie glutb je&t nur nod) brei bi« üier guß an. 

Durd> ba« öinbeid)en be« Speere« finb Eaufenbe bon borgen oxU 
rurfdbigf« 2anb gewonnen, unb mit 2tu«fd)luß ber Keinem «Sümpfe fmb 
an fedtfjtg <3üßwaffer * ©een gebilbet, bie eine SEtefe bon funfrerm bi« gu 
breißig guß f>aben unb einen bi« jwolfbunbert borgen groß ftnb I ). 
Die gare unb anbere Sluffe flehen bduftg mit biefen 5öafferbecr"en in 
33etbinbunq; baf) er werben fte Denn nad) unb nad) mit Sumpf; unb 
gluß*9fteberfd)ldgen au«gefüllt unb in 2anb, weiche« mit 83dumen be* 
wadjfen ift, üerwanbelt. 

58enn ba« Stteer enblicb jurürffehrt (benn wenn bie 9 an je Jtüffe 
Weggeführt wirb, welche« bod) früher ober fpater mwermeiblid) ber gatt 
fein muß) , werben biefe 2anbjfcid)e wieberum unter Söaffer gefefct wer* 
ben unb man wirb bann unter meerifdje äödlber ftnben, wie lang« ben 
SUnbern mancher 23ud?ten. 5Bic werben leidet einfeben, baß foldje na* 
tut liebe Deiche, al« bie toon ben ©eilen quer burd) bie SDfünbung bec 
glüffe aufgeworfenen unb bann üon ben 3Binben ert)6t>eten Deidje bie 
g(utl) fo jurücf halten tonnen, baß 2ant> ff riefte trotten werben, bie beim 
£)urd)brud) ber Damme, felbfl bei ber Ebbe gdnjlid) wieber überfd)wemmt 
werben; benn bie glutb ift felbfl außerhalb be« Damme« fo niebrig, baf 
ber glufj biefelbe 83efd)affenbeit hat, al« wenn er in einen Sanbfee fiele, 
konnten hohe glutben jurüeff ehren , fo würbe ba« glußwaffer wafjrenb 
berfelben jurücf qebrangt werben unb würbe felbfl wdfcrenb ber Ebbe nicht 
gdnjlid) abfließen. 

Untermeerlfc&e SBdlber. — Dr. glemming bat bemerft, 
baß bie SBaumwurjeln oerfdjiebener untermeerifd)er SBdtbet in <Sd)ottlanb, 
in €>umpfboben flehen. Die Stucf en ber S3durae nehmen offenbar bie 
(Stellung ein, in welker fte f rüber grünten, unb fr eben oft 8 ober 10 guß 
unter bem ^ioeau be« froren SÖaffer«. Die borijontale Sage ber Sd)id)= 
ten unb anbere Umftdnbe fpredjen wiber bie Annahme eine« SRutfdjen« ber= 
felben unb bie fraglichen ©egenben ftnb feit unbenfüdjen Seiten frei t>on 
heftigen Erbbeben gewefen, woburch Senkungen rotten veranlaßt werben 



*) Tcyior't Gcology of East Norfolk, p. 10. 
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fSnnen. <5c {>at baf)er bie «fliebecbcuef ung mit Dieter ©rtfnftfj einlief)! fit bem 
2fu«tcocfnen ein e« Socfmooce«, burd) Entfernung eines Dammes, bec gegen 
ba* 2Reec gu lag, gugef<bcieben. 5ötc wollen annebmen, eS entfiele au« 
einem ©ee (wie bet in bem Staate von 2)ace beftnblid)e ifl) ein €>umpf 
unb auf feiner Dbecfldebe bilbe ftd) eine ©dwbt vegetabilifd)er <5rbe , bie 
fcinldnglid) biebt fei, um SSdume gu tragen. Die 2lu«gana«feite be« ©um= 
pfe« fei nur wenige gu§ übet bie glutbbtye erbaben. Mt ©Siebten un» 
ter bem Niveau be« Damme« feien foctwdbcenb \ n einem balbflufftgen 
Suflanbe beftnblid) , wenn aber bie glutf) in bec S3ud)t anfleigt unb ba« 
Sfleec einbridjt, fo weeben 2$eUe be« gewonnenen 2anbe« Weggewafe&en 
unb bie fcnben cber ba« BuSgefcenbe bec 20luvial * unb ber SEorffdjidjtm, 
auf benen bie 83durae flanben, wueben bem SfBeece au«gefe$t unb blieben 
wdbcenb bec <Sbbe um fo viel tcotf en , al« bie £6b* bec glutr; betrag. 
Da« frufyec burd) ben Damm jurücf qefyaltene SQaffec cnttrtd) nun audj, 
bie feuchten ©d)id)ten mit Ujm, bie baeubec liegenben ©cbidjten fanfen 
nieber unb bie £)berfldd)e be« SHocafle« tarn, anflatt in ifccer natucli^en 
#6 &e gu bleiben, unter ba« Niveau be« Sfleere« l ). 

©armoutb fpeingt über bie allgemeine Äuflenlinie, bie buedb bie vori 
fcerrfcfcenbe S&orbwefl = ©tcomung abgecunbet roorben ifl, niebt voc. 2Ran 
barf ftd) bar>er nid)t benfen, ba§ ber 3u»a<b« von neuem eultiviebacen 
2anbe in 9tocfolf unb ©uffolf icgenb eine <5cweitecung bec 6(llid)en ©cen* 
jen (Snglanb« , um bie wiebeeboiten SSeclufle auszugleiten , bort r;ue. 2Cn 
foldjec Ättfte f ann ftd? fein Delta bilben. 

Äüfre von <3uffolf. — Die ©eflabe von ©uffolf, gu benen 
toir nun guvdcbecfl übeegeben, ft'nb etwa« niebeigee al« bie oon 9focfolf, be» 
fteben abec au« dbnlid>en Ablagerungen von abwedjfelnben 2bom, <5anb« 
unb ©ecoU»2agecn. 23cn ©ocleflon in ©uffolf bi« wenige teilen näcb* 
lid) von 8o»efroff , Wieb ba« ©eflabe nad) unb nad) untecwaftfjen. 3n bec 
fRdt)e bec lefct eewdbnten <Stabt liegt ein ungefähr 60 guj? b ob e« Vorgebt u 
ge, beffen 2tbban.a, mit £orf unb ^eibe bebeeft ifl unb gwifeben welchem 
unb bem SReece ein niebeigee fladjec €5anbflcteb, ba« Weff genannt, liegt, 
bec langfam bem 3J?eece abgewonnen woeben ifl. <£« bat feine €><bwie* 
rigfeit, ben Mcfjuq be« Speere« an biefem $unftoon feinen alten ©cen» 
gen, bem guf bec flippe, ju ecf Ideen. Ungefdt)c eine Steile von 2owefloff 
liegt bec £otm * ©anb, beffen {)6d)tfer 2$ eil bei bec Ebbe teoefen ifl. Die 
«Strömung in bem bagwifeben liegenben gabewaffee, ßowefloff • ©trage 
genannt, ifl ein niebeige« ©affer, in welchem bie glutb, flatt bie allge* 
meine SKeqel von birfec Äüfle gu befolgen, neun ©tunben nocbwdet« unb 
nuc beei ©tunben fubwdet« fle&mt. ^)ier ftnbet bemnad) ein 3ucücf fcbla« 
gen bec ^Bellen flatt unb ber JQolm = <Sanb ifl eine, buecb ba« 3ufammen> 
treffen mejcec ©teimungen r)eevocgebca$te ©anbbanf, inbemuntec biefen 

>) @ie^e j»pei WanWunßen beö Dr. glemrainß in ben Transact. Roy. 
Soc. Edin., vol. IX., p. 419, unb Quarterly Journ. of Science, No. 13, 
new aeries, March 1830. «Beßen »eiterer SBemerfunaea aber aniermeerifö? 
aBdlber, fät Banb IL, ßap. 16. Wefe« SDBerW. 



Digitized by Google 



236 



Umtfonben gewtynttd) 3fbfd|e erfolgen. Die 2ott>eftoff(ftafe t|i ein un* 
gefd^c eine SWeile breitet Stanai, befien Siefe bei ntebrigem Söafiec oon 
20 bi« $u 59 guf wecbfett. 2fuf bec einen ©ette t)at bie €>tt6mung auf 
bem #olm*@anb eine tiefe Guroe, bie <3id)et genannt, au«gewafd)en, 
unb auf bec gerabe entgegengefefcten ©eite ift bec oorfpringenbe tyuntt 
be« 9ftefl" x ). ©owie bie Söorfprunge unb Biegungen eine« glu&ufer« 
einanbec correfponbiren, fo werben an jebem SBorfprunge ©anbbdnfe auf* 
getrieben unb biegrofte SEtefe ifi ba, wo bec gluf in bie SBiegung greift; 
ebenfb ftnben wir tyet an bem *We(f eine tfnbäufung, unb in bec ©ia>l 
eine Vertiefung. 9Bic büefen nid)t jweifeln, bof $u itgenb einec neuern 
$ertobe in bec ©efd)id)te biefec Äujle ba« bo$e ®e|tabe, auf welkem 
Sowejroff fht)t, einff burd) ben ganjen ©trid) ging, wo jefet bec Äanal 
fh6mt, unb wo jefet bei bec Ebbe, eine Siefe t>on 59 guf tfr 

£urd> ein «Kittel oon ad)tunbbret&ig ^Beobachtungen ftnben wie, bafj 
}U 2oweflo(f ber Unterfdjieb jwtfdjen ber.Ebbe unb bec S(utr) nuc 5gu& 
8 3oU betrage 2 ), — ein merfwurbige« geringe« ©efewanfen an bet 6(1* 
liefen Äüfle Englanb«, welcfce« naturlid) $u ber Unterfudjung S3eranlaffun& 
giebt, ob nid)t an anbecn fünften, an benen ba« ©eflabe lanbeinwätt* 
liegt, ba« Hnjteigen bec glutb aud) untec bec aUgemeinen Siegel Ift 

3erftörung Don Dunwid) burd) ba« SReer. — Einige 
teilen n6eblid? oon Sowefloff, bei Gorton, Unterwolfert ba« SHeer ba« bobe 
©eflabe; ebenfo aud) 2 3»eilen fitblid) oon berfelben ©tobt su ^aeepelb, 
einem iDorfe , weldje« in bem jefcigen 3abrf)unbert $um Sbeil weggefpült 
worben ift. Söon bort bi« nad) 2>unwid) ift bie 3erfl6rut?g conflant. 3*t 
einet Entfernung oon 750 gufj oon bem weggefpülten ©efrabe oon 9>afe« 
ftelb ifi ba« Stteec jur Ebbejeit 16 guf unb in bem jenfeitigen gabewaffee 
24 guf tief. Söon bec fiufenweifen 3*rff 6rung oon jDunwid) , einft bec 
bebeutenbfte ÜÄeere«r>afen an biefer Äüfte, baben wie manebe autbentifdje 
5^ad)rid)ten. & a c b n e c geigt in feiner ©efd)id)te biefe « SSurgfl ecf en«, 
bie im 3afyre 1754 erfd)ten, inbem ec ftd) auf £)oeumente begebt, bie 
mit bem £)oom«bap * 35ud) 3 ) beginnen, bafj bie ©eftabe üon SDunwid), 
©outbwolb, Eaflern unb *Pafeftelb ftet« bec 3*tft6cung burd) Eingriffe be« 
Stteere« unterworfen gewefen ftnb. 3u Dunwid) in*befonbere follen jwet 
©tücfe 2anb , bie im elften S^rbunbert, jur 3eit £6nig Ebuarb be« S3e* 
fenner«, taptrt worben fi'nb unb bie aud) in be« Eroberer« tfufnabme be« 
$afen« erwdbnt werben , wenige Safcre fpdtet t>on bem Speere oerfd)lun* 
gen worben fein, ©pdtec werben bie Data be« SÖegfpülen« eine« Älo» 
ftet« — bann \>erfd)iebenec Äircben — nod) fpdter ba« be« alten £afen« 
— barauf ba« oon 400 ^dufern auf einmal — bec £ir$e oon ©t. 2eon* 



! ) (Sicfte beit ton Gubitt unb Zaylot 1826 »orgef^agenen yian ju eu 
nem Ganal bei Sotoeftoff. , 

2 ) SDiefe ^Beobachtungen tt)utben t>on ^errn dt. (5. Zaylov gemaebt. 

3 ) S)iefed ift M 8«f« ©runbbueb QnQlanU, oirö ben Reiten SDiU)eI» 
beö Grobem«. 4?. 
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fcarb, bet ^auptfltafe, be« ©tabt&aufe«, be« SRarf tplafce* unb mancbec 
anbern ©ebdube, angegeben. @« ifl gewijj, bajj im fedtfebnten 3al)r* 
bunbert nidjt ein Viertel ber ©tabt mebr franb; bennod) blieb ber «Warne 
be« Orte«, ba ftcb bie SSewobner wieberum mebr lanbeinwdrt« anbaue» . 
ten, wie e« mit mehren anbern #dfen , beren alle ©teile jefet 9tfeer, bec 
gaU ift. (Sine fet>c alte Äirdje oon $wolfen, bie erwdbnt werben, fiebt 
nod> jefct. ©ebr gut befd)rieben bat ©arbner bie <5ntbl6§ung bec 
Ätrd)b6fe t>on ©t. Nicola« unb Don ©t. granci«cu« burd) bie SBeüen, fo 
ba(j man bie ©arge unb bie barin befmblicben ©erippe fe&en tonnte — 
toon benen einige an bem ©tranbe lagen unb ber 2luferffebung fjarrten. 
Sefet (lebt man t>on biefen Äicd>r)6fen gar nid)t« mebr. 2(ud) 91 a 9 fagt, 
»ba& alte ©dnriften eine« ©eb*lje« erwdbnen, weldje« 1£ teilen 6(tltd) 
»on Dunwid) lag, beffen Sage jefct weit im SReere fei« x ). Diefe einjr 
fo blübenbe unb bewerte 6tabt ift jefct ein f leine« Dorf Don ungefaßt 
SWanjig £dufern unb mit bunbert Ginwobnern. 

6« gibt eine alte ©age, »baf bie ©cbneiber in tyren 2öer!(idtten 
5U Duntoicb fallen unb bie ©djiffe in bem SWeerbufen t>on ?)armoutb fa> 
ben;« allein Wenn wir bebenfen, wie weit bie Äü(te oon bem Eowefioff* 
Vorgebirge $wifd)en biefen beiben £)rten wrfpringt, fo f onnen wir ber 6r* 
jdbtung feinen ©lauben beimeffen, bie aber Wieberum einen S3ewei« gibt, 
wie bie Eingriffe be« SÄeere« $u ben 3eiten alter CEbronicenfcbreiber t>on 
lebhafter (5inbilbung«fraft, ba« ©eprdge be« Sßunberbaren an ftd) trugen. 

©arbner'« S8efd)reibung ber oon ben Söellen aufgeriflenen ©rd* 
ber erinnern un« an eine, »on 23 e wirf 2 ) fo fcbön befajriebene ©cene, 
woju fo mele fünfte an unferer .Rufte bie 3bee anzugeben geeignet ftnb. 
2in bem 9tanbe eine« gelfengeffabe«, welche« ba« 9Äeer untergraben f>at, 
(leben bie unerfcbütterten Stürme unb ba« we (Hiebe <5nbe einer Abtei, ba« 
6(rlid)c Snbe ober ba« bebe ßbor ift weggeriffen unb bie Pfeiler be« ©d)if* 
fe« broben ben <§:inftur$. Die 3öogen rjaben ba« Vorgebirge entbloft 
unb ein ©tücf oon bem Äitdjbofe eingeriffen, mit beffen ©rdbern fte ©cberj 
getrieben unb einen Raufen t)on ©cbdbeln an bem ©tranbe aufgekauft 
baben. 3m93orbergrunbe ficht man einen jetbrocbenen2eid)en(!ein erriebtet, 
wie bie Gbronif fagt, »um ba« ©ebdcbtnijj Grine« gu »er ewigen, beffen 
9lame ebenfo in Söergefjenbeit geratben ift, wie ber ber ©raffdjaft, beien 
Custos Rotuiorum er war. 3uf bem ©rabftein fifct ein SEReerrabe unb 
befcfymufet unb erinnert un« mit, Hamlet an ben »niebrigen ©ebraud),« 
woju beilige Dinge berabgewurbigt werben f onnen. Statte biefer tiortreff* 
liebe Äünjtler bie 'Webt , über gewiffe populäre 3$eortrn in ber ©eologie 
gu fatiriftren, fo m6d)te er ben ©tein aum ©ebdd)tni§ gewi(fer Vlatütfot* 
fd)er au«gef)auen baben, weld)e bie »Seftdnbigfeit beroorbanbenen gefl* 
lanbe« — *bie 3eit bec 9%ur)e« — »ba« Unoermägen je^t Wirfenber Ur* 
facben« lebren. 



x > Conaequences of the DeInge, Phys. Tlieol. Discoiirscs. 
*) Ilistory of British Pird», vol. II p. 220. JSd. 1821. 
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<SubIirf? t>on Dunrotcr) ftnb jrrei Seifen, bec große tmb bet «eine 
Jtafeenfetfen, r or ganten , von benen aber jefet bec erfiere ber fleinere ge* 
tooeben, inbem er nur 15 guß r)od) ifl, ba ber t>6c|>fle SEfjeil be$ #ügel« 
»eggeroafdjen rouebe. Dagegen r)at bec f leine äafeenfetfen an 2öid) tigeeit 
gugenommen, benn ba« Stteec ift tiefer in einen $u ir)m abfaUenben #ügel 
eingebeungen. Allein in nidjt gac langer 3ett roeeben bie alten tarnen 
triebet paffenb fein, benn am geoßen Jtafcenfelfen trieb halb bec guß eine« 
anbecn #ügel« erreicht fein, unb am f leinen ita^enfeifen trieb ba« SWeec 
fafl 311 becfelben Seit ba« Sbal erreicht haben. 

Die Eingriffe bcö Ütteere« jU 2flbbotougb traten früher fet)r jecflßs 
renb unb man treiß, baß biefer gletfen einfl eine oiertel Qttetle ofrlief) 
t>on bec Äüfie tag. Die Gh'nroofyner fuhren fort, ftd) weiter lanbeinrodct« 
anzubauen, bi« fte an bie ©ren$e if)ce« S8efifetf)um« famen, unb babuedj 
verfiel bec Ott großtentrjeil«, allein jroei nid)t weit bat>on angefpülie <3anb« 
bdnfe fdjüfcen bie .Rufte für jefct. 3n>ifd)en biefen Söanf en unb bec jefci« 
genäüfre, im garjeroaffee, an ber ©teile, »0 fonfl ba6 SKeer fianb, ijl 
ba« SWeer 24 guß tief. 

gabcen roic fort, bie 5tuf!e üon <S«ffolf nad) 8 üben $u, $u unter* 
fudjen, fo ft'nben wir, baß bie gelfengefrabe üon SSarobfep unb gelirtoro 
nad} unb nad) unterrnafd)en roeeben, unb baß bec $unft, auf roeldjern 
£anbguarb = gort exbaut i(l, langfam jetfefet roirb. 9cad) bec Angabe 
nod) jefct lebenbec $ecfonen febeint e«, baß bec O«roel(*gluß in einer 
gerabecn £Kid)tung in ba« Sfteer fiel unb jroar norblid) oon bec niebeigen 
Jtüfie, auf welchem ba« gort gebauet ijl, flatt füblid) oon becfelben. 

Grffep. — ^acroid) in ber ©caffdjaft <5fler ftefot auf einec 2anb» 
enge , bie oielleid)t in etwa« mef)t al« in einem fjalben 3ar)ccwnbect eine 
Snfel fein roirb; benn a(«bann roitb ba« ÜReec in bec 9iär)e oon Dtiebec* 
2) 00 er s Gourt einen Durd)brud) gemad)t l)aben, trenn ir)re Eingriffe fo 
foetbaueen, roie e« in ben legten funfjig 3ar)ren bec gall geroefen ijl. 23ot 
jebn 3ar)ren lag nod) ein bebeutenbec dtaum $ triften bec, 23 3a(re ror« 
ber eebaueten Batterie ren ^arroid) unb bem Speere; ein Zb eil ber ge* 
jlung«roecf e ijl fdjon ganj roeggeroafc&en unb ba« Uebrige r)ängt ganj über 
bem 5SafTer. 

3u SSalton 9ta$e, in becfelben ©raffdjaft, erreichen bie au« 2on« 
bon^bon unb baeübecau« bem9flufd)elfanb bcöGrag bejterjenben ®eftabe 
eine #6f)e von ungefähr 100 guß unb tr erben jäf)rlid) oon ben 3Öogen 
unterroafdjen. Der alte Äird)f)of ron 2Balton ift ganj roeggeroafdjen unb 
bie füblid) baoon (iegenben flippen t>ecfd)roinben immer mehr. 

3« fei €>r)eppe9. — Hn ber Äüfte # roeldje bie 2l)emfe s SRün* 
bung umgibt, gibt e« jal)lreid)e S3eifpie(e oon ©errinn unb 25er lu(t ron 
£anb. Die Snfel ©Beppen , bie jegt ungef«üf)c fed)« (engl.) teilen lang 
unb t>iec teilen beeit ift, befielt au« Sonbon - 2!f)on. Die gelfengefrabe 
an bec 9locbfeite, bie 60 bi« 80 guß r)od) ftnb , roeeben fer>r cafd) jeefefct, 
fo baß in ben legten jwanjig Sauren funfjig SJ^ocgen 2anbe« t>eclocen ge» 
gangen ftnb. Die jefet nar)e an ber äüjie flel)enbe ^ir^e ron S^inper 



3funfjc^nteö Gapitel. 



239 



foU funfjig 3af)te feuere mitten auf bec Snfel gelegen haben , unb man 
behauptet, bap nad) bem jefcigen S3crtjaltnif bec jSerflocung, bie ganje 
Snfel ungefaßt in einem falben 3rtb*bunbert oon ben bellen Derfcblungen 
fein tritt) l ). %n ber £)ftfüfle oon (Sbeppep fleht bie S3egräbnifjtird)e 
auf einem ungefäbc jroan jig gufj hoben €>anbfleingeflabe. Unter bec 9? e= 
gietung «petmic^ Vlll. foU fte fafl eine Steile Don bec Äüfle entfeent ge* 
flanben baten. 3n bem ^Gentlemans Magazine« i|t eine Anficht Don 
bec Äitd)e ungefähr au« bec SWitte be« Docigen3abtbHnbert«, »eiche nod) 
einen beträchtlichen 3n)ifcbenraum jtrifchen bec norblichen Äird)bof«mauet 
unb bem (Scpabe $eigt 2 ). 23ov ungefaßt jroanjig Sohren blieben bleSöel* 
len noch 150gufj ton bem Jtircbbof entfernt, je&t (1829) ifl becfelbe febon 
halb roeggefpült unb bie .Kirche ifl ben weiter bringenben glutben blcjj ge* 
[teilt unb in ber großen ©efahej mehre #aufer in ir)rec s J?af)e ftnb fd)on 
foctgeeiffen woeben. 

Snfel 2r)onet. — 2fuf biefec 3nfel bat bec *Pad)tr)of ton S3eb« 
(am, bem #o«pital gleiche« tarnen« jugeborig, acht borgen in stvanjtg 
Saferen verloren; bec 33oben begebt au« treibe unb liegt 40 bi« 50 §ujj 
über bem Spiegel be« Speere«. 27?an (>dt behauptet, bajj bie bucd?fd>nitt« 
liehe 3*rjtorung bec Äufle jroifcben bem norblichen Söoclanb unb bem 93e* 
gcäbnifjplafc bec Snfel, roelcbe ungefäbc elf teilen Don einanbec entfeent 
finb , nicht roeniger al« jroei gujj in einem Sab" betrage. 

Die ®oobnnn»€5anbbän!e — liegen an bec entgegengefefeten 
(Seite bec Äüfle Don Äent. Sie ftnb ungefähr gefjn teilen lang unb an 
einigen Stellen brei unb an anbern flehen SWeilen von bec Äufle entfeent 
unb liegen bei ber dbbe gtäftentbeil« über bem ÜÖaffer. 2(1« man Dor 
jwolf Sahnen bie 2Ibftd)t hatte, auf biefec ©anbbanf einen reuebttburm 
$u errichten, fanb man bued) ©obren mit bem (5rbb obrer, bafj fte au« 
einer 15 gufj mächtigen ©djidn <5anb beflebe, bec auf blauem 2b on liege. 
6« ifl eine bunfle @age ju un« gekommen, bafj t)\et bie ©üter bt« &ta* 
fen t>on ©oobroin lagen, unb Einige haben gefotgect, fte feien bued) bie 
geofje gluth roeggeeiffen, bie nach bec @acbfen»6r)t<>nif im Sabte 1099 
flattgefunben haben foU. Vielleicht mögen ju jener Seit bie lefeten 9?efle 
einer Snfel, bie wie ©beppc» au« $£bon beflanb, fortgeführt toorben fein. 

2)ie Äufle Don J^ent. — 3n bec ©raffebaft Jtent ftnben ftch 
anbece @agen Don 3erfl6rungen gu £>eal; unb ju £)oDer hat bec ©baf* 
fpeare * gelfen, bec gänjlicb au« Äreibe befleht, fer>r gelitten unb feine Jpofa 
nimmt noch foetmabcenb ab, ba feine «Schichten lanbeimoärr« fallen. S3oc 
ungefähr $tt>anjig Sahren trennte ftd) ein beträchtliche« (Stücf Don biefem 
S5erge lo«, fo ba& £ooec wie bued) ein (Scbbeben eefebutteet würbe. SBenn 
wir Don bem nörblicben Steile be« beutfehen Speere« nach ber ©teape oon 
Galai« D0Cger)en, fo wirb ba« SBaffer nach unb nach immer untiefer, fo 
bafj man auf einer ©treefe Don ungefähr 200 fcanj6ftfchen Steilen, oon 
« ■ 1 

*) 3$ »etbanfe biefe 9ca<$ri*t bem 4?«rrn SB. ©unnell. 

*) Conjfbwre et Phillips, Geology of England and Wales, l p. 32. 
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einer Stiefe t>on 120 eine Sief* oon 58, 48, 24unb 18 Äfafter rennen tarn. 
2uf gleite Sßeife nimmt Die Sief* be6 tfanalö Don Dooer nad) fernem 
Umgänge $u, ber »on bem fcanb'ä (Snb *>on (Sngranb unb bec Snfel oon 
USbant x ) an bec franjöftfcben Äüffr gebilbet wirb, wieberura $u; fo ba§ 
man annehmen barf, bie ©träfe jwifd)en Dooer unb @a(ai* bilbe ben 
<5a)eitelpunft jwiföen jroci großen geneigten Ebenen, welcfee ben 3Wcece6= 
boben bilben 2 ). 

Die <Sttajje t>on Dooer. — £>6 (Sngtanb früher mit granf* 
reid) $ufammenbing, ifl oft ber 2iebling6gegenfranb oon ©peculationra 
gewefen, ja 1753 machte fle eine QJefeUfcbaft $u Ernten« $um ©egen» 
fianbe, bte oon bem berühmten DeSmarefi gewonnen würbe, als er 
nod) ein junger ÜRann war. Sc grunbete feine bauptfäd)lid)jren tfrgu* 
mente auf bie Sbentitdt ber (SebirgSarten, weldje bte beiberfeitigen Äü* 
fien bilben, auf eine untermeerifdje ©ebirg$r>tte, bie ftd) oon 23oulogne 
nad) golfeflone eefireefe, unb bie gur (£bbe$eit nur 14 gufj unter bem 
2öaffet liege, unb enblid) auf bie 3bentitdt ber fdtfblicben Spiere in £ng* 
lanb unb granfreid), bie nid)t burd) ben Äanal gefdjwommen fein tonnten 
unb aud) nidjt burd) bte SSewofcner eingeführt fein würben. (5r fdjrieb 
ben £>urd)brud) be« 3fU)muö ber Überwiegenben #eftigfeit ber t>on *Rot» 
ben berfommenben ©trömung ju 3 ). 2Ran wirb e$ fd)Werltd) befreiten 
wollen, bajj ber £>cean im ©tanbe war, ft$ einen 2Beg burd? bad 2anb 
ju bafcnen, welche« &6d)|r wabrfcbeinlicb einfr gnglanb mit bem gefi* 
lanbe ton Europa oereimgte, auf gl cid) e 2Beife, wie eä ftd) jefct an ben 
duften einen Durchgang burd} gellarten oon gleicher 3ufammenfefcung 
unb oft oon meßten fcunbert guf £6be, erzwingt. 

Öbgleid) bie gu folcfc einet Operation erforberljdje 3eit waf)rfd)etnlic& 
febr bebeutenb war, fo tonnen wir biefeibe bod» nicht nad) bem jegtgen&er* 
ftdltnif ber Serfrorung, ju betben ©eiten be$ ßanal* fd)ä&en. Denn 
wenn im brennten Sabtbunbert ba« SWeet bie Sanbenge oon @taoeren, 
weldje früber grie«lanb mit *florb*£ou*anb oerbanb, burdjbrad), fo öffnete 
e* in ungefähr r;unbert Sauren eine ©träfe, bie me()r all balb fo weit, 
alä biejenige ifi, welche (Snglanb oon granfreid) Reibet, nad) welker 3eit 
bie Dimenftonen be* neuen .Kanal* fafl biefelb'en blieben. Die gräjjte 
2iefe be« SBaffer« in bem Äanal jwifdjen Dooer unb dalai« beträgt. 29 
älafter, alfo nur ein« mebr, al$ bie gräjjte Siefe be« ÜRifpftppt bei 9leu* 
£)rlean*. Söenn bie bewegliche Söafierfdule be« grofen araertfanifdjen 
gluffe«, ber, wie wir fefoon weitet oben bemerkten, nid)t fcbnell fliegt, einen 
offenen SBeg oon betiiefe in feinem 2(UuotaUS3oben gu erhalten im@tanbe 
ifl, wie oiel me^r follte n\d)t ein gleid) großer äanal burd) bie unwibec- 



i) 2Cuf ben frön3&fif<ten harten fceipt ba§ 3nfel^en Quessant. <Q. 
») ©teuenfon, über ben »oben bcö beuten SJleereö, im JKdiab. Phil. 
Joum., No. V. p. 45. 

») Cuvier , Eloge de Desraaroet. 
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ffrhliche Äraff ber gluth unb ber ©tr6mungen be« £>cean« ^eroorgebratht 

Werben fännen, novayLOV fieya a&svog Sl*sccvoio. 

3u golfeflone frifjt ba« Sfleer bie treibe unb bie barunter liegenben 
©Richten weg. Um« 3af)t 1716 fanb eine merfwurbige ©enfung oon 
einem fcanbftricb am Speere flatt, fo baf £äufer an fünften an ber 
Äufte ftcbtbar würben, oon wo ab man fte oorber nicht fefcen fonnte. 3n 
ber Sefcbreibung biefer ©enfung in ben Philosophical Transactiona 
ijl gefagt, baf ba« &mb au« einer fefren jieinigen üflafie (treibe) befiele, 
bie auf feuchtem Sbon (galt) ruhe, fo baß fte nach bem Speere ju glitt, 
gerabe fo wie ein ©cbiff auf ben mit Saig gefcbmietten 83alfen oom ©ta* 
pet lauft. E« wirb aud) bemerft, bafj na* ber 2Cu«fage bamal« lebenber 
Äeute, bie Äufie an gebn Ruthen breit weggefpult worben fei *). 

Zud) erjdblt man oon Eingriffen be« Speere« $u £»tbe; allein $WU 
fcr)en blefem^unft unb 9i»e ifi ^innerhalb ber gefd)id)tlia)en Seit 2anb ge* 
Wonnen; ber reid)e niebrige, SRomnep * 9fl arfcb genannte, ganbfhicb, ber 
ungefähr $ebn teilen lang unb fünf breit iß unb au« @d)lamm befielt, 
hat einen großen 3uwacb« erhalten. 3ebocb ifl e« feit ber früheren 3<it 
notbwenbig gewefen, biefe« 2anb burcb einen £eicb gegen ba« Sfleer ju 
fcbü&en. tiefer ßanbjuwadj« liegt gerabe bemjenigen Ztje'ü be« englifcben 
Äanal« gegenüber, wo bie mit einanber fampfenben ^Bellen jufammen* 
treffen ; benn ba bie t>on Horben b«f ommenben bie frärf flen ftnb, fo f 6n* 
mn fte ihre gegenfeitige Äraft nicht eber gegen einanber aufbeben, al« bis 
fte an biefe Entfernung oon ber ©trafje fommen. S?pe, welcbe« fubwdrt« 
ton biefem ©trid) liegt, würbe einfl oon bem Fleete jecflort , allein e« 
liegt nun gwei teilen baoon entfernt. £)ie benachbarte ©tabt SSin* 
tfcelfea würbe unter ber Regierung Ebuarb« I. jerff ört, inbem ber dio* 
tber * glujj aufgeftauet würbe unb ein anbere« S3ett erbielt. 3n bem aU 
ten 23ett würbe neuerlich ein alte« ©djiff , bem 2fnfcbein nach ein Rollern* 
bifcr)er itauffabrer, gefunben. Er war ganj au« Eicbenholi erbauet, wel» 
che« fer)r fdjwarj geworben war *). 

0 u b t ü fr e oonEnglanb. — Ueber einige fünfte bei Kafling«, 
wo bie GJeflabe ju verfebi ebenen ^erioben $erfrirt ftnb, Weggebenb, gelan* 
gen wir ju bem Vorgebirge oon SSeacbp » £ eab . #ier flüchte im 3abre 
1813 eine 300 gug lange unb 70 bi« 80 guf breite Äreibemafle mit furch« 
terlichem Ärad;en nieber unb ähnliche fcmbfcbltpfe ftnb feitbem b<Suf?g ge* 
wefen 3 ). 

€5 uff er. — Ungef% eine SWeile Wefflicb t>on ber ©tabt 9fcwha* 
Den ftebt man am ©ipfel be« ©cblofjberge« bie SKefle einer alten SBerfcban* 
gung. tiefer Erb wall hatte offenbar einfl eine bebeutenbe 2fu«behnung, 
allein ber größte 2heil bat?on ifr weggeriffen worben. X)ie hier unterwa* 
fchenen gelfengeflabe ftnb ho«. Wtfc al« 100 gup radehtige Äreibe» 



1) Philosophical Transactions, 1716. 

2 ) Edinb. Joorn. of Science, No. XIX. p. 56. 

3) Webster, Geological Tranaactioni , rol. Ut p. 192. 
©eologie* 16 
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felfen ftttb mit tertiärem £r)on unb ©anb in 60 bis 70 gufj mutigen 
(Schichten bebecft. 3n wenigen 3a()r()unberten werben bie legten Spuren 
' ber gormation be« plaftifcben 2f)pn3 an bem ©ubranbe ber treibe t)on 
<Soutb 3 £own8 an biefer Äufle üerfchwinben, unb fünftige ©eologen »er* 
ben aus gefchichtlicben Socumenten bie alten geograprjtftyen ©renjen uon 
©chicbtengruppen, bie bann nicht mehr oorbanben fein werben, fennen 
lernen. 2ln ber entgegengefefcten Seite ber £ufe*33uebt, 6jilia) t>on bem 
«£afen t»on 9iewhat»en, bei <Seaforb, war feit3abrf)wnberten ein ©efchie* 
belager t>on geuerfreinen aus bei Äreibe unb t>on ber 3*rfefeung ber (e$tera 
herrübrenb , jufammengetrteben. SSei bem flarf en £)rf an im *ftot»ember 
1824 würbe biefe ©efctyiebebanf gan$lid) weggewafdjen unb bie €>tabt 
(Seaforb uberfchwemmt. Sefct bilbet (ich eine anbere folcfce ©efchiebe* 
banf aus frifcbem Material. 

Die gan§e Äüfre t»on Suffep ifl fett unbcnflichen Seiten t>on bem 
Sfleere unaufhörlich beeinträchtigt worben; unb obgleich nur plo gliche Ueber= 
fchwemmungen, bie fruchtbare unb unbewohnte Sanbffriebe bebecf ten, bec 
©egenflanb ber gefchichtlicben Ueberlieferungen ftnb, fo geben biefe bennocf) 
einen fet)t bebeutenben SBerluft an. 3n einer ^eriobe oon nicht mehr 
al$ achtzig 3ahten werben swanjig galle erwärmt, in benen ganbfrrtche »ort 
jwanjtg btö merbunbert borgen groß auf einmal weggcriffen worben; 
ber Söertb be$ 3et)nten$ wirb t>on Sßicbola« in feiner »Taxatio Ec- 
clesiastica« l ) erwähnt. Unter ber Regierung ber Königin dlifabctb lag 
bie Stabt SBrigbton ba , wo ftd) jefct eine $Keit>e von Pfeilern in ba« £D?eec 
etftrecft. 3m 3a(>re 1665 würben gweiunbjwan5ig ©ofwungen unter 
bem ©ejtabe jerfiort; e$ blieben bamal« noch 1 13 #aufer an jener ©teile 
ff eben, bie 1703 unb 1705 weggewafchen würben. Sefet ftnb gar feine 
©puren ber alten ©tabt mehr fichtbar; allein e$ ifi gewiß, baß baö Stteer 
eigentlich nur feine alte $age am guß ber gelfengeftabe wieber einqenom= 
men r)at unb baß bie alte €>tabt auf ben Stranb gebauet worben war, 
ben ba« 9J?eer 3af)rf)unberte hinburch oerlaffen hatte. 

^)ampfhite — Snfel 5öight. — @$ würbe ju weit fuhren, 
alle bie (Stellen an ber Äufie uon (Sufiep unb $ampfbire $u erwähnen, an 
benen 2anb oon bem Stteere weggeriffen worben ift; allein wir wollen bie 
jefcige QJefralt unb bie geologifche (Struktur ber 3nfel 2Bigf)t jum S3eweife 
anfuhren, baß fie ihre jefcigen Umriffe ber unaufhörlichen Grinwirfung M 
SReereft t>erbanfe. JDurch bie SDlitte ber 3nfel $ierjt ftch in einer ifbweft* 
liehen Dichtung eine hohe SReibe oon ^treibe s ©traten in einer fenf rechten 
(Steifung. SDiefe Äreibe bilbet bie »orfpringenben Vorgebirge oon GEutoer« 
Gliff im £)fren unb bie Nabeln (Needles) imSBeflen; wogegen €5anbown* 
33ap an ber einen unb Compton - 33ap an ber anbern Seite in ben weis 
ehern €5anbftein* unb 2b cn - ©Richten unter ber treibe au$gewafct)en 
worben ftnb. 

£>iefelben Grrfcheinungen ftnbet man an ber 3nfel 9)urbecf wieber* 

~~ — — — — ■ ——— > ..« 

l ) Mantelly Gcology of Sussex, p. 293. 



Digitized by Googl 



fftmfMnte« (SupiUU 243 

*olt, auf wetzet bie ßinle bec oertifalen Jtreibe * ©*i*ten ba« oorfprm. 
genbe Vorgebirge oon £anbfa(i*g)oint bilbet, unb ©wanage * S8ao bie 
tiefe 2u66*tyimg be*ei*net, wel*e bie 2öeüen in ben weigern ©*i*ten 
gema*t baben, bie mit benen oon ©anbown » S3ao correfponbiren. 

®ef*iebeban! oon £ur|r*(5afrle. — 5Der (Singang in ben 
©olent genannten Äanal ift bur* bie 3er|törung bet gelfengeflabe in bec 
Colwell s 33u*t breitet geworben. 2Tuf meijr al« $wei drittel feiner breite 
ijr er oon ber (Sef*iebebanf oon £ur(b Gaffte bur*fefct, ber ungefähr 70 
SJarb« (k 3 gug) breit unb 12 gug bo* ifl unb eine wejcwärt« abfaUenbe 
geneigte ebene bilbet. Biefe eigentbümli*e Sanf befabt au« einem 2a« 
a.er »on abgerunbeten geuerflein ©ef*ieben , bie auf einer Königen 25a^ 
tf« ruben, bie ffrt« oon bem Speere bebecft ift £ie geuerfleine unb 
einige wenige anbere ©ef*iebe unter ibnen rubren lebigli* oon ber 3er* 
fiorung ber £orbwell« unb anberer geifert an ber 3Bejrfeite b*c, wo ein 
©ügwaffer* berget oon einem ßager oon geuerjreingef*ieben, au« bec 
reibe oon5 bi«$u50 gug 2foi*tigfeit, bebecft, fe&r fcr>neU unterwa- 
fd;en werben. 

£>rfan im 9*o»ember 1824. — Sei biefem gewaltigen 
©türm würbe biefe @ef*iebebanf an funßig 2)arb« ganj unb gar na* 
öcorbojren bewegt, unb mebre Pfeiler, welche al« ©renafhine bienten, 
würben na* bem ©türm auf ber entgegengefefcten ©eite ber ©anbbanf 
gefunben. 3u gleicher 3eit würben mebre borgen Söeiben, gu bem 9)a*ts 
|>of oon SBefboer bei fymington gebärig, mit ©ef*ieben bebecft. 

2>ie gelfengeftabe jwif*en ber @ef*iebebanf oon #urft unb bec 
Sflunbungbe« ©tour unb be« 2Coon, werben unaufbörli* unterwaf*en. 
3nnert)alb ber 3eit no* jefct lebenber ^erfonen ift e« notbwenbig gewefen] 
ben 9Beg an beräujb breimal mebr lanbeinwärt« gu oerlegen. 2>a&er iß 
bie ©age, bag bie £ir*e oon£orbwell einft in ber 2ftitte biefe« flir** 
fpiel« lag, obglei* fte jefct nabe am Speere flebt, fer)t wabtf*einti*. 
2)a« Vorgebirge oon Gbfifi s Gbw* 3 £*ab (ber £6$e bec 6f)ri(lu«*Äird)e) 
oerf*winbet langfam. <S« ift ber einige 9>nnf t $wtf*en fymington unb 
9>oole*£arbour (9>ool « #afen) , in £orfetföire, wo an bem Ufer eine 
fcarte gel«ma(fe oorfommt. gunf Säger oon grofien eifenbaltigen Gon* 
cretionen , gewiffermagen ben ©eptarien in bem 2onbont&on a*bnli*, 
baben einen 3öiberfranb an biefem fünfte oeranlagt, bem bie (Srijfenj 
biefe« Vorgebirge« $u$uf*reiben ifl. 3u gleicher 3«it baben bie Sßeüen in 
ben weisen ©anb unb 2e&ra ber 9>oole * S3ao tief eingefcbnitten, unb na* 
flrengem grofi ftnben bebeutenbe Sanbf*lipfe flatt, bie na* unb na* ju 
engen ©palten mit fenfre*ten SBdnben erweitert werben, ©ne oon bie* 
fen ©palten bei S3o«comb ifl innerbalb weniger 3abre jwanjig gup tief 
geworben. Um obern gnbe einer ieben ifl ein jQueli befinbli*, beren ®e* 
wdffer bauptfd*li* bie Urfa* jur <5ntfief)ung biefer engen ©palten, bie 
oft 100 bi« 150 gug tief ftnb, gewefen. 

2)ie ^albinfeln oon 9)urbecf unb 5)ortlanb nebmen Immer tnejc unb 
me^c ab. Zn testetet bef*leunigt ba« wei*e, unten liegenbe S^onlagec 
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(Äimmeeibge*3:r)on) ba« SWebecfatlen bec bärget liegenben Äafffiem* 
fcbi^t. 

Snfel 9>octtanb. — 3m 3*bre 1665 würben bie Ufec in bec 
^äbe bec t>ocjuglid)fren ©teinbritcbe bec 3nfet auf eine ©trecfe t>on 100 
2)arb« t>on bem 2Reere oerfdjlungen, unb 1734 ereignete tfcb an bec £)(l* 
feite bec 3nfel ein 2anbfd)lipf, bec ftcf> auf 150 2)arb« au«bebnte unb 
burd) weld)en toetfebiebene, jroifcfcen Steinplatten begrabene ©feierte ent* 
oecf t würben. (Sin nod) bemerfen«wertbere« Cjreignijj oon biefec Zxt abec 
eceignete pd) 1792 unb f>atte wabrfd)einlid) ba« Untetwafdjen bec ^ufte 
jue Urfacb; e« wirb in 4>utd)in«'« ©efcbicbte t>on ©orfetfbire folgern 
bermafen betrieben. »grubmorgen« bemerfte man, bajj bie ©träfe 
plafete; bie« nabm nad) unb nad) $u, unb ebe e« nod) jwei Übe gefdjta* 
gen batte, Wae bec SSoben mebce gufj gefunfen unb befanb ftd) in einec 
fteten Bewegung, aUein man b^cte babei fein anbere« ©erdufd), als tta« 
burd) ba« 2o«retfjen bec SBurjeln unb ber ©effräudje oerurfadjt würbe, 
unb bann unb wann ein faUenbe« gel«frü(f. 3n bec 9f ad)t festen ba« 
ganje (5ceigni§ aufhören, allein am folgenben borgen fanb man ben 
ganzen 23oben an mandjen ©teilen 50 gufj tiefer gefunfen. 2)ie bewegte 
Sanbmaffe wac in Oer 9ftd)iung t»on Horben nad) ©üben 1 J ütteilen lang 
unb t>on Dften nad) SBeften 600 $arb« breit.* 

S3ilbung bec Gbefil--® efdjiebe* S3anf. — $ortlanb ift 
mit bem gejtlanbe burcr; bie dbejtlbanf , einen ungefähr 17 (engl.) Sflei* 
len langen unb an ben meiflen ©teüen fafl \ Steile breiten ©teeifen x>on 
©efdjieben, webunben. £ie biefen unger)euecn SBall bilbenben ©efd)iebe 
begeben gcäfjtentbeil« au« Äalffrein, mambe abec aud) au« £iuarj, 3a«* 
pi«, #ornfrein unb anbern ©ubftanjen, bie alle unoerbunben jwifdjen 
einanber liegen. 3«bod) nebmen jte \>on SBeflen nad) £>ften, t>on bem 
^)ortlanb ■ dnbe bec 35an£ nad) bem gefilanbe ju regelmäßig an ©c6fe 
ab. Die 83ilbung biefec 93anf muf eben fo wie bie oon #urft * Gafrle 
einem 3ufammentreffen oon glutben , ober einer febc flacfen SScanbung 
jwifdjen bec #albmfel unb bem £anbe jugefdjrieben werben. 9Btr baben 
febon weitec oben gefeben, ba§ gecinge ©topfungen beim Saufe be« (San* 
ge«, innerbalb eine« Sttenfdienlcben«, SSeranlaffung juc S3ilbung oon3n* 
fein gaben, bie gröfec al« *Portlanb fmb unb bie in einigen Sailen au« 
einec mebc al« bunbect S U B mächtigen dcbfäule befreben. Zuf g(eid)e 
SÖeife buefen Wie annehmen, bajj ba« gecingfle #inberni§ in bem Sauf 
bec fl[utbenben 5öogen, woburd) jäbrlid) bebeutenbe Waffen t>on unfern 
Säften weggefufcct werben, SSeranlaffung gur Orntfrebung von ©anb * unb 
(Sefän'ebebdnfen geben fonnen, bie mebce Steilen lang ftnb, wenn bie 
forfgefdjafften Materialien auf ihrem SBege von untermeerifeben S3el)d(t- 
ttiffen. Die f!ufenweife SBerminberung in bec @>r6pe ber (Sefcbiebe, wenn 
Wie oflwdrt«. weitec geben, burfte fid) aud) erfldren laffen , wenn wie un« 
t>on bec ©efebwinbigfeit bec glutb obec bee S3ranbung an oerfebiebenm 
fünften überzeugt baben; bie aufgebduften (3efd)iebe ftnb ba am gr6fjten, 
wo bie Bewegung be« Söaffer« am r)efttgflen ifl, obec wo fte in bec gering* 
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pen Entfernung bon bem gelfen, t>on wel*em (te Uutyxm, abgelagert 
worben ftnb. 83ei bem <5turm im ^oüembec 1824 gingen bie Springs 
Putzen mit gtofjer #eftig!eit übet bie ganje 25anf, unb ba« am fübli*en 
(Snbe berfelben erbauete 2)orf ßbeftlton würbe überf*wemmt unb mebre 
£dufer fammt ifcren 33ewor)nern würben weggefpült *). ©et Gkunb, 
auf wel*em bie ©ef*iebe «U)en, liegt nur wenige £)arb« unter bcm 9Ri* 
oeau beö Speere«. 

JDorfetfbire — £)evonff)ire — Gornwott. — 3u £pme* 
SRegiS in 2)orfetft)ire ftnb bie fogenannten, au$ 2ia« betfefjenben unb un* 
gcflr>c 100 gujj r)or>en »Äir* = £lippen« (Church-Cliffs) na* unb na* 
verfallen unb feit 1800 in bem 83erf)dltni§ von ein g)arb im 3af)re 2 ). 
25 ie ©e(tabe öon ;Devonfl)ire unb ßornwall, bie im Allgemeinen au« bar* 
ten gegarten befielen , jerfallen weniger raf*. 85ei ^engance in CEom* 
wall liegt eine vorfpringenbe £ an b junge, ba« (o genannte »©reen,« befle* 
(enb.mtö ©ranitfanb, von welker in ben lefeten $wei ober brei 3#$UIM 
beuten mefjr als breiig borgen 5Betbe na* unb na* weggeriffen worben 
ftnb 3 ). 9Ean fagt au*, bajj ber ©t. 9fli*ael6berg, jefct ein infelartiget 
gelfett, fcuf)et in einem ©ef)6lj, mefere Steilen von bem Speere entfernt, 
lag unb fein alter ßornif*er Sfcame ijt na* ßarew »ber eisgraue gelfen 
in bem Söalbe.« 3wif*en bem S3erge unb Ufewlon fletjt man unter bem 
(Sanbe f*warjen oegetabilif*en Schlamm, mit Dielen #afelnuffen, fo wie 
mit 3weigen, SSldttern, 5öur$eln unb ©tdmmen von ben S3dumen eine« 
einf)eimif*en @ef)6ljeS. Diefe $flanjenf*i*t feat man, fo weit e« bie 
ebbe erlaubt, feewdrt« verfolgt unb man l>at barau« auf ba$ SSortyan* 
benfein einer alten S5u*t an biefer Ättfle gefolgert. 

6age von bem Sßerluft von 2anb in GEomwalt. — 
23ie dlteften #ifiorifer erwdrjnen einer berühmten €>age in CEornwall, 
von bem Untergange ber <3>raff*aft 2ionne$, einer £anbf*aft, bie ft* 
er)ebem t>om ßanbgenb bis na* ben ©cilJp *3nfeln etjrreclte. 2Benn bie* 
fer ßanbflri* wirf Ii* eriftirte, fo mu§ er brei§ig teilen lang unb viel* 
lei*t jet)n breit gewefen fein. €5owor;l am SanbSenb als auf ben geba** 
ten 3nfeln tft bie 5tü(re jwet* bis bretyunbert guf r;o* unb ba$ bajwi* 

i) SDerfelbe ©türm wuftfc einen Ztyil beS 2Bafferbred&er8 am ^afenbamme »on 
$>trjmoutr> weg unb ungeheure gclSmaffcn würben an ber 2Betterfeite oon bem gu§ 
beä SDammeS faft bW auf beffen $6<&|ren ^Duntt geführt. SÄan fagt baß im Satyte 
1099 an ben Äüflen t>on (Snglanb in bemfetben ÜJlonate auä) eine fo ftarf c «Springs 
flutf) flattgefunben ^abe. glorencetjon SBorceflet fagt: „7(m britten Sage 
ber 9lonien be« 9lot>ember, im 3ab,re 1099/ flieg bie ©ee über bie Äüflen, »erfölang 
©tSbte unb SDlenfa^en, Äö^e unb <3$afe in ungeheurer SOlenge." tfu$ bie bereits er* 
wd^nte ©a#fen s G^ronif fagt »om Satyre 1099 : „3n btefem 5al)re am «DlartinS? 
«DleiTen s Sage / b. i. ber 11. 9tot>em&er, fprang bie SDieereSQutf) fo Jjocv unb rietet« 
fo großen ©*aben an , fo mie eS nad) SebermannS »erfi^erung no<b nie ßef^e^en 
toar / unb eö war jur 3eit beS SSottmonbeS." 

a ) Sflact) ben SJleffungen beSDr. Carpenter ju Stjme in ben S^ren 1800 unb 
1829 / wie mir grÄulein «JKarie Ä n n i n g in 8ome fagte. 

3) Buase ia ben Trausact. Royal Geol. Soc. of CornwaU, vol. U., 
p. 129. 
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d>en Uegenbe Wim brei&unbert gug tief. Cbgleicfc biefe tomamifa^e 
©age mit feinet ©ewijföeit verbürgt »erben fann, fo i(l fte bo<& flc&ee 
tut* frühere Eingriffe be« SWeere« auf bie Äufle \>on CEornwatt em> 
ftonben x ). 

SBefif ufte t>on Snglanb. — 9*ad)bem wir nun bem 2efet 
eine ganje 5Reit)e uon SSeweifen t>on ben gerporenben <£inwirfungen ber 
S3ranbung, ber glucken unb ber ©tcämungen be« ütteere« an ben Oft» 
unb ©ubfuften Don Cfnglanb vorgelegt ()aben, wirb e8 faum notfjig fein, 
eben fo mit ber Söeflföffe $u t>etfabren, benn biefe jeigt bloß eine 2ßie* 
berbolung berfelben (Scfd)einungen unb im Allgemeinen nacf) einem fleh 
nern SD?agflabe. 2fn ben Ufern ber Oettern *Sud)t fjoben bie flauen ©e* 
genben ber ©raffdjaften ©omerfet unb ©loucefler einen ungeheuren 3u* 
Wad)S erhalten, wogegen auf ber anbern <5eite untermeerifdje SBälbec 
an ber Äüfie Don Sancafr)ire ben Untergang von 2ttJm>ialf!rid)en bartbun. 
3n ben ©raffdjaften ^Pembrofe 2 ) unb Garbigan 5 ) (errfcften €>agen 
t>on weit großem öerluffen Don 2anb, als bie drjablung t>on bem Unter» 
gange ber ©raffdjaft EionneS im ©ebäd)tnifj $u erhalten fud)t. €>ie ftnb 
aUe tjon 2Bid)tig?eit , ba (te geigen , ba? bie früheren S3ewofmee begannt 
mit ben (5rfd)einungen ber Eingriffe M SJfeereS waren. 

SSerlujl t>on 2anb an ber ftanjdftfcben Äujle. — )Die franjäftfdje 
.Stufte, bcfonberd bie ber Bretagne, an welcher bie glutb eine auf eror« 
bentlicbe $6f)e erreicht, ift bie unauff)örlid)e 23eute ber Söogen. 3n bem 
neunten 3a^rr)unbert feilen manche JDörfer unb ©etjolje weggefpult 
worben fein unb bie Äüfte im Allgemeinen grof e SBetänberungen erlitten 
i)abm , wobei ber <2t. SDfidjelSberg t>on bem gefrlanbe getrennt würbe» 
3m 3ar)r 1500 würbe ba« 5?trd)fpiet oon SSourgneuf unb me^re anbere 
fcenadjbarte, uberflutbet. 3m 3aftte 1735 becfte ein ©türm bie 9tui« 
nen oon ^aluel auf, fo baß man 2ttJe$ beutlid) fefyen fonnte 4 ). (5$ be* 
(lebt eine bis in bie gabetmelt f)inaufreid)enbe (Sage oon ber 3erft6rung 
ber fübweftlid)en Crcfe ber Bretagne, wooon wir wafjrfcbeinlid) auf einen 
grofen Eingriff M OTeere« in entfernten Seiten, folgern bürfen 5 ). 



@e<#jetynte$ (SapiteL. 



Sortierung ber SDarfteKung ber SBhrfungen ber glutben unb Strömungen. — (Sin» 
griffe be$ SJleereS in ba8 SDelta be8 SKljeinS in ^öUonb. — SBerdnberungen an 
ben tfrmen beö 9tyein$. — 83u<&t t>on SBieSsSofcfc, gebilbet im 3a$re 1421. 



*) SBoöfe a. a. £>. p. 130. 

8 ) Samben, welker ©oralbu* unb aud& Ray „On the Deluge", Phy«. 
Thcol. p. 228., citirt. 

3 ) Meyricfc's Card Ig an. 

*) ». £off, (Sef^t^te IC I. 0. 49. 

«) SDofelbU 0. 48. 
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fflübuno beS 3imber:©eeS im brennten SaWunbert. - gerilJjteS»* 
M« — SDa» Betta btr 0mt in eine 8u<*t öerwanbelt. - JBttbnit* bet DoT 
lart s »u*t. - (Singriffe be$ «Dleereö an ber ftfifte von ©*fe«toifl. - «Stn* 
«iffe an ben OlKuften t>on Kmerita. - <Sigentl>ümli*e f P"ngflut$en - 
&&MCC «Mf «nb %m unb ber (Strömungen auf baS mittete«*« 
S« fflLre« - SBirtung ber (Strömungen in Binnenmeeren unb Canbfeen. - 
Dftfee - ©mbrif*e Ueberf<f>u>emmung. - ©träfe t>on ©ibraltar. - Untere 
Gegenströmungen. - lüften beS mitteUanbifdjen SReetefc - Sur* 
a^immenbe SiSberge fortgebe «dteaff« . - ~ 
©anb ber Sibwfaen SBuite. - 2>e 8uC* natürliche G&ronometer. 

Rortfebuna bet ftfttfttlUnt *«* 2Bir«ung ber &lut&en unb 
° 1 (Strömungen. 

ßinarlffe be« SBeete* in ba« Delta be* K$eltt«. — 
SMe in bem ttorhergebenben ßapitel betrachteten Umriffe ber englifcben 
Äufte aaben un« fein »eifptel t>on bem ©tritt *»eiet ftd> enthemmt* 
fenoen ÄrÄfte; auf ber einen ©eite bet 2fuSflu& eine« großen (Strome«, 
bet einen bebeutenben tabprift »affert, auf bet anbern Gelte »be unb 
glitt» nebft einet jlarfen ©ttomung, bet bie Slufriunbung burcbfdmei* 
bet 5öenn «>it abet ben Kanal uberfdjreiten unb un« norbm&rt* »enben, 
fo fmben n>it eine *otttep*e (Erläuterung foldjet fireitenben Ärafte, bie 
bec mbein unb bet £>cean einanbec entgegenfefeen, Don benen eine lebe 
bet anbern ben »oben fireitlgmacfct, bet jefct oon $olfcmb eingenommen 
wirb ' bie eine fid) bemübenb eine S3ud>t autftutjftolen unb bie anbete em 
Delta IQ bilben. <£< gab t)6d)ft »abtrd)einlich eine Seit, »u »elcber bet 
^lufi bie -Dberbanb etlangt fcatte, aUein in ben legten jwettaufenb „sab* 
r,n feitbem bie «ßetdnbetungen von ben 23e»obnetn wahrgenommen 
Vnb mm Sbeil mit etttagen »orben ftnb, iji bec MM bet ©eite 
M ScVanS geblieben; bet Umfang be* ganzen BanbeJ iff immer mebt 
b fdjrdnft »oeben, bie natürlichen unb ffinfiliften Wmme finb emec 
na« ^ m önbetn roe 93efpult unb mehte bunbetttaufenb menfd)Ucbe 2Be. 
fen finb in ben SBeUen begtaben. 

• öeednbeeungen anben2Crmenbe«9t&ein«. — Wadjbem 
bet t>on ben ©taubunbnet Hlpen berabfommenbe unb mit febc melen et* 
b aen Reiten belabene Bbein fi« iuecfl in bem SSobenfee gereinigt unb 
bafelbft in grofe« 2>elta gebilbet bat, (lieft et, »etgro&ert, burch eine 
"£Z UUenfttff«, mehr all fec^b«nbett (engl.) ^eiUr < norb ; 
»Ätt« ©obalb et ba« flad)e ßanb erreicht bat, ttjeilt er fiA niftt weit 

SSf angeben »erben. Der Unfe 7(rm erbalt ben Warnen ©aol, »a*. 
Sni bet redjte ben Warnen SRbein bebdlt. tiefer ,<rtteUt (id) m*t »e.t 
Af»Irh«lb Tlrnbeim »iebetum in s»ei 21tme, \>on benen bet red)te ben WO* 
5« Sffel S S ber linle aber ben be« SRbein« bebdlt unb bei <&* 9 e M 
Xtmal« tb ilt Der Unfe unb ftdtfere 2(rm f>ei§t bet tot, bet red)te 
Sb SÄ tmmet K*eitt, gebt bei Utred,t vorbei unb «et. 

üett m im eanbe, et)e et nod, einige leiten unterhalb «epben/n bie 
Socbf«« (Slft. C« if* gewJintt* bei aUen gtofen 2>elta3 ber gaU , ba| 
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ftcf) ber #auptfanal be« tfofruffeg üon 3eit au 3ett öerÄnbfrt; in £oHanb 
aber ftnb fo manche bebeutenbe Handle gejogen unb haben Don Seit gu 
Seit ben Sauf beö 2ßa ff«« abg e l enf t, baf bie geograpfjifcfcen 5Berdnberun* 
gen an biefem Äanal in« Unenblicbe geben unb ihre ©efd)idjte feit ber Seit 
ber OiSmer eine oerwicfelte Aufgabe für an tiquarifcbe Unter fucbungen fein 
würbe. Der jefcige (Scheitel beg Delta ifr ungefaßt üierjig ge ograpbifcbe 
teilen oon bem n aebff en £b*il beö 3uobet i €>ee genannten ©olf6 unb 
mehr al$ boppelt fo weit üon ber allgemeinen Jtüfienlinie entfernt. Der 
jefcige ©d) eitel be$ SM* Delta ifl ungefaßt achtzig bie) neunzig geograpbU 
fd)e teilen Don bem Speere entfernt; ber be6@an.qeg, wie wir oben febon 
bemerkten , jweibunbert unb jroan jig unb ber bed QttifftfTppi ungefähr ein» 
r)unbert unb achtzig teilen oon bem fünfte angerechnet, roo ber üttia» 
falapa abgebt, bi6 jtt bem Enbe ber neuen £anb junge im ©olf oon 2J?e« 
rif o. 2Xüein bie Dergleiebenbe Entfernung jwifdjen ben Scheiteln ber Del* 
tat unb bem SReere gibt faum einige Data , um bie relative ©r6ß e bec 
burd) bie refpeettoen gl ü (Je gebilbeten 2i Ii uoial i (Striae ju fcbd&en. Denn 
bie Verzweigungen bangen oon febr oerfebiebenen unb temporären Um« 
fiänben ab unb bie Oberfläche, über bie ffe fid) auäbebnen, bat gar fein 
conftante« &erb<Utnifj ju bem 93olum be « 3Baffer* in bem gluffe. 

2öic tännen ben JKfjein jefct betrachten, al6 fyabe er brei Üflunbun« 
gen, — bie fublicbfie unb linfe ift bie SBaalj ber Sfecf , bie flctrffte oon 
ben breien, liegt in ber Sttitte, unb bie 2)ffel fcilbet ben närblicben ober 
linfen 2(rm. Da bie ganje Jfüfle fubwartä biö nad) dalaiö unb norblid) 
btö jum baltifcben Speere mit geringen 2Cu6nabmen, feit unbenf lieben 3el* 
ten, ber Äraft ber 5öogen nachgegeben bat, fo ifl e6 flar, baß baö 9it?ein* 
belta, trenn er Borger üeft wdre, febr vorberrfdjenb geroefen fein würbe, 
unb baß er, felbfi roenn er weber $u« noch abgenommen bettte, bod) 
lange Seit r) in burd), wie bie üon bem SWifftftppi auggetjenbe Slanbjunge, 
febr roeit Uber bie abgerunbete Äujtenlinie beroorgefprungen fein würbe. 
Allein tote ftnben im ©egentbeil, bafj eine 3nfelreU)e, welche bie Äüfte 
einfaßte, nicht allein in ber ©r6ße, fonbern auch in ber 3abl verringert iß, 
wogegen große 93ud)ten in bem 2anbe burd) Eingriffe beö 2)?eere6 gebilbet 
toorben ftnb. 533 ir mujfen unö barauf befcbrdnfen, einige #aupttbatfa« 
eben jum 23 e weife biefer 2fnfid)ten aufzuführen, unb beginnen baber mit 
bem füblicbften Shell M Delta an ber SBaalmünbung, welcher gluß jefet 
mit ber Waat üerbunben ifl, eben fo wie ein 2(rm be« $o, wie wir weu 
ter oben faben, mit ber Etfd» jufammenfließt. Die Waat hatte ebebera 
bei ©lup« unb Dflerburg eine gemeinfehaftliche SWunbung mit ber 0d}eU 
be, aüein biefetf S5ett würbe fpdter oerfanbet, fo wie manche anbere ftwi* 
fchen 5öald)eren, Seoelanb unb anbern Snfeln an ber CWunbung biefec 
Sluffe. Der neue Suwachtf an Sanb fanb faß g^injlid) an ber 5tüflentinie 
flatt unb jlanb burchau« nicht im SBerMtniß ju ben Eingriffen be« Witt* 
tt$, buref) welche große 2anbflriche, Dunen oon Sriebfanb, mit ©täbten 
unb Dirfern von bem oierjebnten bi« jum achtjehnten Sabtbunbert weg* 
gertffen worben ftnb. Zu$n ber Serfiörung eine« tytil* oon SBalaperen* 
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SBetoelanb unb bet t>olf reiben ©egenb tooh Äabjanb, würbe aud) bie Snfel 
jDtifant im 3o^e 1658 t>on ben SBellen perfcblungen. 

Eingriffe be* SWeete* in #ollanb. — (Statt bet mcxh 
Wurbigflen £)urd)brüd)e ereignete ftcf> im Sab« 1421, WO bie ©prtngflu* 
tljen, welche in bie bereinigten ÜBünbungen bet 5öaal unb ber Sftaa* ein« 
btangen, einen Deich in bem Diffrict oon S3ergfes 23elb, überflutete jrcan= 
$ig Dörfer unb bilbete ein breitet 5ßaffer, ba* fo genannte S3ie*bofd), in 
tr eldiem man nod) lange nacbb« ir)te Sturme ernennen tonnte. Sin fiel* 
nec 3r)eil ber uberfcbwemmten ©egenb um Doutredjt tft aUmdf)lig wiebet 
aufger)6r)et unb eingebeicr)t worben, unb bilbet jefct eine 3nfel. Der ßecf 
ober miniere 2frm be* 9Jr>eind, bei etwa* norbroärt* oon biefer neuen S5ud)t 
in ba8 SWeet fdür, ifl jefct mit betfelben terbunben. Die 3nfel ©rüne» 
wert, nid) t weit oon Routen, bie in bem 3ar>re 1228 nod) erifitrte, würbe 
jon bem See! ganjlid) jerflort. 50?er>c norbtt>drt6 ijt eine mit ©anbbünen 
bebeef te Jtuflenlinie, oon bec oon Seit §u 3eit bebeutenbe <5tucfe oon bem 
Wien oerfcblungen worben finb. Die Äircbe Don ©cbeoeningen nicht weit 
Dom v£)aag, flanb fonfl mitten im Dorfe, liegt aber jefct an ber Äüfle; im 
3ar)re 1570 würbe ber halbe £)rt oerfdjlungen. Der ä$urm be« Dor* 
fe« Äatwpf flanb fonfl weit t»om Speere, jefct fleht er am Ufer unb tat 
1719 an bi* in bie Sflitte be« uorigen 3abtb"nbert«, hatte ftd) ba« Sfteer 
über t>unbertÄlafter in ben<Stranb eingewühlt; jwei ©trafen DonÄatwpl 
waren unterwafeben unb nathgeflurjt. 2n. Dielen £>rten, namentlich bei 
fetten unb mebt norbwärt«, finb nur burd) grofje unb foflbare Uferbaue 
unb Dämme bem fernem Umftdbgreifen be« £)cean« ©renken gefegt worben. 

SSilbung be6 3«pberfee«. — 2Str wollen nun bie nod) wich* 
tigern 93era*nberungen untetfueben, welche an bem entgegengefefeten Ufer 
t>on bem rechten 9*beinarm ober ber g)flel flattgefunben haben, inbem 
bec £>cean einen Durcbbrud) in ben 2anbfee gleou« machte, ber na* 
9)omponiu« SRela in alten 3eiten, burd) Ueberfdjwemmung be« niebrigen 
£anbe* mtttelfl be« fRt)t\n* gebilbet fein foll. 3u £acitu« 3eiten febeinen 
ba, wo jefct ber 3«pberfee liegt, $wifd)en grieälanb unb #ollanb mebre 
€3een gelegen su baben. Die fucceffwen (Einbrüche, burd) weldje biefe unb 
ein großet 2beil be« benachbarten 2anbe«, in einen grofj en Sfteerbufen Der» 
wanbelt würben, begannen mit bem Anfange be* brennten Sabtbwnbert* 
unb waren gegen ba* (Snbe beffelben Dollenbet. Tllting gibt baDon foU 
genbe nähere Nachrichten, bie er au* banbfchriftlichen, Don ben ber SSege* 
benheit gleichseitigen bebten ber 5tl6)ler SBorcum, Grmo unb SDfanco nies 
bergefchriebenen SRittbeilungen entlehnt t)at. 3m 3abre 1205 war bie 
3nfel2Bteringen fublid) DomSerel noch nicht oom feflenfcmbe abgefonberr, 
allein burd) Derfcbiebene hohe Sluthen, t>on benen bie Data angegeben wor* 
ben ffnb unb Don benen bie le|te im December 1251 flattfanb, würbe fte 
t?om Sanbe abgeriffen. 

85ilbung bet 6ttafje r>on <Stat>eten. — S5ei folgenben 
Uebetfchwemmungen Detfchlang ba* SKeet einen großen Sheil oon ben rei» 
d)en unb bet)6l(etten f abet ferje nichtigen £anbjungen, bie ftd) notbwdtt* 
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toon bem gieou«=<3f e, gtoifcben <5taoeren in grieSlanb unb 5D?c bemblicl üt 
$olIanb tjingog, bt« um« 3af)t 1282 bet Dutdjjbrutfo oollflänbig erfolgte 
ttnb fpatet bet gebttbete Äanal erweitert würbe. 33ei bem erflen (Sinbmd) 
bcS Speere« fanb eine grojje 3erfr6rung fratt unb e$ würben mehre 
(Stab te oerfdjlungen ; allein fpätec würben grojje überfd) wemm te 2anbfhU 
d)e bem Speere nati) unb nad> wiebet abgenommen. Die neue ©trage 
füblid) oon €>taoeren ift mebt al« halb fo breit al« bie oon Dooer, aber 
febt fetd)t, tnbem bie größte SEiefe nid)t mebt al« gwei bi« brei Klafter be* 
trägt. Der neue Qfleerbufen bat im Allgemeinen eine kreisförmige ®eflalt 
unb fein Durdjmcffer betragt gwifd)en 30 unb 40 (engl.) Steilen. 5öie 
t>iel oon biefem 9laum ebebem oon bem gleou«=@ee eingenommen gewefen 
fein mag, wiffen wie nidjt. 

SerjHrung oon 3nfeln. — (Sine 9*eif)e oon Snfefn, bi* ftd> 
oom SEepel feil gur Sftünbung bet 3Befer unb ©be er|frecfen, fmb offenbat 
bie legten 9tefie eine« fon(l gufammenb<mgenben Sanbjhid)« ober einet 
Dünenreibe. Diefe 3nfeln b<*ben ftd) fortwä*brenb üerfleinert unb an 
3abl fett be« *pliniu« 3eit ungefäbr.um ein Drittel oerminbert *)• 
ba« ^b^nbelta burd) bie glutb unb bie (Strömung fo febt gelitten bat, fo 
bttrfen toit nid)t annebmen, bajj kleinere glüffe tyre Delta« gu oergrofem 
im ©tanbe waren. (5« fdjeint, bap gu ber dornet Seiten eine fef)t frucht- 
bare 2(üuoial-(5bene ba oorbanben war, wo fid> bie (5m« burd) gwei obet 
brei 2J?unbungen in ba« 9fleer ergo| unb bie jefct oon bem Dollart einge* 
, nommen wirb. Diefe niebrige ©egenb erffreefte ftd> gwifeben ©röningen 
unb £5ftfrie«lanb, unb ragte mit einer £albinfel nad) *ftorbs£)j!en b«ubet 
bis gegen (5mben. Sine glutb im Sab« 1277 gerjHrte guer(t einen Sfceil 
bet £albinfel. tfnbere Ueberflutbungen folgten gu oerfdjiebenen Seiten 
im funfgebnten 3abrbunbert. 3m Sabre 1507 wat nod) <5twa« oon bet 
nid)t unanfebnlicben ©tabt Sorum übrig, unb erfl im 3- 1539 fam wei* 
ter lanbeinwärt« einDeid) gu 6tanbe, ber bie weitern <5inbrüd)e be« Sttee,* 
te« binberte. Die oerfcblungene ©egenb enthielt, auger bet genannten 
(grabt, funfgig SJMrfte, D6rfet unb Älofter. 



l ) (Stnige wenige t>on btefen Snfeln gaben tyre @renjen au$gebef)nt unb fmb 
mit anbern »erbunben, inbem baS 2BafjVr 5 au fcr)en irjnen »erfanbet ift; allein eben 
biefe wie Suöft baben fot>icI an bec 9torbfeite, feewdrtß verloren/ al6 ft'e an ber 
©ubfeite, lanbwartS gewonnen fjaben. Dfterbun, 83orfum unb megre anbece fmb 
fortwätjrenb abgefpült, SSuiffen ift in eine ©anbban! toerwanbelt worben. Sanges 
roog ift neuerlich in brei ©tutfe jerriffen worben, unb SBangeroog in gwei, wobei 
manage ^dufer weggefpült würben. ^MiniuS erwS^nt 23 Snfeln, bie jwifäen bem 
Seret unb ber (Siber »or^anben gewefen fein foUen, wo\>on, mit Sinfdbtuf »on 
J&elgolanb unb Neuwert nur noeb 16 tjorfjanben finb. — ü. Soff'S ©efcbWbte, 
1. 364. — ^elgolanb, 7 geogr. SOteiten \>om 2(u$flufTe ber eibe entfernt, 
foU f<bon i, S. 800 burd) bie glutgen öerfteinert worben fein. Sn ben Sapren 
1300, 1500 unb 1649 würben anbere Steile abgerijfen, biS bie iefeige gelfeninfet 
mit einem niebrigen 83orlanbe an ber jDfifeite unb bie bation getrennte ©anbinfel 
geblieben unb. Seit 1770 ifl baä SOBaffer jwifrf)en beiben 3nfeln fo tief gewors 
ben, ba|» e$ m ^ ben größten ©Riffen befahren werben lann. — ». «&off, 1. @. 
56. — (Sappe nberg, über ben e&emal* Umfang unb bie alte @ef$i$te «^elgo? 
lanbö. Hamburg 1830.) 
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S3Hbung &on S3ud)ten bucef) ba« Stteer. — SMeneue, 2)oU 
lart genannte $öud?t nimmt bod), obgleich fte gegen ben äuobeefee flein ifl, 
3§ geogr. £Htabcatmeilen ein; fte würbe nad) unb nad? »ergtogecc, allein 
e* würben biefe Steile bem Speere tüteber abgenommen. 2)er Keine, mef)t 
norbwärt« liegenbe Sfleerbufen 2epbud)t würbe auf gletebe Sßeife im brei« 
jebnten unb bie #arlbud)t in bec Sttitte be$ fed)$ebnten Safor&unbettS ge* 
fcilbet. 23eibe ftnb feitbem trieber eingebest unb in £anb oecmanbelt woc» 
ben. (Sine anbete neue S3ud)t, bie 3al)be, am tfuSflufie bec Söefer, faum 
fleiner al« bec SMart, ifl feit bem Sab« 1016 nad) unb nad) auSgefpölt 
ttorben, feit reeller 3eit unb 1651 baS Stteec einen äuwacfcg x>cn unge* 
fdtje 4 £luabcatmeilen erhalten bat. Da* in biefen 33ufen fallenbc gluf * 
djen, weldjeS jenem ben tarnen gegeben feat, ifl fefcc f (ein ; aUein $c. gc. 
2(cenb« x ) folgert, baß einfl ein 2Ctm bec SQJefec in jener SKiajtung einen 
2fu«flu& t)atte. 

äüfle t>on @>d)le*wig. — SBettec nad) 9lorben ju ftnben wie 
fo mand)e Sagen t>on bec 3er)lörung bec wefllidjen Äujle uon <3d)le«wig, 
bafj bie 2(nnar)me nidjt ju gewagt ifl, bafj Sutlanb einmal eine 3nfel fein 
unb bec £)cean ftd) einen bicecteren Eingang in bie £)flfee erzwingen rcirb. 
(5rft im 3af)ce 1825 br ad) ba« Sfleec in ben 2»m»gior«, fo bajj ba$ norb- 
lid)e (5nbe oon Sutlanb eine 3eit lang in eine Snfet oerwanbelt würbe, als 
lein bec 2Bafferf anal ifl jefct wieber \>erfd)Coffen. 

^ 3ecfl6cung &on9locbflcanb t>on bem Stteece im 3af)ce 
1240. — Slorbflranb wac bis jutn Sab« 1240 nebfl ben Snfeln <Solt 
unb gotje fo mit bem gefllanbe üerbunben, bafj bag ©anje als eine #alb* 
infel ecfd)ien, bie 9locb*gcte$lanb bief* unb bie ein fef)c angebauetec unb 
begeiferter ganbflrid) Wae. 23on Horben nad) ©üben map ec neun big 
elf unb t>on £)fl nad) €>ub 6 bid 8 geoa,rapbifd)e Sfleilen. 3n bem ooc« 
genannten 3at}te würbe ec »on bem gefllanbe abgeriffen unb jum $beil 
ton ben ©eilen fcerfdjlungen. £)ie baburd) entflanbene 3nfel *ftorbflranb 
fcatte gegen ba8 Enbe be« fed)$ef)nten 3af)rf)unbert8 über 4 geogcapbifdje 
teilen im Umfange unb wac ebenfalls wegen ifjrec SSeoolf erung unb QuU 
tue berühmt. 9leue, immec wieberf ebrenbe glutben üerwttjleten fte yvaz 
oft, unb nahmen i t>c felbfl Sanb weg, bod) behielt fte nod) lange Seit gegen 
9000 Ginrüobner, unb t)or)e Damme waren gu ihrem @d)u&e angelegt 
tooeben. Grnblid) abec im 3^b c 1634 am 11. £)ctober 2Ibenb3, wuebe 
bie gange Snfel überflutet unb gdnjlid) serriffen, wobei 1338 #äufec, 
Sttrdjen, Sturme tc. §ecfl6ct wueben, 6408 2tfenf*en unb 50,000 ©tuef 
§3ief), unb t)on bec geof en 3nfel nid)tö ubetg blieb, als beei fleine ©tücfe, 
Don benen ba$ eine nod) ben Flamen ^locbflcanb füljrt unb bie nod) fort- 
wdbrenb ben Eingriffen be$ Speere« auögefe^t ftnb 2 ). 

Ein Diud'blicf auf bie, waljcenb bec Ickern jweitaufcnb Sab« an 

*) SBir ^o&cit t>on biefem/ bur# ein SRJett u6er DflfrieSlanb unb Smr, bes 
lannten QJeoQtap^en eine „^fttaliföe ©ef<^i^te bec Storbfee" (^annom b. J&a^n) 
3U erwarten. £• 

s ) ». ^off« ©ef#iO)te 1. ©. 57. 
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bet ftan$6|tfcben, holldnbifcben, beutfd)en unb binifdjcn Äüfte erfolgten 3«* 
fiorungen führt un« natürlich auf bte Unterfudjung, wie e$ fomme, baß 
bet SKbein in einet frören ^eriobe ein fo große« £)elta bilben fonnte. 
2Bit möchten toielleicbt $ut Beantwortung biefer grage unfere frühere SSe* 
obaebtunq wieberf)olen bürfen, bap ft'd; ndmlid) bte Slicbtung ber glutben 
unb ©tromungen notbwenbig üon 3eit $u Seit öerdnbern muffe, unb baß 
t>erfd)iebene Äüften, ber 9teü)e nad), ihren SJerwüftungen au«gefefct feien 
unb bann wiebet einen 3uftanb bet SKufje erlangen. 2fuperbem mögen 
Snfeln unb Vorgebirge uerfebwunben fein, bie einfl bie jefcige Sage t>on 
£oüanb befcbüfcten; fpdter mag ba« 2anb entblößt werben fein, wie e« mit 
ber£)jlfee ber gall fein würe, wenn ber £)cean bei wieberbolten tfngrif* 
fen bie ßanbenge bei <3d)le«wig burebbradje. SD? an barf auch ferner an* 
nehmen, baß wenn in frühem Seiten bie ©träfe Don Douer gefcbloffen 
War, ber 9?r>ein an ber S5afi« eine« tiefen Üfleerbufen« auäjhomen muß, 
beffen eine Seite t)on (Großbritannien unb bie anbere t>on ben lüften oon 
Norwegen, Dänemark 2)eutfcblanb, ben Stfieberlanben unb granfreid) ge* 
bUbet würbe. Die fortfdjaffenbe Äraft ber (Strömungen mußte bann weit 
geringer al« bie jefct ausgeübte fein, inbem jefct bie SOBogen ungebinbett 
burd) ben Äanal fitomen. ^Mtniu« btücft fein (£rjfaunen Darüber au«, 
baß ba« neue £anb an bem öupbrat unb Sigri« fo rafd) junebme unb baß 
bie au« ben glüffen abgefegte Sttaterie nicht burd) bie gtutb weggeführt 
Werbe, inbem biefelbe weit übet ben ©trieb brdngen, bet neu erworben 
worben fei *)? £iefe ©teile beweitf, baß bet römifebe 9?aturbi(lorifer bie 
t>erfd)iebene 58efcbaffenbeit bet gtüffe bei intern 2fu«fluß in ßanbfeen unb 
in ben £)cean, wobt beobachtet hatte, baß er e« aber bagegen unberüeffid)* 
tigt ließ, baß in einem tiefen SWeerbufen feine ©trämung burd) ben 
2(u«fluß be« Stoffe« fefce unb baß bie (5bbe unb glutb allein nicht im 
©tanbe fei, ben tfbfafc au« ben ©ewdffern weit ju tran«pcrtiren. 

Eingriffe be« Speere« an ben OfifAflen üon 2lmerUa. 
— Sflacbbem wit fo manche autbenttfdje Nachrichten über bie 3*rflörung 
ber genau bef annten Äüflen t>on Europa bargelegt haben, Wirb e« unnötig 
fein,nod) mehr SSeifpiele dbnlicber «Berdnberungen in entferntem ©egenben 
bet 3Belt aufzuführen. Sebod) müffen wir nicht glauben, baß unfere Speere 
eine 2lu«nabme t>on bet allgemeinen Kegel bilben. 5öenn wit un« g. 25. 
nach ben £>frruflen t>on Ttmerifa wenben, wo bie glutb *» M* bebeutenbe 
$öbe erreicht, fo fmben wir manche ^batfacben, welche bie unaufb^rlicbe 
3erfr6rung be* 2anbe« bewetfen. 2lm SWap*6ap j. S5. an ber Otorbfeite 
ber Selawate*85ud)t in ben 23eteinigten Staaten, betrdgt nad) fecbjebn* 
jdbrigen Beobachtungen oon 1804 bi« 1820 bie burebfehnittliche 3erfr6* 
tung be« 2anbe« butd) ba« OTeet idbrlid) neun guß 2 ); unb an ©uUi* 
Dan«»3nfel, welche an ber *ttorbfeite be« Eingänge« be« ^afen« t>on fyax* 

1 ) Noc ulla in parte plns aut celerius profeecre terrae fhimini- 
bns inTectae. Ma^is id mirum est, aestu longe ultra id accedente 
non repercussas. Hist. Nat. lib. VI. c. 27. 

*) New Monthly Magazine, Vol. VI. p. 69. 
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teStown liegt, bat ba« SReec t>on if)cec Söefrfeite fo&tel 2anb weggect(Teir, 
baf man bie tfbnabme binnen bcei 3a&cen (ooc 1786) auf eine Viertel* 
meilefebdfeen tonnte z ). 

»The Bore« (au<& 2fla«cacet, la SSacce obec $cococa) 
genannte <5 pcingflutfc. — <5be wie unfece S3cmerfungen übet bie 
SBirtung bet glutfc befdjliefjen, muffen wie nod) bec »the Bore« genann* 
ten (Scfebeinungerwdbnen, welche in einem plofclicben (ftnfmrj bergUm) 
in einen glujj obec in einen engen Äanal befrebt. Um meiflen ftnb folebe 
gtuffe biefec Grfcbeinung unterworfen, bie im SBerbdltnif $u ibrem S3ett 
eine fel>c große SWunbung baben, weit in biefem gaUe eine fldrfere gluty 
in einen oerbdltnifjmdßig engem Äanal etnjufiurjen genotbigt wirb. £)a* 
ber ifi benn bec Äanal oon S3cijtol foleben Springflutben fer)c auflgefefct 
unb fte fommt aud) bort bduftg t>or, fobalb biefelben mit groß er ©cbneüigf ett 
in ber S3ud)t binangetrieben werben. Siefelbe (Srfcbeinung wirb ^duftg 
in ben Hauptarmen be« ©angeS unb ber SRegea wabrgenommen. »3n 
bem #ooglp ober Galcuttasgluß,« fagt Stenn eil, »beginnt »theBore« 
bei ^ooglp $oint, wo ber gluß enger &u werben beginnt« unb i\l oberhalb 
ber <Stabt #ooglp bemerfbar, unb feine Bewegung ifl fo fcbnell, baß ec 
f aum t)iec ©tunben gebraucht, um t>on bem einen fünfte ju bem anbern 
ju gelangen, obgleid) beibe fafr 70 (engl.) Steilen auSeinanber liegen. 3u 
ßalcutta oeranlaflen foldje Springflutben oft ein plo|lid)eS Steigen be$ 
gluffeS um fünf guß, unb überall ba, wo fte ftd) jeigen, fcerlaffen bie 
SSote bei ibrem 9lat)m bie Ufer unb fleuern, um ftcb ju retten, nad) bec 
9Jf itte be« gluffe« ju. 3n ben Sandten jwifeben ben Unfein am 2luöfluf 
bec SERegea, foli bie Jpoty biefec Runben fogac jwölf guß übeefleigen, unb 
fte ffnb fo fürebtertid) bei ibrem Gtrfcbeinen unb fo gefdbrlieb in it)ren go(= 
gen, baß fein S5oot juc Seit ber Springfluten ben giup ju befahren 
roayt 3 ). Dtefe glut&en mögen oft Ueberfcbwemmungen oerant äffen, bie 
Ufec untergraben unb nod) ftduftger von benfelben, wenn fte flad) ftnb, 
35dttnte unb Hanbtbiere wegreißen, um (te bann fpdtec in untermeerifeben 
(Sd)id)ten ju begraben. 

(Einfluß ber glutb unb bec Strömungen auf ba$ 
mittlere Niveau ber Speere. — 0r3 gibt nod) eine anbere gcage 
in 35ejiebung auf bie £Birfungen ber glutb unb ber Strömungen, bie 
nod) nid)t fefl benimmt ftnb — in wie fern fte ndmlid) bie SBeranlaflung 
geben, baß ba« mittlere 9?ioeau M Sfleere* an gewifien fünften be$ Sftee* 
reS \>erfd)ieben ifl. SD? an bat angenommen, ba§ bie ©ewdffet be« rotben 
SJfleereS befrdnbig unb bei jebec 9>e riobe ber (5b6e unb glutb, t)ier bi« fünf 
Klafter über benen be« benachbarten mittelldnbtfcben 5D?eere« ftdnben; fers 
ner, baf biefelbe, wo niebt nod) größere S3erfd)iebenbeit jwifeben bem re(a> 
tiüen 9?iüeau be$ atlantifeben unb M füllen 2Reere£, an ben beiben ent< 
gegengefefeten Seiten ber Sanbenge oon Manama flattftnbe. Allein bie 
neuerlich burdb »6m.2lo»b burd) ben3PN«< ^on^anama aufgeführten 

2 ) ». -Qoff, I. ©. 96. 

») RenntU, Phil. Trans., 1781. 
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WmUmtntt,UY(i ble relatfoe#6r)e be« ffiHen Speere« bei Manama unb be$ 
at(anrif*en £>cean« an ber SWünbung be« glufie« G&agre« $u befiimmen, 
fcaben gejeigt, bafj bec Unterf*ieb be« mittlem Sttoeau* s»if*en beiben 
Speeren fef>r gering fei. 9*a* ben Stefultaten biefer, al* febr ft*er annu 
ne&menben 2Hef[ungen x ), liegt ba« fülle Sfteet na* einet Littel $abl 3,52 
guß über bem atlantif*en, wenn »ir annehmen, ba§ ba« mittlere Sfaoeau 
be« Speere« mit bem SWittel $»tf*en ber b**fren glutb unb bet niebrig« 
flen ßbbi sufammenfalle. 3u Manama beträgt nämli* ber Unterf*ieb 
j»if*en bem SBafferftonbe ber @bbe unb glutfc, jwei Sage na* bem S3olf* 
mono, im Littel 21,22, in einaelnen gJlien fogar 27,44 guß. 3u Gba« 
gre« finbet ft* bagcgen biefet Unterf*ieb, $u allen 3ar)re«jeUen f nur = 
1,16 guß. 

3m »eflinbif*en ober earaibif*en Speere ift (Sbbe unb gfutr), rote 
in einigen Steilen be« mittett<5nbif*en SWeere«, faum »abrnebmbar, n>o* 
gegen fie in ber S3u*t von Manama fefjr (>o* fieigen. 2)ie Pronomen 
fommen aber barin uberein, baß na* matbematif*en ©runbfa&en baS 
(Steigen ber glutf) über baö mittlere SRtoeau eines üfleere* bebeutenbet 
als ber galt unter baffelbe fein muß; unb obglei* bie Differenz bi6 jefct 
alö unjurei*enb angenommen roorben iff, um einen bemerfbaren gebler ju 
fceranlaffen, fo ift e$ benno* bemerfen«»ertb, baß ber gebler, fo wie et 
teirfli* ff* $eigt, bie Differenz ju rebuciren, bie, fo fleht fte au* immer 
fein mag, na* ben S3eoba*tungen beS £rn. Slopb »irfli* $»if*en bem 
9ltoeau beiber SWeere erijiirr. Grö ift wobt taum ju bemerken not()ig, 
wie febr alle fünfte, bie ff* auf bie $)ermanenj be« mittlem 9ltoeau$ 
M Stteere« begeben, unfere golgerungen aus ben (5rf*einungen ber %b* 
fa&e in ben S3u*ten betreffen muß; unb e$ ffebt ju hoffen, baß fernere 
23erfu*e ben S3elauf ber Unregelmäßigfeit, ttenn irgenbeine eriflirt, bc« 
flimmen »erben. 

SBitfung ber (Strömungen In Binnenmeeren unb Sanbfeen. 
Üüfre be$ baltif*en 2tteere$. — 3« fo großen 9Ba(fermaf* 
fen, roie bie ömerifanif*en Speere fte barbieten, toeranlaffen lange anr)aU 
tenbe unb na* einer 9?i*tung »ebenbe flatfe 58inbe eine (5rbebung bet 
©ewäffer unb eine 2(nr)äufung berfelben an ber Sßinbfeite, unb trenn ba$ 
©lei*ge»i*t r)ergeflellt ifl, fo entfielen febr ffarfe ©trdmungen. 3Da* 
bur* »erben, rote roir f*on öorfcer bemerften, bie feinern $Ebeil*en bet 
9Rieberf*läge roeit t>on ben JDeltaÄ »eggefübrt unb roeit oon ben Puffert 
»erben S£bon* unb ÄalfsfWergel gebtlbet. 3n bem f*»ar^en Speere ftn« 
bet, obglei* man bort feine (5bbe unbglutr; bemerft,na* S P a [ l a ö'ö SSer* 
ft*emng, eine fo fiarfe ©tromung flott, ba§ fte bie Äuflen an man*e« 
fünften unter»df*t unb naraentli* in ber Ärimm. 3« «n«m »eit \)b* 



1 ) JDcr (gngtdnber 8lot)b erhielt ton bem ©eneral SBoliüar ben TCuftrag^ 
ben Sflbmu« »on ^anoma in ber 2Cf>ft*t }U nbeUiren, um bie jjaffenbfte 8inie s«t 
SBerbinbung beiber «Dicerc gu ftnben. (Sv mürbe bat ei von bem fdbroebiföen $aupU 
mann galmarf, Sngenieurofftcier in columbifcben SDienfren, unterlägt. ©. 
^O80enborff»e Ännaien bet Wyfit unb fymk, »b. XX., ©• 131 jc 



Digitized by Google 



* 



r)ern ©rabe aber wirb bie Äraft ber ©trSmungen in beeren, wie ba« mit* 
telünbifcbe unb ba$ baltifd)e ftnb, ausgeübt, in welche (larfe <Str6mungen 
au$ ben beeren, entweber burdb ©türme ober bueet) anbere anbaltenbe 
Urfacben hineingetrieben werben. Die ©ttomung, welche bureb ba« Äar* 
tegat ober ben SBerßinbunggfanal greiften ber 5?orb* urib ber £>|ffee bringt, 
Deranlafjt niebt aUein febreef liehe 3erfi6rungen an ben Snfeln be« bänifeben 
Archipels, fonbern wirft auch, obgleich mit geringerer Ärafr, auf mehr nach 
bem Snnern ju liegenbe Äuflen, wie j. 85. auf bie in ber Stäbe t>on Dan$ig 
liegenben. ©o fanfen im Sa&te 1800 bei bem Dorfe 3er«t>6ft unweit 
Siugenwalbe, brei borgen 2anbe3, bie auf bem 40 gufi hohen Uferlanbe 
lagen, hinab in baä Stteer. Die t>or Danjig liegenbe ßanbfpifce ton #ela 
war früher weit breitet al« jefct; unb weiter nad) Horben, in^amlanb, 
fmb ©ebölje unb 2ä*nbereien t»on ben Söogen weggeriffen worben *). 

Die anbaltenben S^orbwefl^turme im atlantifeben Speere sut Seit 
ber (Springflutben fmb oft t>on ben $erfi6renbften Grinwirfungen auf bie 
bänifebe Äufte begleitet gewefen, unb wir ftnben in ben legten sehn 3abr* 
hunberten autbentifebe Srjäblungen oon bem Ueberflutr)en ton Borgebii« 
gen, t>on bem 2Tu$wafd)en ton ©Olfen, t»on ber Söerwanblung ber £albin* 
fein in Snfeln unb r»on bem Untergange ton Snfeln ; enblicb aud) ton bem 
Ueberflutben tief liegenber Oftarfcbgegenben, bie Sabt&unberte r)inburd) 
&on Dämmen gefcbüfct wotben ftnb, unb oon bem Untergange Dielet Sau* 
fenbe t>on ÜHenfdjen. 

<5o bat bie Snfel 85arfoe an ber Äuffe t>on ©chteäwig Don 3ar)r $u 
3ar)te abgenommen, unb gan$e borgen 2anbe3 jtnb, naebbem fte Dothet 
unterwafdjen worben, in ba$ 9Äeer gefallen. 2faf gleiche Sßeife leibet bic 
Snfel Hilfen. Die £albinfel 3ingfl würbe i. 3. 1625 in eine Snfel Der* 
wanbelt. 6« eriflirt eine <5age, bajj bie Snfel 9? ügen frübet mit bem gefb 
lanbe Don Bommern jufammen gebangt habe, unb e« ifl befannt, ba§ fte 
in fpätern Seiten unb noch im Söhre 1625 mebt ober minber bebeutenbe 
Stjeite eingebüßt habe. Einige Don ben weggerifienen Snfeln befianben 
au« alten 21 Uuoial - Anhäufungen, mit ©ranitblöcf en, bie aud) über bem 
benachbarten gejllanbe Verbreitet ftnb. Die Sttarfcbinfeln ftnb mebr ©anb« 
bdnfe, wie bie in bem £umber gebilbeten Snfeln, unb fte werben burd) 
Deiche gefdjüfct. Einige Don ibnen fmb, naebbem fte mebr al« jebn Saht* 
bunberte rubig bewohnt, pläfelid) überflutet. 2Tuf biefe Söeife tarnen i. 
3. 1216 nid)t weniger als jefmtaufenb Don ben SSewofmern Don Gröber* 
ftebe unb Ditmatfd) um, unb am 11. £)ctobet 1634 litt bie ganje Äüjte 
Don Sutlanb bureb eine furdjtbare Ueberfcbwemmung. 

Die eimbrifebe Slutr). — SBir baben weiter oben bie SBerwfi * 
flungen aufge^iblt, bie ber £)cean an ber wefllidjen Äufie t>on ©cbleöwig 
angerichtet, unb wir ftnben ebenfall« 9?ad)rid)ten über eine 9lei()e ton 
<ür)nlid)en Äatafl ropben, welcbe bie oft lid) e Ätt fle bec ^albinfel erlitten hat ; 
fo bag wir faum zweifeln burfen, baf ein weiter äanal in irgenb einet 

*) ». $Off, I. ©. 73 
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f&nftfgen ^erfobe bte £)flfee mit ber 9lorbfee verBinben werbe. 3uflanb 
war ber ämbrifche GberfonefuS ber bitten unb war fdjon bamal« offenbar 
ber ©cbauplafe Unlieber S3ern>äflungen ; benn ^lorus fagt: »Cimbri, 
Teutoni, atque Tigurini, ab extremis Galliae profugi, cum terras 
eorum inundasset Oceanus, novas' sedes toto orbe quaerebant« 
(Lib. III, cap. 3). (Einige haben btefe »cimbrifcfye glutf)« mit bemiDurd)* 
brud) be£ SftbmuS gmifchen granfeeid) unb ßnglanb unb mit anbecn fup* 
ponirten Revolutionen in Söerbinbung ju bringen gefudjt ; trenn nur aber 
bie Verfeinerung von #elgolanb, ben Untergang von 9torbfhanb unb bic 
anbern febreef lieben Ueberflutbungen in Satlanb jtnb $olffein feit ber djriffs 
Ud}en 3eitredmung, wobei Saufenbe von 9J?enfd)?n umgekommen finb, be= 
trachten, fo braueben wir jur (5r£ldrung ber tjiRorifdjen Relation gu feinen 
fo aujjerorbentlicben Äatafhopben unfere j3uflud)t gu nehmen. Die glutb, 
welche im 3<*bre 1634 bie gange Äufre t>on Sutlanb vetwuflete, war von 
foleben SSerwüjlungen begleitet, baf wir beforgt fein muffen, bie SErabitio* 
nen von ähnlichen ßreigniffen an ben Äüflen von Äent, Gornwall, $em* 
brofefbire unb darbigan voreilig verworfen gu haben; benn fo febr wie 
aud) bie ©rofje beö gertf6rten CanbeS bezweifeln mögen, fo ifl e$ boeb febr 
möglich, baf? frühere Singriffe beS StteereS an biefen Äüflen bebeutenbec 
gewefen fein morgen, als irgenb einer von ben in neuerer 3eit Wa&rgenom* 
menen. 

-Die ©träfe von ©ibraltar. — (5* ifi befannt, baf eine flarfe 
<3tr6mung fortrcdhrenb au* bem atlantifdjen Öcean in baö mitteUdnbifcbe 
Sfleer fliegt, unb bafj ftd) biefelbe langö ben füblicben Äuften beffelben bi« 
nad) ben ©ejraben von Steinalten btngiebr. Gapitain €>mptb fanb bei 
feiner Aufnahme beÄ 9Reere6, ba§ bie Gentralfhomung fortwdbrenb mit 
einer <&efd)winbigfeit von brei bis fed)6 (engl.) teilen in ber ©tunbe nad) 
Öflen ju fliege unb bag biefe ftcb bewegenbe 2öafferma(fe eine Söreite von 
brei unb einer halben 3Rei(e habe. Allein augerbem ftnben ftd) aud) jrcet 
(Seiten? ober Dieben Strömungen — bie eine an ber europdifchen unb 
bie anbere an ber afrifanifefeen Jtüfle, von benen jebe ungefähr gwei unb 
eine halbe SD?eile breit ifl unb mit berfeiben ©efebwinbigfeit al« bie den* 
tralfhömung flieft. Diefe ©eitenflr6mungen, <5bbe unb glutb, baben 
ihre [Richtung roed)fel«weife in ba« mitteUdnotfche unb in ba* atlantifcbe 
SWeer. 2)er 2TbfIu§ biefer grogen, flet« etnffrdmenben SBaffermaffe ifl ge* 
wdbnlid) burd) SBerbunflung erflä*rt worben, bie in bem SHittelmeere febr 
rafd) unb bebeutenb fein mufj ; benn bie von ber afrifanifeben tfufle weben* 
ben Söinbe ftnb bei? unb trotfen, unb neuerlich auf üttalta unb an anbern 
£)rten gemachte bpgrometrifebe SBerfuche geigen, bag bie mittlere geuebtig* 
feirtmenge ber 2uft über bem mitteUänbifcben SÄeere nur &alb fo flarf 
at* bie ber tftmofpbäre in ßnglanb ifl. 

Bbfafc t>on ©al| in bem Sttittelmeere. — SDZan bat bage* 
aro ben Einwurf gemacht, bag burch bie SSerbunflung blog fuge« SBaffer 
weggeführt werbe unb baß, ba bie <Str6mung immer ©algwaffer einführe, 
bie grage aufgeworfen werben f 6nne, warum bie 33eflanbtyeUe be« ©af» 
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fer« in bem SDftttelmeere atflbann nid)t oerfchicben feien? £>ber warum 
fte anfcheinenb biefelben blieben als bie be« £)cean$? Einige hoben ge* 
raeint, baß bec Sttebrgehalt an ©alj burd) eine untere ober ©egenflromung 
wieber abgeführt werbe, unb biefe Jpnpcttjpfc fd)ien ihre SSefratigung burd) 
bie neuerliche dntbecfung ju erhalten, baß bog, ungefähr fünfzig (engl.) 
teilen oon ber €>traße entfernt, aus einer SEiefe ton fecböbunbert unb 
flebenjig Klafter aufgefangene SBaffet eine viermal größere <Salj= 
raenge enthalte, al$ baä Söaffer an ber Oberfläche. Dr. 5B 0 1 1 a jl 0 n 1 ), 
Welcher biefe« oon bem Gapitain <6 m 9 1 b erhaltene Sßafier analpprtc, fol* 
gerte barauS, baß eine untere ©tromung oon gleicher 23reite unb Siefe, 
wie bie an ber £>berfläd)e beft'nbli^e, unterwärt« eben fo oiel <Salj ableite, 
al8 oberwärt« eingeführt Horben, obgleich fid> bie untere ©tr6rnung faum 
ein Viertel fo rafd) beroege al$ bie obere; weßbalb benn ber ©abgeholt be« 
2Baffer« im Sttittelmeere gegen ben be« Gaffer« im atlantifchen £5cean 
immer junehme. @« würbe aud) oon tfnberen bie SSemerfung gemacht, 
baß baöO^efultat baffelbe bleiben würbe, wenn, bei gleicher ©efcbwinbigfeit, 
bie untere (Strömung bloß ein Viertel be$ 23olum« t>on bem ber ober» 
habe. 3" gleidier 3eit fdjeint man Urfad) $u haben, ju folgern, baß biefe« 
große fpeciftfcbe Gewicht bloß oon bem Söaffer in ungeheuren Siefen ange* 
nommen werbe; benn jwei groben oonSöaffer, bie einige hunbert teilen 
weit oon ber ©traße oon Gibraltar entfernt unb au« Siefen oon 400 
unb felbjr oon 450 .Klaftern genommen worben waren, hatten nach Dr. 
SBollafion'S Unterfuchung feine größere SMcbtigfeit al« manche groben 
oon gewöhnlichem Stfeerwaffer. 9ßun fonnen wir aber auch beweifen, baß 
bie ungeheure Quantität ©alg , weldje bem Sföittelmeere jugefübrt wirb, 
nid)t wieber burd) bie Meerenge auSjfrön,!. %üi be« ßapitain« 
©mpth Unterfuchungen mit bem ©entblei, bie Dr. SBollafron nicht 
gejehen hatte, fcbeint nämlich heroor$ugeben, baß jwifchen ben Vorgebirgen 
oon Srafalgar unb <&pattel, bie jjweiunbjwanjig (engl.) Steilen oon ein* 
anber entfernt liegen unb wo bie SDfeerenge am fdjmaljlen ifl, ber tiefffe 
$)unft, ber auf ber ©eite be« Cap« oon (Spattel liegt, nur jweihun* 
bert unb $wan$igÄlafter unter ber Oberfläche beftnblich ijf. (5« 
ifl baher flar, baß wenn ba« SBaffec an gewinn fünften be« mittellänbi* 
fchen SÄeereS in golge feine* hebern fpeciftfd)fn (Gewicht« tiefer niebet* 
finft al« jweihunbert unb jwanjig Älafrer, e« nicht in ba« atlantifche SReet 
$urücf|rr6men fann, ba e« burd) ben untermeerifchen jDamm aufgehalten 
werben muß, ber ficb burch ben engffen ^beil berStraße oon Gibraltar $iet)t. 

5Ba« gefcbieht benn aber mit bem Ueberfcnuß oon ©a!$? — benn 
bie« ifl eine grageoon bem b*cbflen geologifdjen Sntereffe. 2)ie 0?hone, 
ber ^)o unb mehre hunbert kleinere (Ströme unb Quellen, führen bem 
SDtittelmeere jährlich große Quantitäten oon fohlenfaurem Äalf, oon (5i* 
fen, SBitter*, Wiefel» unb Styonerbe, ©chroefel unb anberen mmeralifdjea 



*) Dr. SBotlafton, über bai SBaffer be« SÖlittelrowe«. 9>og0enborfp I 
OCnnalen. XVL ©. 622. 
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S5e|tanbtbeilen, im 3ufl<wibe ber cbemifcben 2fufl6fung, $u. 3« erfldwit, 
warum bie Grinfubrung biefer Sttatetien bie S3eflanbtf>ei(e be« 3öaj[er« tri 
bem SD^eece nid)t oeränbere, ift nie al« eine grofl e (Scbwierigfeit angefeuert 
wotben; benn man weif?, baf ftd> auf bem 2)elta bec 9?t)one, in bem abria* 
tifcben Sfleere, an ber Äufre oon Älemaften unb an anbern fünften Äalf* 
fleht bitbef. €9tan wei§, bafj bec 9tieberfd)lag ba« SD?ittet iff, woburcb bie 
ititneralifcben 9Baterien,nacbbem ein 2!t)eil baoon bureb bie ©ecretionen bec 
SEefraceen unb Soopljpten öerjebrt ift, au« bem 3Baffer entfernt wirb. 
Allein ©nige fjaben bie Meinung aufgehellt, baf, er)e ba« faljfaure Patron 
auf gleiche Söetfe niebergefdjlagen werben tonne, ba« gange SDftttetmeer 
eben fo fet)c mit ©atj gefdttigt »erben muffe, al« e« bie ©anquellen öon 
(5t)e«ff)ire, ober bec tfralfee, öbec ba« tobte Sfteec ftnb. 

Sfebocb ftnbet ein wefentlicbec Unterfdjieb $wifcben biefen Seifen ffatt; 
benn ba« SDftttelmeec ift nid}t allein unvergleichbar großer, al« bie beiben 
Unerwähnten SBafferbecfen, fonbern e« l)at auet) eine ungeheure Stefe. 
3n bem engften Ztyile ber Strafe oon ©ibraltar, ba wo fle, jwifeben bec 
Snfel Stariffa unb ber 9)uneta oon 2ttcan$ar nur ungefähr neun teilen 
breit ift beträft bie Siefe 160 bi« 500 Älafter; aUein jwifeben ©ibraltac 
unb deuta fanb Gapitain ©mptb bie ungeheure $iefe Don 950 Älaftern! 
<*c fanb bafelbft einen ©anbboben mit Srucbjlücfen t>on SWufcbeln. 
© au ffure fanb wenige ?)arb« oon ber JWfte oon 9ttce entfernt eine 
Siefe oon 2000 Älafter. 2öie tief mögen ba niebt einige t>on ben 2K>* 
grünben in ber SHitte biefe« Speere« fein! Sa bie öerbunfrung, wie wie 
febon weitec oben bemerken, febr rafcb erfolgt, fo ert)<Jlt bie £)b ergebe be« 
SBaffer« einen etwa« ftiirfern <3aljgebalt I ), unb ba fein fpedftfebe« ©e* 
Wicbt babureb junimmt, fo finft e« fogleicb ju SSoben, wdbrenb leiebtere« 
in bie #6be 1***9*» 0Dec Da * & on Soffen obec bureb bie ©trömung au« bem 
abtiatifeben Speere eingefügte, barüber Derflte^t. Allein bie febwerere 
glufftgfeit ftnft niebt allein ju S3oben, fonbern bafelbft angelangt, fuebt fte 
aueb bie tieften fünfte be« untermeerifeben tfbgrunbe«, wobm immec 
mebc ©alj gefügt wirb, fo bajj bie untern Söafferfcbicbten faft ganj ge* 
fdttigt fein mögen, rodbrenb bie £)berftöcbe ber baruber beftnblicben, rieU 
leiebt oier ober fünf teilen boben <5<Su(e fottw%enb bureb §lüf[e unb 
burd) bie ©tr6mung au« bem £>cean erneuert wirb unb ben gew6bnlid)en 
©ebalt an <Sal$ beb&t. Unter biefen Umftänben burfen wir annebmen, 
ba§ ber 9lieberfd)lag niebt in bünnen #<Suten (lattftnbe, wie bie HUvnlaU 
©umr>fe Idng« ben wefllicben Äüflen be« febwarjen Speere«, bebeeft fein 
fotten, ober m bunnen ©ebiebten, wie ba« «Saig in ben fogenannten <Salj* 
teieben ber SRfam ooreommt, fonbern nacb bem gropten SWafflabe — in 
Sufammenl)dngenben Waffen oon reinem ©teinfalj, bie toieKeicbt eine 



J ) ©et ©olase^alt beS SÄtttcImeerc« ifl na# SBouiltonsgagtanfle unb 
SSogel'« Untcrfudjung witilid) etwai größer alä ber be8 Dcean«; nai tynen 
«n«)dtt jene« 41, biefeS aber nur 38 ©e»i$tf%ile auf 1000 SEb. Baffer. $oq= 
genborff»« Ännalen. XVI. ©. 624. 
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2a* nge tum mehren fjunbert leiten haben, wie bie in ben (Gebirgen $6* 
len«, Ungarn«, <2teben bürgen« unb ©panien« tiorfommenben 1 ). 

SDenen, tvetcf>e bet Meinung ftnb, bap burefjau« fein 9tieberfd)lag, 
felbft in ber gröften Sief e (lattpnben f6nne, wenn nieftt ba« ganje SJfitteU 
meet gefertigt fei, geben wie ju bebenfen, ba§ oulfanifdje $ifce SBeranlaf* 
fung jur SBerbunfhtng am S3oben be« £)cean« geben fonnte. fftixn ifi e« 
freilief) waf)r, bajj ba« Einbringen toon warmen Duellen unb felbft t>on 
•Dampfen über bet Temperatur ber ©iebf)ifce, unjulanglicf) ba$U fein trur- 
ben unb baf fie blofj auf? unb nieberjteigenbe (Strömungen hervorbringen, 
weterje bie SBermifdjung bet obem unb untern 3Bafferfd)kf)ten befärbern 
fonnten; allein wenn auf bem 2fleere«boben ©olf ataren ober ©palten 
r>orr)anben wären, burcr) reelle bei§e Dämpfe entweichen, wie e« beren 
gibt, bie 3al)rf>unberte binburd) Stammen au«fpeien, fo fonnte ba« ©aljs 
waffer in bet ©palte in Dampfe oerwanbelt »erben unb e« würbe in bem 
JKaum, au« welchem bie -Dampfe vertrieben werben, ©al$ praeipitirt wer? 
ben. 9let)men wir nun weiter an, bajj ba« üfleerwaffer feinen 5öeg feit« 
wart« in bie ©palte ftnben würbe, fo würbe bet ungeheure Drucf be« 
£)cean« bie Siüffigf eit in jebenS3lafenraum unb in jebe SRifce ber ©ebirg«* 
att bringen. *fta(t) einer 2Bieberf)olung biefe« ^rojeffe« würbe bie ©palte 
mit ©als gefüllt fein, worauf bet 9iieberfd)(ag bei ©alje« auf bem S3o* 
ben be« SWeere« feinen Anfang nehmen würbe. 3n biefem galle bürfte 
bann fpdtet feine anfebeinenbe Sßerbinbung $wifd)en bet ©aljmaffe unb 
ber barunter beftnblicben Duelle unterirbifeber Jp\%e flattftnben. 

Die Meerenge t>on Gibraltar foll burd) bie 3erfefcung bet ©eftabe 
ju beiben ©eiten (l et« weitet werben ; aud) foll bie an bet afrifamferjen 
itüfte entlang ge&enbe ©trämung an \>erfd)iebenen fünfte bebeutenbc 
Eingriffe ueranlaffen, befonber« in bet 9ltyt be« alten Gart&ago. Zn bet 



1 ) Uebet ba8 SBorbanbenfein eine« nadj SBeflen fliefjenben ©egenflromS $at fets 
net ton ben SJerfudjen bei bet tefctern Äufnabme irgenb einen 2Cuff<btuf gegeben, 
unb eS f*eint aueb ganj u nnot&ig barauf jutfitfauge&en ; benn bet Söcrlufl, welken 
bab SDtittelmeer bar* JBerbunflung erleibet, ifl nid)t allein febr bebeutenbc fonbetn 
e$ ifl aud) noeb gat niebt etmtefen, ob niebt bie beiben ©eitenflrftmungen , Cetebe 
jufammen bie (JentratfrrSmung an SSteite übertreffen, ba§ ©teicfigettndbt, wenn e« 
jufdUig gefl6tt worben ifl, wiebet fcerfletlen. ©ie ftnb freiti<& ben Sinwittungen 
bet (Sbbe unb gtutlj unterworfen , allein fte fügten me&r SOBaffer weftwitt« al« 
oftmatt«. 33a6 man aber «on einem SBeftflrome in bet Siefe be« SReete« weif, 
ober ftu wiffen glaubt, ifl golgenbeä. Sm Sa^tf 1712 machte ua$e & e i bet Canbs 
ft>i$e »on (Seuta bet 5D?atfeiUet (Sapet $>f)Smv, gefügt »on be PTCigle, 3<»g& 
auf ein ^ollÄnbif**«, mit Del unb «tanntwein betabeneS ©<f)iff, erteilte e« In 
bet Wtittt bet Meerenge )toif<feen Satifa unb Sauget, unb bohrte e« mit einet 
n?o!)tgeri(bteten £age augenblicCti^ in ben Gfcunb. JDa« <Sd)iff fanf fo fdwtf, 
baß nur eben bie ÜJtannfd)aft gerettet werben ionnte. (Sinige Sage barauf lam 
biefeS ©*ifT bei Sänget, na^e am Ufet wiebet ^>ert)ot, t>iet franj. «Dteilen weflH^ 
ton ber (Stelle, an bet e« gefunfen wat, fo baf eS atfo in bet Siefe be« SDteete« 
in einer, ber obem <5tr6mung allerbing§ entgegengefefeten S^fcbtung fottgettieben 
»otben wat. — Phil. Transact. 1T24. @8 fa^eint elnteu^tenb ja fe|n* ba? 
ba« <5<&iflf in biefem gatte t>on einem bet ©eiten s obet SBefl; unb ni^t t>pn emtt 
Untetfrtomung jutu(fgefub,tt würbe. 
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canoptfcfjen QRünbung be« 9l\t, bei 2T6ufic, würbe im Sa&te 1784 bie 
tfüffe fefjr oerwüßet unb «ine fleine Snfel fa(l ganj oerfd)lungen. 2)ur<& 
eine Ötei&e oon dfcnlidjen Crreigniffen flnb bie alten ©teilen ber ©tdbte 
5J?if opcliö # Sapofteid, $aroa unb Canopu« eine (Sanbbanf geworben x ). 

2)urd) fd)tt)immenbe @i«berge f or tgefdjaf fte gel«* 
maffen. — 2ÄeereSffr6mungen flnb juweilen bie 2ran«portmittel ton 
gelSmaffm unb tum Grrbe geworben, inbem fte auf großen £i«fd)oUen weit 
oon ber Äüfre entfernt fdjwimmen. SBenn in norblicfcen SSreiten ©let* 
fdjer mit tfUuoialreften belaben in bie Sudler binabgeben unb an bie Äüfle 
gelangen, fo werben fte oon ben Söeüen oft abgelöft unb flott gemadjt. 
<5eore«bp 2 ) jdfjlte jwifdjen bem 69. unb 70.° n. 25r. funftunberc 
(5i«berge, bie ton einem bis ju bunbert gujj über bet £5berfldd)e rjeroor* 
ragten unb einige r)unbert 2)atb« bi« eine SD?eUe im Umfange Ratten. 
üflandje berfelben enthielten (Straten oon ßrbe unb oon ©reinen, ober oon 
gelfenmaffen oon bebeutenber ©rofe, beren ©ewid)t $u 50 bi« 100,000 
Sonnen (ä 20 dentner) gefcbdfct würbe. Da bie unter bem Söaffet be* 
fmblicbe <5i«maffe fieben bi« ad)t 9flal groper al« bie über U>m beftnblidje 
fein raup, fo mögen fie juweilen in großer Spenge an gewifien ©teilen 
be« Speere« ben ©runb erreichen unb, wenn fie ftd) auflofen, folcfee Sflaf* 
fen oon (5rbe unb oon (Steinen auf bem 57leere«boben ober an ben Äüften 
abfegen, fo bap für bie fünftigen ©eologen oerwitfelte Probleme barau« 
entfielen bürften. Einige biefer fdjwimmenben <5i«infeln finb oon ber 
S3afftn«bai bis na* ben 2f joren unb oon bem ©übpol bi« in bie 9£ad)bars 
fd>aft be« Söorgebirge« ber guten Hoffnung getrieben worben. 

(Sanbbünen. — «jbdufig ifl e« ber gall, bap ba, wo ba« SEeet 
In bie Äüfb eingreift, fenfredjte Ufer oon bebeutenber £6be, bei ibrem 
3ufammenfrürjen grojje Mengen oon feinem €5anb, ber burd) bie Söinbe 
auf weite (Entfernungen weggetrieben wirb, inbem er ba« 2anb bebetfr, 
ober bie SDfünbungen oon Sutten oerflopft. Sin Jöeifpiel baoon liefert 
bie 9>oole - 25ud)t in $ampfi)ire, fowie aud) aufjerbem mebre fünfte an 
ber -ftüfle oon 9torfolf unb ©uffolf. heftige SBinbe treiben ben €5anb 
an bem 9fleere«ufer mit 9ttufd)eUS3rud}frücffn oft ju grofen $6ben an, 
Wie bie« mit ben (Sanbbdnfen oon SSarrp, an ber 9lorbfeite be« £ap, bet 
gall iff, wo foldje (Sanbbünen bie $6be oon 150 gufj etreidjen. 

2(n ber jtüfle oon granfreid), .fjollanb unb 9ßieberbeutfd)lanb fmb 
an mannen fünften lange Letten oon tiefen Dünen gebilbet unb geben 
oft jur Sntflebung oon bebeutenOen geologifdjen SBerdnberungen 93eranlaf* 
fung, inbem fie bie SWünbung oon S3ud)ten oerffopfen unb ba« freie Crin» 
bringen ber glufb, ober ben freien 2(bflu§ be« glufjwaffer« oerbinbern. 

Um« S^bc 1500 würbe ber Sriebfanb am 2fu«fluf be« 2(bouc bei 
S5aponne pl6^lid> burd) einen beftigen @turm mitten burd) bieSflünbung 
be« gluffe« in bie #6r;e getrieben. Der Zbout flieg in feinem 58ett in 

») Clarke't Travels in Europe, Aaia and Africa. Vol. 3. pp. 340 
et 363. 4. edit, 

a ) &t\{t t>on 1822. p. 213. 
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• bie $6r)e unb erjwang ft<& mer)r norbwdrt« einen neuen 2fbfTuf bucd) bie 
©anbebenen be« Gapbreton , bis er julefer bei 33oucau, in einer (5ntfer* 
nung oon 7 franj. teilen t?on feiner frühem 9flünbung ba« SKeer er« 
reichte. Diefen 2auf behielt er bi« gum Sahre 1579, al« ber berühmte 
Saumeifrer 2oui« be goir t>on £einrid> III. beauftragt würbe, ba« alte 
SBett wieber ju offnen, welche« nur mitgrojjen ©cbwierigfeiten gelang x ). 

^Reihen oon ©anbbünen ftnb auch an ben Äüften be« 9cilbelta, be* 
fonber« ben ©een t>on 93rulo« unb ÜJ?en$ala gerabe gegenüber entffcmben 
unb bilben Damme, mitteljr welchen bie ©ewdffer biefer ©een juruefge» 
halten werben 2 ). Durch bie wed)fet«weife S3ilbung unb Serfforunq foU 
eber Damme mägen juroeilen nacbetnanber ©üf waffer * unb üfleere«:9Wes 
berfdjla*ge an einem unb bemfelben £)rt gebilbet, bann bureb ba« 3urücf* 
galten ber glutf)cn trotten gelegt unb wieberum unter ©affer gefefet wor* 
ben fein, wenn von Beuern hohegluthen in bie Sucht einbrachen. ÜHanche 
»on ben Srfdjeinungen ber untermeerifeben 3Bdlber werben toielleicbt er* 
flärt werben f6nnen, wenn bie SBirfungen foleber ©anbbdmme forgfdl* 
tiger unterfud)t fein werben. Söenn ber lofe ©anb burch bie Söurjeln 
ber in folgen S3oben waebfenben $flan$en, befonber« ber Arundo are- 
naria unb be« Elymiis arenarius, oerbunben worben i(l, fo bilbet er oft 
fejh Waffen. 

Tin ber n6rblidjen Äüfte oon GornwaU finb bebeutenbe ©triefte fcon 
culttoirtem Sanbe burd) SSriebfanb überfdjwemmt worben, unb e« finb ba* 
burd) #ügel entfianben, bie mehre hunbert §u§ über bem SHweau be« 
Speere« liegen unb bie au« verriebenen 97?eVrmufd)eln befreien. S3ei bem 
Söeqtreiben be« ©anbe« in jenem üanbe burd) ©türme u. f. w., !)at man 
bie SRuinen alter ©ebdube gefunben; unb in einigen Sailen, wo biefer 
©anb bi« auf grofje Siefen burebbohrt ift, bat man biflinete ©Richten, bie 
burd) JRafenbecfen getrennt finb, erfannt. Zn einigen ©teilen, wie §. 85. 
gu Sßews&uap, ftnb bebeutenbe Staffen fo hart geworben, bajj fte al« 
S5au(lein gewonnen werben fännen. Die nod) fortfd)reitenbe SBerfteine* 
rung fdjeint oon bem (5ifenorobe r)erjurüf)ren , weld)e« ba« ben ©anb 
burdjbringenbe Sßaffer aufgelofl entölt s ). Sttan hat in biefer ©efiein* 
maffe ganje ©üpwaffermufdjeln gefunben. 

SEriebfanb ber af rif a nifd)en Söüften. — Der bewegliche 
©anb ber afrifanifdjen 5öüfien ifr burd? bie SSkflwinbe über alle« cultU 
Dirbare 2anb an ben uv fr liehen Ufern be« 92il«, mit 2(u«nahme ber burd) 
©ebirge a,efd)üfeten, Verbreitet worben 4 ). 3wifd)en bem Stempel be« 
Supiter immon unb 9lubien fmb bie SRuinen alter ©tdbte unter biefem 
©anbe begraben werben. SR. ®. X be 2uc fuebte au« ber SBarjmer)« 
mung , ba§ ber ©anb ber 5Bü(le erfl in neuerer Seit in bie fruchtbaren 

l ) Noavelle Chroniqae de la \ille de Bayonne, pp. 113, 139. 1827. 
Ä ) RennelVa Herodotus. 

3 ) Soafe, über bte Ucberflut^uug t>on einem Jl^eile ber «Dcount^sS^ö K. in 
ben Transact. Royal Geol. Society of Cornwall, vol. II. p. 140. 
♦) 3R. @. Ä. be 8nc im Mercure de France, ©ept. 1809. 
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(Sbenen be« 9M« gefommen fei, ben neuen Urfprung unfern Gontinentt 
$erjuleiten. £>iefe ©eißel / fagt er, würbe tfegopten fdjon Sabrbunberte 
ttor ber gefcbicbtlicben Seit fcinbur* ^eimgefucfet haben, wenn bie Conti» 
nente raebre Rimbert Genturien t>or unferer Seitrecbnung über ba« 9itoeatt 
be$ Speere« b«t>orge(tiegen waren l ). 2lUein ber Berfaffer fefct bei feinen 
chronologifcben Behauptungen eine Spenge t>on willfübrlicben Annahmen 
Borau«, t>on ber nid)t eine einjige ju erweifen jlebt. 3ucörberjt Witt er 
beweifen , baß ba« gefilanb \>on 2Cfrifa auf einmal über ba« !Rweau be« 
SReere« emporgehoben worben fei; benn wofern biefer $unft erwiefen 
worben, m6gte bie ©egenb, au« welker ber ©anb fam, al« ber lefcte 
Sufafe iu 2(frifa angefeben werben unb ber Anfang ber <5anbflutb m6gte 
Weit fpiter al« bie Btlbung be« größten Zl)t\[* üon jenem getflanbe jratt» 
gefunben haben. 2)a§ bie t>erfa)iebenen Sbeile Curopen« nicht alle ju 
gleicher 3eit emporgehoben worben finb, i|t überall angenommen worben. 
2)|e 2uc mu§te alfo bie Siefe be« Sriebfanbe« an toerfcbiebenen fünften 
bergropen lobifcben 2Bü(le unterfucbt unb gejeigt haben, ob grojje Zb&Ut 
aufgefüllt worben feien, — wie lange biefelben bie gortfcbritte bei ©an« 
be« aufhielten unb wie weit er feit ber gefcbidjtlidjen Seit oorgerücft fei. 
5öenn auch beim Langel aller n6thigen Elemente ber Behauptung, bie 
2)octrinen be 2uc'« über »natürliche Chronometer« aujjerorbentlich po» 
pular waren, unb wenn auch in jenem Seitalter genaue Solgerungen unb 
fcharfe Beobachtungen auch auf anbere Sweige ber SfoturrcifiVnfcbaften 
angewenbet würben, fo beweifen fte bocb, wie flarC bie Borurtbeile in 
Bejug auf bie 3eit waren unb woburch bie gortfcbritte ber ©eologle fejc 
gehinbert würben. 

<5« gibt nicht eine gro&e grage in Be^ug auf bie frühern Stock» 
berungen ber(5rbeunb ihrer Bewohner, bei welcher bie Berücfftcbtigung 
ber Seit nicht ein #auptpunft wäre; unb ba felbft breihunbert Sah" 
nach ber Aufnahme be« ©tubium« ber ©eologie heftige Borurtbeile über 
tiefe« wichtige Zfytma eriflirten, fo bürfen wir un« nicht wunbern, baß 
vernünftige unb lichtvolle Anflehten fo lange bie allgemeinen Annahmen 
begleiteten. 



<5t c b jefjnte $ GaptteL 



Sieprobucirenbe SEBiifungen ber gtutty unb bet (Strömungen. — £a6 tfuSfutlen «Ott 
Sutten tarnt ben SBerluft an £anb an ben .Ruften be8 DceanS nicht erfefcen. — 
5Bett bet Storbfee. — 3ufammenfe$ung unb u$befcnung ber ©anbbanfe. — SDur<$ 
(Strömungen an ben fubtidjen unb oftliäen JCäften be6 SDttttelmeereö abgefegte 
<Sd)irf)ten. — SBegfüljrung ber 9tieberfd)lSge bc& XmajonenftromeÖ, be« Drinoco 
unb be* 2tttf[ifippi bur$ «Strömungen. — ©äjidjtung. — <Sa)Iufjbemer*ungen. 

SReprobucirenb e 2Btrfungen ber glutQ unb Strömungen. 

2fu« ben in bera t>orhergehenben Capitel aufgellten 3$atfa4en fc^elnt 

*) Ä. a. O. 
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fjeroorjugeben, baß an bin ÜReereSufern, bte im herein mit ber @66e unb 
glutb wirf enben Strömungen, bte wirf famjien Sflittel jur äerfiorung unb 
gortfd)affung ber gelSmaffen ftnb ; unb ba &ablreid>e (Strome ihre 2Tüu= 
t>iallaji bem 33ett irgenb eines großen gtuffrö jufübren, fo ftnben mir aud), 
baß manche berfelben t|>re erbigen 23eflanbtr;eile einer SDfeereSfirämung 
überliefern, t>on berfetben eine ©treefe weit tranSportirt um in irgenb 
einem tiefen SSecfen abgefegt £u werben. Die ©tr6mung erhalt aber nid t 
blop erbige Materien oon gluffen, fonbern fte wirft aud) felbfi auf bie 
Äüjre , wie ein (Strom auf bie Seifen eines 2:^1$. 2J?an weiß, baß bec 
Sauf ber (Strömungen an ber englifeben Äüfie eben fo genumben als bec 
ber gluffe tfl. stoweilen lauft er jwifeben (Sanbbänfen, bie au« 2ttate* 
tien be(lef)en , vorlebe an gewiffen fünften , an benen bie ©efdjwinbigfeit 
beS (Stroms aufgehalten wirb, abgefegt wo eben ftnb. ^duftg ift es aber 
ber gall, baf, wie bat eine Ufer eines gluffe* aus angefebwemmtem ©an b, 
ba* anbere aber aus tjarten, fletS unterwafebenen gelSarten beßebt, fo aud) 
bie (Strömung mit ibren Biegungen hier unb ba an bie .Stufte fctyagt unb 
«in Ufer, eine ©anbbanf unter bem SBaffer über baS anbere bilbet 58c= 
{lebt bie Jtufie aus feflen Materien, fo gibt fte nur langfara na<f>, unb 
wenn fte eine große $6be bat, fo oerliert fte ntebt fo fdmell Söoben , weil 
alSbann eine große SÖtenge oon Sflaterie weggeführt werben muß, er>e baS 
Sfteer irgenb eine ©treefe einbringen !ann. 2(m wenigfren Söiberfianb 
leiflen aber biejenigen fünfte, an benen fid? bie gluffe inS Sfleer ergießen, 
unb an biefen ift e«, »o ber £)cean bie weiteren unb längften Eingriffe 
mact)t. 

©ine Strömung allein fann aber feine S3ud)t auSboblen unb offen 
crbalten, ba fte gleid) ben glüffen ju gewiffen 3ab"*4*iten bebeutenbe 
Sftengen oon erbigen Materien enthalt # unb wenn ihre Öe waffer in ent« 
gegenge festen JRicbtungen fließen, ben 2fbfa(j btefer Materien veranlaßt. 
2fu6 biefem ©runbe ift eS faum moglid), in ben Sinnen - beeren unb 
felbfi an ben .Rufren beS £)ceanS, wo bie @bbe unb glutb unbebeutenb ifr, 
baS Söerfanben ber $äfen $u Oermeiben, unb eS ift oft febr rathfam, einen 
Damm bis über ben s ])untt bin au$$u fubren, wo bie Strömungen beS 
gluffeS unb beS ÜfleereS il)re gegenfeitigen Gräfte aufbeben, benn jenfeitS 
biefeS fünftes wirb buret) bie überwiegenbe Äraft ber (Strömung ein freie* 
gabrwaffer erhalten. 

2öie bie 33ucv)ten gebilbet werben. — Die S3ilbung unb 
£)ffenerr)altung großer S3ud)ten t)angt oon bem oereinigten Stnfluffe bec 
Gbbe unb glutb unb ber Strömungen ab; benn beim (Steigen ber glutb 
bringt eine große 5Sajfermaffepl6&lid) in bie SDiunbung beSglufteS ein unb 
ba fte fid) in einem engen .Kanal bewegen foll, fo wirb U)re @efa>winbig* 
feit oermebrt, unb eS wirb baS tt>c entgegen jlr6menbe glußwaffer aufge= 
flauet, weldjeS beim (5 in tritt ber (Sbbe bann wieberum fallt. jDurd) bie 
.kraft biefeS fallenben 5ßafferS werben bie erbigen Materien , fowobl be$ 
8'luffeS als aud) beS 9ReereS, weit weg oon ber Sftunbung ber Starbt gc= 
f%t unb bie ndd^fieglut^ fann nur eine geringe Spenge baoonjurütf bringen. 

i 
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€bbe ttnb glutb in ben «Weerbufen ober Sutten. — 
Sn ber 83ud)t ber Styemfe bei Bonbon unb in ber ber Gironbe fleigt bte 
gtut^ fünf unb fdUt bie @bbe fieben etunben, unb in allen S3ud)ten im 
Allgemeinen bauert ba« gallen be« 3Baffer« länger al« ba« Steigen, fo 
baß bie überwiegenbe Jtcaft immer in ber 5Kid)tung flattftnbet, weld)e ein 
liefe« unb breite« gabrwaffer fTd> ju erhalten bemübt. 2)a e« aber flar 
ifl, baß fowobl ba« @tromen be« gluffe«, al« aud) ber glutr), if>re erbigen 
©emengtbeile fo weit fuhren, al« e« ibre Gefebwinbigfeit mit ftd) bringt, 
fo werben alle 83ud)ten jum Streit fcerfanbet, ba e« fef)t Diele Urfaeben 
gibt, weß balb bie erbigen Materien jurüefgebalten »erben, unb »eil fte be* 
jldnbig ibre Stellung oenmbern. 

2) a« in einer 23ud)t gewonnene neue 2anb liegt bloß einige guß übet 
bem mittlem SRtoeau be« 9J?eere«, »ogegen jdbrlid) bebeutenb bobe Äü* 
flen oerminbert »erben. 2ßenn baljer bie gläebe be« j<übrlid) oon bem 
Qfleere in S3ud)ten Derlaffenen Sanbe« gleid) bem oon jenem eroberten »<$re, 
fo »ürbe bloß in ber Art fein <5rfafc (lattfinben. 

3) a« SBerfanben ber S3ud)ten gibt feinen <5rfafc fuc 
ben Söerluft an ben Äüflen. — Manche ©cbriftfleller baben bo 
Rauptet, baß ber Gewinn Don $anb an bec £)flfüfle von Großbritannien 
feit ben frübeflen 3eiten ber Gef<bicbte nod) mebr al« ber Sßerlufl betragen 
fcabe; allein f?e baben ftd) nidjt bie 9Dlür;e gegeben, ben Söelauf be« lefctem 
gu berechnen , unb baben aud) oft oergeffen , baß wÄbrenb fid) ber neue 
Gewinn bartbut, feiten natürliche Denfmable oon £>em ertfliren, »a« 
nid)t mebr ifl. €5ie baben aud) bie fünjllid) bem Speere abgewonnenen 
2anbflrid)e berüefftebtigt, bie oft von großer Sföicbtigfeit für ben Tieferbau 
ftnb unb bie bielleidjt auf Saufenbe oon %a\)tm gefiebert fmb, bie aber ben* 
nod) burd) eine geringe Äraft in 33ejiebung auf Diejenige überflutet wer* 
ben fdnnen, weldje jur 3*rflärung ber bob f n gelfenfüflen erforberlid) ifl. 
6« erfdjeint jwar auf ben erflen S3licf parabor gu fein, ifl aber bennoefc 
»abr, baß bie meijten S3ud)ten, obgleid) fte ganj befonber« ben Eingriffen 
be« 9Jt*eer?« au«gefefct fmb, gewöhn lieb an Große abnehmen, ba bie ganje 
Äufle nad) unb nad) jerflort »irb. £)ie <Sad)e ifl aber bie , baß bie 85il« 
bung, felbfl bergroßten 93ud)ten, in oerba'ltnißma'ßig furjet Seit ooüenbet 
»irb unb baß in ben 3wifd)enräumen jwifeben tiefen #eimfu<bungen bie 
SRünbungen bergtüffe, gleid) anbern 2 heilen berÄüfle, gew6bnlid) eine 
längere ober fürjere 3eit l)inburd) JKube baben. 

Alle tiefe Suchten jufammengenommen bilben nur einen fleinen 
Sfjeiloon ber großen Jtüflenlinie; e« ifl baber wabrfd) einlieber, baß, wenn 
ftd) unfere S5eobad)tungen nur auf wenige 3abtb""berte erflrerfen, wir 
feinen unb feiten alle oon biefen fleinen 5£r>eiUn, ber Söutb be« £)cean« 
au«^efe^t fefjen. SBenn »ir bie Äüflen oon ^ollanb unb grie«lanb in 
mebren auf einanber folgenben 3abrb u "berten feit ber SHomer 3eit be* 
traebten, fo »erben »ir im Allgemeinen ju ber Folgerung gelangen, baß 
bem ÜÄeere ganb abgewonnen worben unb baß bte S3ergr6ßerungen inner* 
$alb bet SWeerbufen ben SSetlujt an ben offenen Äüflen bei weitem erfefct 
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'fytbe* Söenn aber unfere S3etra<f>tungen bie gan$e tyeriobe fett jener 3eit 
bi« je$t umfaffen, fo werben wir ein ganj anbere« SRefultat erhalten; wir 
»erben ftnben, bafj ber äuoberfee, ber S3ie«bofcb, ber Dollart unb bie ?)ab* 
be neue Meerbufen unb S5ud)ten unb baf fte ber widjtigfte ©djauplafc be« 
SBerlufle« ftatt be« ©ewinne« an 2anb, gewefen ftnb. 5Benn wir S5e- 
rid)te über bie Söeränberungen an unferer Äu(le von mehren taufenb 3afy* 
ren t)cr befäfen, fo würben fte un« roafjrfdjeinlid) dr)ntid)e *Refultate ge* 
ben; unb obwohl wir bi« jefet faben, baf? unfere Sutten fajt alle $um Sbert 
in trotfene« 2anb verwanbelt, unb Stylit von fiebern ©efiaben, bie $wifd)en 
ben glufmünbungen liegen, vom Speere verfd)lungen »erben, foift bie« 
blof eine golge von ber &ufälligen unb temporären $td)tung ber ©trämun* 
gen unb ber <5bbe unb glufy. 

Die von 9forbweflen berfommenbe unb gegen bie Dftfüfre ©roßbris 
tannien« flof enbe Meere«ftr6mung füt)rt, wie wir faben, Materialien ver* 
fd)iebener 2Crt berbei. ©te unterwäfd)t unb fpült btttweg ben ©rantt, ben 
©neig, bie SErappgefleine unb ben ©anbfiein ber ©betlanb« Unfein unb 
fubrt ben ©anb unb ben 2ebm an ben Mflen von #olberneff , 5^orfolf 
unb ©uffolf, bie swifd>en 50 unb 100 guf tyd) ftnb, in einem »erhält* 
niffe von 1 bis 6 ?)arb« jäbrlid) weg. ©te wäfd)t bie ©d^ten be« 
Sonbontbone« an ben Mfren von (5ffer unb <St)eppep weg, — verjebrt bie 
treibe mit ibren geuerffetnen auf viele teilen Sänge unauSgefefet an ben 
lüften von Äent unb ©uffer, — richtet jäbrlid) Söerwüfhmgen in ben mit 
einer mutigen Decfe von geuerfremen vergebenen ©ügwafferfebiebten von 
#ampfbire an unb untergräbt unaufbörlicb bie ©oble be« ^ortlanb^alf» 
frein«. ©ie erbält aufjerbem wäfyrenb ber SRegenmonate eine Menge von 
©efd)ieben, ©anb unb ©d)lamm, welche bie jablreidjen ©träme von ben 
©rampian«, Gbeviot« unb anbern ©ebirgen bem Meere jufübren. gür 
wetä> ©egenben ftnb benn nun alle biefe Materien befrimmt? ©ie ftnb 
Weber mecr)anifd) nod) d)emifd) in bem Meere«waffer aufgelofl entfalten, 
— fte muffen trgenbw o abgefegt werben, aber gewtfj nid)t in ber unmit* 
telbaren 5^ad?barfcr)aft unferer Äüfren; benn wäre bie« ber gaU, fo wür* 
ben bie Singriffe be« Meere« balb aufboren unb überall würben breite ©tri* 
cfye vom niebrigen ßanbe, wie Dfomnev Marfd), ba« engltfcfye Snfclreict) 
umgeben* 2)a aber an einigen ©teilen, wo vor wenigen 3ab*b u nberten 
©täbte blübten, jefct eine Siefe be« Meere« v,on mebr al« 30 gufj gefun* 
ben wirb, fo ijt e« flar, baf bie ©trömung nid)t allein bie Materialien von 
ben $erftörten ©eflaben weit bwwegfübrt, fonbern aud) aufjerbem man* 
d)e regelmäßige ©d)id)t am Meere«boben aufhäuft* 

2Cu«füllung ber9lorbfee* — $)tefe« Meer tff an ber norwe* 
gifeben Äufle am tiefften, inbem bie ©onbirungen bort 190 Älafter ange* 
ben; allein feine mittlere £iefe fann nur guungefäbr 31 Älafter angege* 
ben werben* x ) Da« Söctt biefe« Meere« wirb von verriebenen unge* 



©tetoenfon, fiBet ba« Bett Ut Slorbfee, im Edinb. Phil. Journ. 
. V. p. 1 — 4. 1820. 
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teuren Sanbbdnfen burdjfefet, von benen bie eine, bte eine mittlere 2age hat, 
ftd) von bem grith of gortb in norb6ftltd)er 9itd)tung 110 englifdje teilen 
weit erfiretf t* Qrine anbete Iduft von Ddnemarf unb Sutlanb ab unb t^at 
in notbwe|tlid)er 9iid)tung eine Sdngenerffrechtng von 1 05 teilen» Die 
größte aber ijr bte Doggerbanf 5 , bie fid) an 354 leiten von Soeben nad) 
Suben erfireeft. Die £berfldd)e biefer Ungeheuern Sanbbdnfe betragt 
ungefähr ein gunftel von bem ganjen glddjenraum ber 9Jorbfee, b* h* 
ungefdhr ein Drittel von ber '2(u$bebnung von dnglanb unb Sdjottlanb. x ) 
Die mittlere #6l)e ber 23dnfe betrdgt nad)£rm Stevenfon ungefdhr 
87 guß unb ber obere £l)eil befielt au« feinerm unb gröberm Äiefelfanb, 
mit 33rud)fHufen von Korallen unb Mufdjeln »ermengt; nad) unten ju 
ijl ba$ SÖerbdltniß biefer falfigcn ©emengtheile feJ>r bebeutenb. 2 ) 

85ei ber legten Aufnahme ber Sftorbfee burd) ben (kpitatn $e* 
wett würbe ber fetd)tefte Ztyii be$ 2Baffer$ über ber Doggerbanf 42 
guß tief gefunben, mit Ausnahme eine« fünfte«, n>o ein Söracf lag; fo 
ba§ mir annahmen burfen, baß bie Strömungen, n>eld)e in ihrer ©efdjwin* 
bigfeit von 1 bi$ 2£ teilen in ber Stunbe wed)feln, bie ^raft traben, bie 
#nl)dufung von Stiebfanb unb anbern Materien an ©teilen von geringes 
rcr £iefe $u verhüten* Derfelbe #pbrograpb bemerft, einige von ben 
Sanbbanien von langen unb engen Sd)lud)ten mit fet>c fteilen Seiten* 
wdnben burdjfdmitten würben, Die £iefe ber einen von biefen Sd)lud)s 
ten wed)fett von 17 bte 44 Älaftem unb an einem »bie innern Silber? 
Sd)dd)te« genannten fünfte ift fte fogar 55 Klafter tief* Diefe ^atfa« 
d)en führen offenbar ju ber golgerung, baß biefe Sanbbdnfe nid)t bloß aus 
lofen Materialien begeben, fonbern baß e$ £ügel von feften Materien 
bebeeft mit Sriebfanb unb burd) enge Stadler von einanber getrennt ftnb 
unb baß biefe $um 3:beii mit Sriebfanb unb Schlamm aufgefüllt werben* 

Die von ber glutf) an ben englifdjen lüften med)anifd) eingemengt 
enthaltenen Materien ftnb fo bebeutenb, baß ir)re 5Baffer auf gewiffe, unter 
bem MeereSniveau liegenbe Sdnbereien geleitet werben, Durd) bie jweis 
ober Dreimalige 5Bteberbolung biefer »Herfen — Warping — « genannt 
ten Operation, ftnb in ber Sfrumbetbutyt bebeutenbe £anbfhid)e von unge* 
fdf>c 6 guß «£>6V gewonnen worben* 2(ud) große Cuantitdten von ©e* 
rollen unb ©efdjieben werben ldng$ bem S3oben fortgetrieben, unb wenn 
fold) eine Strömung eine tiefe Senkung in bem Söett be$ £)eean$ erreicht, 
fo muß biefelbe baburd) nothwenbig aufgefüllt werben, eben fo wie bie? ber 
gall bei einem gluffe ift, ber auf feinem Saufe einen See trifft unb ihn 
nad) unb nad) mit 9ftieberfd)ldgen anfüllt* 3n bem einen gatte wirb ba$ 
Gaffer gdnjlid) in troefnef 2attb vetwanbett, wogegen in bem anbern bloß 
eine Sanbbanf entfahr, bie jur giutbjeit ober bod) wenigfienf bei Spring; 
flutl)ftt von 5öaffer bebeeft tjt* Die einigen 9cad)rid)ten, bie wir bi$ jefet 
über ba* ftufenweife Seid)ter»#en bef Meere« befujen, ftnb^ wie fid) e;r? 



>) ®teticttfon, <u a. o. 47. 
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»arten täf t, auf Ö5ud)ten, ^dfen unb gewiffe ntd)t fel)t tiefe Äan&e, fa 
wie g, 25, auf ba« baltifdje unb abriattfdje Sfteer unb auf ben arabiföen 
SHeerbufen befdjranft, (5rfl in neuem Seiten tjaben genaue 2(ufnal)men 
unb ©onbirungen oergleidjenbe Data oon tiefen Beeten geliefert, bie oon 
ben künftigen Geologen benufct werben f onnen, 

SSon ben <5tr6mungen abgefegte <5d)id)ten, — 6« er* 
fdjeint gang befonber«, baf in einigen an bie .ftufle grengenben Stollen be* 
Speere«, an benen (Strömungen nid)t aliein oon bem Wen ©eftabe fjerab* 
geftürgte gel«maffen wegführen, fonbern aud) tiefe Kanäle in ben regel* 
mäfigen Sd)id)ten au«gewafd)en baben, baf ba gerbred)lid>e SDfufdjeln unb 
5arte 3oo»f)oten in Spenge oorfyanben fmb unb unbefdjäbigt in biefen f)ef* 
tigen ^Bewegungen leben, Der £)cean i(l übrigen« in biefer #mftd)t ein 
©egenflücf be« Sanbe«, unb fowte auf unfern kontinenten bie glüffe ir>te 
Ufer untergraben, SMume entwurzeln unb Sanb unb ©erolle mit ftd) füfc 
ren f6nnen, wdfjrenb it>re ©ewdffer oon giften unb €>d)altf)ieren bewohnt 
unb ir>re 2ftluoial*(£benen mit einer reidjen Vegetation unb mit SQMlbern 
gegiert (tnb, fo fann aud) ba« 9fleer oon rafdjen Strömungen burd>fcr>nit» 
ten fein unb feine Ättfren mögen bebeutenbe locale SBeränberungen erleiben, 
olme baf baburd) bie allgemeine £)rbnung unb Dlufje im geringften gejlort 
würbe, 

(5in widriger Gfjarafter ber burd) Strömungen gebilbeten gormatios 
nen ifi bie ungeheure 2(u«befmung, über bie fte gang unb gar gletd)förmtg 
verbreitet (tnb, Sie befmen ftd) oft an einer weiten jSufrenlinie au«, unb, 
im S3ergleid) gu ifyren tfbfäfcen , fmfen bie gluf belta« gur Unbebeutenfyeit 
fyerab, 3n bem Sttirtelmeere greift biefelbe Strömung, bie manche Steile 
ber afrifanifdjen Äüffe oon ber Meerenge oon Gibraltar bi« gu bem 9ftl, 
fo rafd) ger(t6rt, aud) ba« 9l\US)tUa an unb treibt bie lieber fdjläge biefe« 
grofen gluffe« mefjr nad) £)(len, tiefer £lueUe mag bie rafdje 3unaf)me 
an einigen fünften ber forifa>n äüfre, an benen feine glüffe in ba« 2fleer 
treten, gugefdjrieben werben, 

(5« i(l bie Meinung be« $rn, ©irarb, eine« oon ben (Belehrten, 
welche bie (Irpebttion Napoleon« nad) #egopten begleiteten unb ber ben 
alten Äanal oon 2(mron gwifdjen bem Sftil unb bem rotten fUleere aufgu* 
nehmen benimmt war, baf ber Sftymu« oon Sueg ein, oon bem lieber* 
fd)lag biefer Strömung unb oon bem be« 9t U« gebilbeter Damm fei unb 
baf beibe Speere fonjl oerbunben waren, *) 6« i(l gewif, baf bie 2anb* 
enge tä*glid) burd) neue 9tteberfd)lä*ge an ben äüfien be« Sftittelmeere« an 
SSrette gunimmt, 2 ) 

Die Ruinen be« alten Sprit« liegen jefct weit lanbeinwdrt« unb bie 
be« alten Sibon liegen gwet Steilen oon ber Äüfte entfernt, fo baf bie neue 
Stabt fo weit oon ber alten ab erbaut werben mufte, 3 ) 2(lfein bie Sub* 



0 Description de l'Egypte. Memoire«. Tom. 1. p. 33. 
*) Quarterly Review, Ko. LXXXVI. p, 445. 
3 ) 4>off, ©cföity« ic. I. ©. 233. 
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fufte t>on tflehtaften liefert nod) treffenbere *8etfpiele t>on bet SBergräfe* 
rung be* ganbe« an bec Äufie, inbem bafelbft fleine glüffe bie «Strömung 
ttnterfm&em Gapitain 23eaufott f)at bei feiner 2Cufnaf)me jener .äüffe 
bie grofen SBeränberungen, weldjebiefelbe feit <Strabo'$ 3etten erlitten, au«* 
guforfd)en gefudjt unb gefunben, baf £a*fen ausgefüllt, Snfeln mit bem 
geftlanbe oerbunben unb bie ganje Äujie oiele teilen an 2f uSbefjmmg ge* 
»onnen fcat. @trabo felbft überzeugte ftd> bei einer SSergleidjung be* Üu* 
flenumriffe« ju feiner, mit bem in früherer Seit, baß fd)on bamal« ber @e* 
winn an ftmb bebeutenb gewefen feU £ie neu gebilbeten <5d)id)ten 
ÄleinaftenS befielen au« ff ein igen, nidjt aber au« lofen unjufammen* 
f)dngcnben Materien, gaff alle bort oorfrmbene S5dd)e unb glüffe ent* 
galten wie bie im ©rof f)eräogtf)um glorenj, in ©ubttalien, triel fofjlenfau* 
ren Äalf aufgelofr unb fefcen Srauertin ab, ober oerbinben zuweilen <5anb 
unb ©erolle $u feffen ©anbffeinen unb ßonglomeratem 3*be« Delta 
unb jebe @anbbanf erlangt baburd) geftigfeit, fo baf bie gluffe oft tyren 
9öeg r)inburrf> erzwingen muffen unb beren Sttwtbungen flet« it>ce Sage 
t>erä*nbenu x ) 

25ertf)etlung ber 9Meberfd)läge be« 2fma$onenfrrom* 
burd) ©tr6mungen* — 3u ben gr6ften *ftieberfd)lagen, bie nod) je$t 
erfolgen unb beren Sßertfjeilung grof tentr>il« burd) bie Strömungen be* 
wirft wirb, gehören bie jwifdjen ber Sttunbung be« tfmajonenfrrome« unb 
ber ©uboflfüjle t>on 9torbamertfa oorfommenben. Wlan weif, baf an 
ber äufte oon tffrtfa eine grof e ©tromung burd) bie t>on ©üben f)er »es 
f>enben *Paffatwmbe gebilbet wirb. Söenn biefelbe ben obern &l)ei( be« 
©olf« t>on Guinea erreicht, fo nimmt fteeine n>eff(icf>e 9?id)tung an unb 
»erfolgt ir)ren rafdjen Sauf quer burd) ben atlantifcfan bcean bt« jum gef^ 
lanbe \>on ©ubamerifa* S3on l)ier ab gef)t ein £f)eü läng« ber 9torbfüf?e 
tjon 85ra|Tlien bi« jum caraibifd)en SD?eere unb M« jum ©olf t>on SD?erifo 
weiter* GEapitam © a b i n e fanb , baf biefe Strömung mit ber erftaunlidjen 
©efd)winbigfeitoon 4 Steilen in ber Stunbe flief e, wo fte bentfmajonenfluf 
burd)rreu$e, ber einen Styeil feiner urfprünglidjen 9ftd)tung beibet>du unb 
bejfen ©ewäffer ficr> bi« auf 300 teilen von feiner SWünbung nid)t mit 
benen be$ Scean« Dermifcfyen» 2 ) ©er Bbfafc be« 2(ma$onenfluffe« wirb 
auf biefe 3öeife fortwa^renb nad) *ftorboften, bi« jur 5Wunbung be« £>ri« 
noco geführt, unb an bet .Rufte toon ©uiana wirb baburd) ein ungeheurer 
Strid) t>on SDtoor mit einer langen 9?eif>e Don fumpftgen Sanbbdnfen, 
tteldje jene einfaffen, gebilbet unb in &mb tjerwanbelt 3 ) ©er tfbfafcbeä 
£)rinoco wirb jum 2f)etl aufgehalten unb fe^t ffd) in ber *ftäf)e ber Wlum 
bung fefl, fo baf ffd) bie Äüflen t>on ^rinibab fer)r fd)neU oergrofern; jum 
fttptt wirb et aber aud) oon ber 2fequatorialflr6mung in ba$ caraibtfcr)e 



' ) Karamania, or a Ii rief description of the coast of Asia minor 
etc. London, 1817. 

*) Experiments to determine the figare of the Earth, etc. p. 445. 

») 8o^eab'8 öeobo^tungen übet bie 9taturflef<f;i<$te von ©uiana. £dinb. 
Tran.. VoL IV. 
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SWeer geführt. *ftad) $umbolbt wirb bagegen ein bebeutenber #bfafc 
au$ biefem Umgenannten Meer in ben ©elf von 50?cjrico geführt. #ud) 
bie glüffe, welche von ber t)ot)en Plattform von Merieo, jwifer/en ben Mün* 
bungen be$ *ftorte unb be$ Sampico berabfommen, führen, wenn fte ange* 
fdjwoüen burd) bie troptfd)en SKegen ben Ofanb be6 Plateau* erreichen, eine 
ungeheure Duantität von ©elleinen unb von <Sd)lamm bem Meere &u; 
allein bie tt>re Münbungen burd)fdnieibenbe (Strömung verf)inbert ba$ 
2ßad)fen be$ Deltas, unb veranlaßt, baß bie Küflenlinie eine fef>r gleid)f6r« 
mige Gurve beibeb&t. x ) Sie muß bafcer eine große fortfdjaffenbe Kraft 
ausüben unb einen Sfjeil von ber Materie fortfuhren, weldje von ben Mün* 
bungen be$ SRorte unb be« Miffiftppi in baS Meer.gebrad)t worben ftnb. 

glä*d)enraum, über weldjen bie <Sd)id)ten burcr) bie 
Strömungen oerbreitet »erben fonnen. — d$ folgtau« biefen 
^Beobachtungen, baß an gewiffen Steilen ber (£rbe fortwäbrenb 'über uner« 
meßltdje SKaume am MeereSboben neue gormationen gebilbet »erben» Die 
Materialien müffen freilief) in verfd)iebenen ©egenben verfdjieben fein, als 
lein auf Saufenbe von Meilen müffen fte oft einen gemeinfd)aftlid)en ktyi* 
raf ter baben unb $u gleicher 3eit auf einen Ofaum, ber ft'd) 30 Brettens 
grabe von ©übwefl nad) 9?orbofl erflrecft, g. 23. von ber Münbung M 
^majonenfirome« bi$ 51t ber be« Mtfft'ftppt, ober von ber Meerenge von 
Gibraltar bt« nad) S^lanb, im gortfdjreiten begriffen fein. 3u gleicher 
Seit wadjfen um bie roeftinbifdjen Snfeln tyxum große Korallenriffe unb 
an einigen Stetten werben einige gufdllig in baS Meer gefloffene 2avenflr6* 
me wieber in ben 3wtfd)enräumen groifdjen ben 2luSbrüd)en , mit anbern 
Korau"en=2agern bebeeft. Die verfd)iebenen gelgarten, gefd)id)tete unb um 
gefd)id)tete, bie fid) jefet an biefem Stylit ber (Jrbe bilben, mochten feiertet* 
nen großem 9?aum einnehmen al6 irgenb eine (Gruppe ber ältern fecunbä* 
ren [Reibe, fo wie fte bi$ jefctin Cruropa gefunben roorben ifl. 

3n Sßejiebung auf bie 93ertf)eilung ber sftieberfcblage burd) €5tr6mun* 
gen m6gen wir bemerfen, baß ber 2(bfafc be$ von jebem großen gluß bem N 
£)cean gttgefübrten feinem @d)lamme$ ungeheuer langfam erfolgen muß; 
benn je fleiner bie <2d)lammtbeild)en ftnb,bejlo langfamer werben fte $u 23o* 
ben ftnfen unb beflo efjer werben fte ba§ erlangen, wa« man ibre lefcte ®e* 
fdjwinbigfeit nennt. (5$ tjl befannt, baß ein burd) ein 5Siberflanb leiflen* 
be$ Mittel nieberfallenber Korper burd) bie ©roße ber ©djwere , bie con* 
flant ifl, fällt; allein feine SSeroegung wirb um fo metyr von bem Mittel 
aufgebalten, aß feine ©efdjwinbigfeit $unimmt, fo baß ber 5Biberflanb bin* 
reici)enb ifl, um bie fernere 3unabme ber ©efdjwinbigftit $u verbinbern. 
(Sine bleierne Kugel von einem 3oll Durd)meffer 5. 35., bie burd) 2uft von 
armofpdrifcber Didjtigfeit fällt, wirb nie eine größere ©efdjwmbigfeit alt 
260 guß erlangen unb im 5Baffer wirb bie großefle ©efcbwinbtgfeit 8^ 
guß in ber (Secunbe betragen, betrüge ber Durdjmeffer ber Kuget 



») SDtefe Jtufle ifl neuttlt* *ut$ Capitain SJet^ unterfaßt. SWau 
f*$e au($ Sauja'^ neue (Sporte »on bem ©olf »on SRejico. 
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0,01 30», fo würbe bie lefete ©efdjwinbigfeit m ber Suft 26 gu? unb im 
Söaffer 0,86 guß in ber ©ecunbe feim 

9ftun weifj e$ jeber Gtyemtfer, bafj flehte, feine Styeildjen im 5Baffet 
fefjr langfam nieberfallen* *ftad) Dr. garabap erforbert ein ^rdeipttat 
von fd)wefelfaurem SSarpt $» 35» oft mefyr al$ fünf ober fed)6 ©tunben, 
efye e$ einen 3oll tief nieberfmft; wogegen nad) #rn. ^>f>iltipö oral« 
faure unb pbo^p^orfaure jfalferbe eine ©tunbe notljig f)aben, um l£ unb 
2 3olI nieber$ufallen* 

5öenn wir bebenfett, baß 2 a «Place bie mittlere £iefe be$ atlattti* 
fd)en 9tteere$ auf bret englifd)e Steilen gefd)dfet f)at, unb baß bie #equa= 
totialftrömung einige Steile beffelben mit einer ©efd)wmbigfeit von vier 
leiten in ber ©tunbe burdjlduft, unb wenn wir ferner annehmen, baß bet 
buref) bie glüffe bem Speere $ugefül)rte feine @d)lamm, eben fon>ie bie 
feine vou ben Shtlfanen freute 2ffd>e nur in bem SBerfjältnif von einem 
3oU in ber ©timbe nieberfallen, fo burfen wir nid)t erjlaunen, wemt wie 
SSeifpiele von ber Verbreitung von 9tieberfd)ldgen über einen unenblidjen 
SRaum fmbetn 

Da« jitm $oliren be« ©lafeS angewettbete ©dnnirgelpulver brauet 
roenigflen« eine ©tuttbe, um einen guß tief ju ftnfetn 9*el)men wir nun 
an, baß ©cfyamm, ber au$ nod) einmal fo groben £f)eild)en befielt, in bem 
$Berl)dltniß von awei guß, in ber ©tunbe nieberfdUt, unb baß biefe £f)eil* 
d)en in ben ©ulfftrom gelangen, ber eine mittlere ©efebwinbigfeit von brei 
Steilen in ber ©tunbe auf eine Diflanj von 2000 ÜÄeilen 6eibet>dU; fo 
»erben fte in 28 Sagen 2016 teilen weit gefugt unb babei nur 224 
Älafter tief gefallen fein. 

5öir nehmen babei an, baß bie <Str6mung tr>re £)berflder;en=©efd)wms 
bigfeit aud) in ber Stefe von 224 klaftern beibebdlt, obn>or)t wir bis jefct 
nod) feine Data barüber beftfcem 15t muffen SSerfudje angefrellt werben, 
um ba$ $Berf)dlrniß ber ©efdjwinbigfeit ber (Strömungen in bebeutenben 
Entfernungen von ber £)berfldd)e, fowie bie 3eit ju befeimmen, welche ba* 
ju erforberlid) ijf, um bie feinften 9*ieberfd)ldge von gluffen in bem <3ee= 
waffer von einer gewiffen &iefe abju fe|en, unb bann mögen bie ©eologen 
im ©tanbe fein, ben SRaum anjugeben, über weldjen ein bomogene« ©es 
menge in gewiffen Speeren gleichzeitig abgefegt werben fonne» 

© d) i d) t u n g* — 3n 83e$iebung auf bie innere tfnorbnung ber 
burd) ©tr6mungen, weit von bem Sanbe entfernt, abgefegten »pelagifdjen« 
gormationen, burfen wir annehmen, baß jowof)l in tynen, al$ aud) in 
Delta« gewobnlid) eine tfbtbeilung in ©d)id)ten ftattfmbet; benn in bei* 
ben gdüen ftnb bie tfnbdufungen fuccefftv, unb in ben meifren gdllen aud) 
unterbrochen, Die 3erjlorung ber duften i(r gewobnlid) auf bie 5Binter* 
monate befd)rdnft, fo baß bie fließenben ©ewdffer be$ SffteereS, fo gut wie 
bie auf bem 2anbe beftnblidjen, eine 3eitlang 9?ieberfd)ldge enthalten unb 
eine anbere 3eitlang rein ftnb. 3n mand)en gdllen gefd)iet)t e$, bafj bad 
(Sdjmeljen be« ©c^nee« im grur)linge unb ©ommer, ben glüffen eine 
£luantitdt von 5^ieberfd)ldgen jufu^rt, wie benn auc^ tjeftige 4?erb(l* 
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grüf>lmg$|türme befonberS bie Serftorung bet ÄÄjfen begünfrtgen, fobafj 
t?ecfd)iebene Materialien in tiefen ©enfungen \>on bem SSett be$ £)cean$ 
in abwedjfetnben (Straten abgefegt werben m6gen, 

diejenigen ©eologen, bie md)t abgeneigt ftnb, anjunefmien, bajj bet 
£auf ber*ftatur \>on ben frur)ejren 3eiten an (td) gleid) gewefen fei, «nb baß 
nod) jefct wirffame Urfadjen bie frütjern SBeränberungen ber (5rbo6erfIiicr/e 
bewirkten, muffen bie dltern Straten unterfudjen, um (td) über bie repros 
bucrtoen 5öirfungen ber (Sbbe unb gtutf) unb ber (Strömungen 5« unter* 
ridjtem (5« wirb f)inlcmglid) für biefelben fein, beutlid) $u beobachten, baf 
nod) jefct jityrud) große SBirfungen t>on ben Operationen biefer 2(gentien 
in ben unzugänglichen Siefen oon <Seen, Meeren unb bem £>eean gefdjes 
r)en; unb ffe werben aisbann bie alten €>umpf' unb MeereS festen $ur 
Qrntbecfung ctfmltdjer 5öirfungen in oerflojfenen 3etten, unterfudjen. Euer) 
wirb e$ für ffe nid)t n6tf)ig fein, baf? fte ju fet>r alten denfmd'blern if>re 3u* 
fludjt nehmen ; benn in gewi(fen ©egenben, wo wirf fame Söulfanc oor* 
f ommen unb wo fjeftige Crrbbeben oorf)errfd)en, f6nnen wir untermeerifdje 
gormationen t>on einer fJJMdnigfett oon mer)ren taufenb gufj unterfudjen, 
bie unferm eigenen, ober wenigftenS einem 3eitalter angeboren, in welchem 
gleichseitige £f)iergefd)led)ter lebten» 



(Sintljeüung bet feurigen tfgentien in JBuIcane unb (Srbbeben. — SBeftimmte Vits 
gionen ber unterirbiföen 3errüttungen. — Siegion ber TtnbeS. — ©pftem oon 
SBultanen, n>el<fceä fi$ t»on ben aleuttfAen Snfeln biS ju ben SWolutfen ouds 
be^nt. — JpoIoneftfäVr 2Crd>ipel. — S3ulcanifd)e Siegion , bie ffcrj t>on bem faß« 
pifdjen ©ee bi$ ju ben tfjoren auSbeljnt. — grünerer 3ufammenf)ang be$ faß; 
piföen mit bem tfrals unb mit bem tf$offrf>en - (See. — fiebrige (Steppen ums 
gurten biefe (Seen. — ©agen t>on Ueberfdjroemmungen an ben Äüften beö 
JBoSpboruS, £elle$pont unb beö griedjifdjen tfraMpelö. — «periobifcber 3Be<f>feI 
ber erbbeben in ©orien unb Unteritalien. — SBefUirte ©renjen ber europäis 
fd>en Legion. — SDie (grbbeben »erben feltner unb fct>tt><S*er, jeme&r wir un$ 
»on ben SJlittelpuntten ber »ulcanifcben SCBirffamteit entfernen. — (Srlofcbene 
Jöulcane gei)6ren nitr>t in bie ©renken tätiger .Krater. 

gortfefcung btr 83 erinberungen ber unorganifdjen SBelt. geu* 

tige Urfacben. 

2Bir reiben bisher bie SBeranberungen betrachtet, bie feit ber 3eit ber ®e* 
fd)id)te unb ber Srabttion, burd) bie immerwctyrenbe Grinwirfung wafferU 
ger Urfadjen auf bie Orrboberftöcrje r)en>orgebrad)t worben (tnb, unb toir 
wenben uns nun $u ber Unterfucbung ber burd) feurige 2(gentien bewirb 
ttiu ©owie bie glüffe unb Quellen auf bem ?anbe unb bie 5öogen unb 
©tromungen in bem Meere, mit einigen geringen Mobiftcarionen, feit ben 
frübefren 3citen, über bie wir gefd)id)tlid)e 9?ad)weifungen r)aben, an ge= 
wiffen be^limmten £>rten it)re ^löirfungen geduf ert, fo b«&en flud) feit bers 
felben 3«t SSwlcane unb Srbbeben, mit wenigen Äuenafjmen, nic^t aufge* 
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l)6rt, biefetben ©egenben au beunrufjigem (Sowie aber fafl an jebem 
Streite unfere« geplante« 3eid)en \>on bec grofjen, burd) ba« fUejjenbe 5Baf* 
fer auf bec £)berfldd)e be« Sanbe«, fowie burd) 3BeUen unb (Strömungen 
an ben gelfenfüfien ausgeübten äraft ba t>orf)anben ftnb, reo in neuem 
Seiten feine glüffe unb feine (Strömungen 2fa«wafd)ungen t>eranlaj?t &a* 
ben — fo ftnben wir aud) 3eid)en \)on mtlcanifd)en Äratern unb t>on t>ef* 
tigen unterirbifdjen (Srfdjütterungen an £)rten, roo bie 5Birf ung be« geuer« 
idngft aufgebärt $au 3Btr f 6nnen e« erf laren, warum bie Sntenfttdt bec 
Äraft wdfferiger Urfad)en nad) unb nad) in tjerfchiebenen ©egenben enfc 
wicfelt werben mufite* (Strömungen unb 3Bogen fonnen nid)t un* 
fere Äüften jerfl6ren , <Seebud)ten bilben, ßanbengen burd)bred)en, unb 
Snfeln uerfdjlingen, an einer (Stelle (Sanbbdnfe auffdjwemmen unb fte an 
einer anbern (SteUe wieber wegführen, wenn nid)t bie 9fad)tung unb Sage 
ibrer jerfrorenben unb fortfdjaffenben itraft an anbere £)rte üerlegt wirb,. 
Cr«fann ftd) weber ba« relative SRtoeau ber (Jrbrinbe über ober unter ben 
©ewdffem \>on Seit ju Seit üerdnbern, wie e« ftd) ju frühem Seiten t>er« 
dnbert fyabm foü* unb wie, fowie wir bartfjun werben, e« fid) nod) t>erdm 
bert, olme bafj ba« gefllanb in bem Verlauf »on 3at)rt)unberten in feiner 
dugern ©eftalt metjr ober weniger toerdnbert würbe, <Sold)e (Sreigniffe 
mußten natürlid) t>on einer gdn$lid)en SBerdnberung be« SBolum«, ber ©e= 
fdjwinbigfeit unb ber 9?id)tung ber ©tröme unb grof en Ueberfdjwemmuns 
gen, bie einige ©egenben erlitten, begleitet fein. £>aj? wir ba^er gelfen* 
f üften ftnben, an benen ba« Stteer einft SBerwüftungen angerichtet unb t>on 
benen e« ftd) nun jurüefgejogen f)at — S5ud)ten, über bie einft r)ot>c 5Bel* 
len weggingen, bie aber nun au«getrocfnet ftnb — t>om3Baffer au«gef)6blte 
Sudler, in benen nun fein (Strom merjr flieg t, ift nid)t mej)r, al« wir er* 
warten Dürfen; — alle biefe unb dlmlicbe (5rfd)etnungen ftnb bie nott> 
»enbigen golgen jefct nod) wirfenber pt)pfi0attfd>er Urfadjem 9Btr fonnen 
bafyer behaupten, baß, ba bei ben 9laturgefefcen feine 3Banbelbarfeit flatt- 
fmbet, fold)e (Sdjwanfungen Don 3eit $u Seit wieberfetyren müffem 

(So natürlid) e« aber aud) fein mag, bafj bie itraft be« fliefenben 
5Baffer« in einer 9flenge t)on 2()dlcrn unb bie 2öogen unb (Strömungen 
mancher Speere jefct erfd)6pft ftnb; fo ifl e« bod) burdjau« nid)t fo leid)t 
erfldrlicr), warum bie $eftigfeit ber (irbbeben unb be« tmlcanifcrjen geuer« 
an manchen £)rten, in fueeeffwen Venoben, erftieft ftnb* 5ßir fonnen 
un« bie 3^it benfen, al« bie 9Heere«frraten, auf benen bie grofe SÄaffe be« 
2(etna ruber, nod) nicr)t uorfyanben waren, unb biefe 3eit tfl in ber ©e= 
fd)id)te ber (£rbe aufjerorbentlid) neu. Die« allein gibt einen ©runb su 
ber 2(nna^me, bafl bie 2fu«brüdje be« 2Cetna einfl aufboren werben. 

Nec quae sulfureis ardente fornaeibus Aetna 
Ignea semper erit, neque enim fuit ignea Semper, 

ftnb bte bemerfen«wert()en 5öorte, weldje ton bem r6mifd)en Dichter bem 
9)r/tl)agora« in ben 9Kunb gelegt werben, unb e« folgen ibnen ©peeu* 
tationen über bie Urfad)e ber §8erdnberung ber £age t>ulcanifcr)er ärater» 
5Beld)e 3»eifel ber 9iaturforfd)er nun aud) immer über bie 9totur biefer 
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Urfadjen ^egen mag, fo mit? e« bod) al« «nbefhritfen angenommen »erben, ' 
bafj ftd) bie fünfte ber tfu«brüd)e funfcig oeränbern »erben, inbem fie 
e« früher getfjan r)aben. 

Sßir fyaben un« in ben frühem Gapiteln bar$utf)Utt bemufjt, »ie fe!>c 
biefe« Unterfudnmg«prtnctp von ben neuern geologtfdjen ©dutlen bei 
©eite gefefct»orben iff, inbem biefelben nidjt allein befreiten, bafj jefct 
nod) grojje Revolutionen an ber ©rboberflädje im 3Berben ftnb, ober bafj 
fte fanftig ftattfmben »erben, ba fie in frühem 3eiten oft ftattgefunben 
i)aben, fonbern inbem fte aud) bie Untt>ar)rfd)einticr)feit fold) einer golge* 
tung annehmen unb ba« ganje ©e»id)t ber 25ewei«mittel auf fotcr)c »er* 
fen, von »eichen jene Doctrin umfafjt tfh 

@intf)eilung be« ©egenflanbe«.— 3n unferet Ueberftcf)t ber 
feurigen Urfadjetf wollen wir juerfl bie SBulcane unb bann bie (5rbbeben 
betrauten; benn obwohl beibe watjrfdjeinlid) bie SBirfungen eine« unb bef* 
felben unterirbifd)en *Proceffe« ftnb, fo geben fte bod) SSeranlaffung jur 
<5ntflef)ung verfd)tebenartiger <5rfd)emungen auf ber Cttobberflctdje* Söeibe 
ftnb auf gewiffe ©egenben befdjränft, allein bie unterirbifd)en SSewegun* 
gen ftnb in ber unmittelbaren 9*ä> ber vulcanifdjen Krater am wenigften 
heftig, befonber« wenn ein unb berfelbe Krater befrdnbig ga«f6rmige gluiba 
unb gefdjmoljene gegarten au«wirft* 5ßir bemerkten, bafj fowof)l bie 
2(u«brud)«punfte al« aud) bie Bewegungen ber großen ©rbbeben auf ge^ 
»iffe ©egenben befdjranft feien, unb wir »ollen bat)er bamit anfangen, 
bie geograpf)ifd)en ©renken einiger berfelben $u bejlimmen, bamit ber Sefer 
auf ben mutigen SWafftab aufmerffam werbe, nad) »eldjem bie 3Birfc 
famfeit be« unterirbifctyen geuer« nun gleichzeitig entwickelt worben tfh 
Ueber ba« ©anje ber erwähnten grofen Sanbfrridje ftnb, mit 3wifd)en* 
räumen, wirffame SSulcane verbreitet unb am gewöhnlichen in einer 
linienfärmigen 9itd)tung aneinanber gereir)et £)a£ aud) in ben äwtfdjen« 
liegenben 9Uumen ba« unterirbifdje geuer fortwctyrenb wirffam fei, bavon 
Ijaben wir bmlänglidje S5eweife, benn ber S5oben wirb von Seit ju 3eit 
burcr) Erbbeben erfdjuttert; e« entwirfein ftd) au« tym fef)r viel gaftge 
£)ämpfe, befonber« for)lenfaure« ©a«; Quellen von oft r)or)er Temperatur 
fommen au« tym f)ervor, unb if>re ©ewäffer fmb fer)r f)äuftg mit benfelben 
Sttineralfubfransen ImprÄgntrt, bie wdljrenb ber Eruptionen vonSöulcanen 
au«geworfen werben» 

Söeflimmte Legionen ber untettrbtfdjen Störungen* 
— 9Son biefen grofen Sanbfkidjen ift ber ber «tfnbe« einer von ben am 
beflen beftimmtem 3n S5ejter)ung auf feine fublicfyen ©renken mangelt 
c« un« nod) an genauer Äunbe; jebod) nehmen SDtandje an, bajj ftd) ftdr> 
bi« nad) ber 3nfel geuerlanb unb bi« nad) spatagonien erflrerfen *)♦ 
5öenn wir un« aber nad) Gtyili unter ben 46ften ©rab fublicfyer SSreite 
verfemen, fo ftnben wir, »enn »ir von biefem fünfte an un« bi« $u bem 



*) ö. 4> off ' 6 „©efätd&te ber burdfr Ucbetliefeninß na^öewiefenen noturlt^«» 
»frÄnberunQen t>er <gtt>obertl5^c." H. Ä^cit. ©ot^a 1824. ©. 476. 
©eolüflie. i 18 
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27jien (Srabe norbwdrtf wettben, eine fo ununterbrochene 2inie wn Söul* 
canen, baß bajwifcben fein S3reitengrab 'Oorfjanben ift, in wettern nicr)t 
ein brennenber Krater tdge, Ungefdbr gwanjig oon benfelben ft'nb gegdhlt; 
allein wir bürfen erwarten, bafj fid> bie 3abl fet>c oermef)ren werbe, fobalb 
ba$ 2anb genauer unb eine idngere Seit unterfucfyt worben i(h 3Bie lange 
ein 3wifrf)enraum ber 9iube Dauern müffe, um uns ba$ 9ied)t $u geben, 
einen Sßulcan al$ erlofcfyen angufeben, fann nid)t bejtimmt »erben; allein 
wir wiffen, baß jwifeben jwei auf einanber folgenben Eruptionen auf 
3fcr/iaein äeitraum oon fteb$er;n 3abrf>unberten liegt; unb wir 
muffen oielleicbt eine nod) längere $)ertobe $wifd)en ben Ausbrüchen be$ 
SBefuoS, ehe ptf) t>te erften gricd)ifcben Eolonijien in Eampanien feflfefctett 
unb ber Erneuerung feiner £r>dtig£ett unter ber Regierung be$ £itu$, am 
nehmen* E$ wirb jebod) nStbig fein, einen fed)$mal Idngern 3eitraum, 
All ben feit ber Entbecfung oon tfmerifa oerfloffenen, anzunehmen, gu wel* 
ehern iegenb einer oon ben erlofd)enen Äratern ber tfnbe* Eruptionen ge* 
$abt haben fann, ba geologifdje SSeweife oorbanben fmb, baß bie le|* 
ten Ausbrüche einer fe^r entfernten 3eit angef)5ren* Die SBulcane in 
ßf)i(t erbeben fid) au« ©ranitgebirgen. Der oon SBillarica, einer ber fjaupt* 
fdd)licbfien, brennt obne Unterbrechung unb i(l fo hoch, baß er in einer Ent* 
fernung oon mebr als breiig geograpbifdjen teilen gefefjen werben fann» 
E$ »ergebt in biefer ^rooinj fa(i fein 3af)r, of>ne baß nid)t einige leiste 
Erbfloße erfolgen, unb in einem 3abtbunbert, ober nod) öfter, fommen 
fürchterliche ©toße oor, buret) welche, wie wir weiter unten feben werben, 
ba$ 2anb oon bem einen bis $u bem anbern Enbe erfebüttert worben ijt unb 
bureb welche gufammenbdngenbe ©triebe nebjt bemSöett beS fallen 5tteere* 
fortbauernb oon einem bid ju jwanjig guß über ibr friere« 9Koeau em* 
porgeboben worben jmb. 5öarme Quellen, fowie 9laphtha* unb Erb6l* 
Siuellen unb oerfd)iebene Arten oon SSflineralwaffern ftnben fid) häufig in 
jenen ®egenbem ©eben wir nod) weiter norbwdrtS, fo finben Wir, fooiel 
wir jefet wiffen, in 9>eru nur einen brennenben SBulcan; allein bie 9>rooinj 
i(i fo oon Erbbeben beimgefuebt, baß faum eine 5öocf>e obne einen ©tof 
Vergebt, unb mand)e berfelben fmb fo bebeutenb, baß fte große SBerdnberun« 
gen an ber Erboberfldcfye bert)orbringen, 9iod) weiter n6rblid), finben wir 
in ber SDlitte oon jQuito, ba wo bie 2fnbe$ ir)re gr6gte ^obe erreichen, 00m ^ 
^weiten ©rab füblicber bt« gum britten ©rabe nörbücber breite, ben S£uns 
guragua, Gotopart, 2(ntifana unb ?)icbinca, oon benen bie brei erjtern md)t 
feiten glammen au^fpeien» 2(u« ©palten am 2Cbr>ange be« Slunguragua 
bracb im 3«b^ 1797 ein ©trom oon ©cblamm (SRooa) betoor unb füllte 
faufenb guf weite Zielet bis auf eine 3iefe oon fecbgebnrjunbert guf au«, 
unb bilbete Ddmme, binter welchen fidr> glüffe aufltaueten unb ©een oer» 
anlaften» 3n berfelben ^)rooinj b^ben bie Erbbeben große SBerdnberun* 
gen in bem pbofifalifdjen Er>arafter ber £)berfl[dcr>e r)eroorgebracr>t* £Rod) 
weiter nad) Horben gu, gibt e« in ber ^)rooinj oon 9)afto brei S3ulcane unb 
brei anbere in ber oon Spopooam 3n ben ^rooingen oon ©uatimata unb 
Nicaragua, bie awifajen bem 3^m«^ *™ tyanama unb Sforico ßegen, 
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gibt e$ nlci^t mehr als elnunb$wan$tg brennend SSulcane, bie alle jwifcben 
bem jetynten unb funftefmteri ©rabe tu 33r. liegen. Sfatcbbem tt)ic tiefe 
grofe vulcanifdje .Rette mehre taufenb englifcbe Stteilen von ©üben nad) 
Horben »erfolgt haben, wenbet |te ftdt) in bec 9>rovinj SDfapico fettwärtS unb 
erfirecft ftcb bis ju einem grofen Plateau, $nrifd>en bem achtzehnten «nb 
jwan$ig|ten ©rabe n. S5r. DiefeS ^olje äafellanb verbanft feine jefcige 
©ejlalt bem Umjlanbe, baf ein attcd ©pjlem von Sofern in einer Äette 
t>on primären ©ebirgen, mehre taufenb guf tief mit verfcbiebenen vulcani* 
fd)en *Probucten ausgefüllt worben t|r. günf brennenbe SSulcane jburcfc 
fefcen 50?ej:ico von Söejten nad) £jlen — Surtla, Drijaba, ^Popocatepetl, 
Sorullo unb .ftolima. Der Sorullo ober Xorullo, in bem Sflittelpunfte 
tiefe« grofen *P(ateauS, liegt wenigffenS jwanjig geogr* Steilen von bem 
näcbften £)cean entfernt — ein wichtiger Umflanb, welcher bereift baf bie 
9Mf)e beS Speere« feine notbwenbige SSebingung, obwohl gewif jur äuge* 
meinen (übarafterhlif ber Sage brennenber SBulcane geb6rig, i(t 

Der auf erorbentlidje Ausbruch biefe* 25ergeS, im 3a!)re 1759, wirb 
weiter unten befdjrieben werben. 5Birb biefelbe 9)aratlellinte, welche biefe 
fünf Krater verbinbet, in n?e|!lid)er Dichtung verlängert, fo burd)fd)neibet 
jte bie vulcanifd)e Snfelgruppe, welche bie 3nfeln von Sfavillagigebo Reifen. 
3m Horben von Stterico, auf ber ^albinfel von Kalifornien, ftnb brei, ober 
nach Grinigen, fünf SBulcane vorbanben, allein wir haben von benfelben 
feine genaue Äunbe. 5öir haben fd)on oben bie heftigen (Srbbeben erwähnt, 
welche im 3af)re 1812 baf ^ifftftppuSlM m ber ©egenb von 9ceu*9tta* 
brib, auf einem (tebjtg geogr. teilen langen 9?aume, erfd)üttert haben, 
Da bie« genau in berfelben 3ett als baS große @rbbeben von GaraccaS vor* 
fiel, fo ifl eS wabrfcbeinlicb, baf biefe betten fünfte ^t>ei(e einer $ufam- 
menbängenben vulcanifcben ©egenb ftnb; benn ber gan$e Umfang beS ba* 
jwif^en liegenben faraibifcben StteereS muf als ber <Sd)aupla| von Grete 
beben unb SBulcanen angefeben werben. 3m Horben liegt bie Snfel 3a« 
maica, bie mit einem ©trieb beS baran liegenben SDfeereS, oft fürchterliche 
€>tof e erlitten §at, unb biefe ftnb läufig auf einer 2inie, bie ftd) von 3a* 
maica bis nad) <St. Domingo unb ^ortosSRico auSbebnt. 3m ©üben 
von bemfelben SSecfen werben bie lüften unb ©ebirge von Columbien fort* 
wäbrenb erfcbütterr. 3m Söeften liegt bie vulcanifcbe Äette von ©uatU 
mala unb Sflerico, bie wir üorfier fd)on erwdbnt b^ben, unb im £>ften lies 
gen bie wej!inbtfd)en Snfeln, t>on benen ©t. SBincent unb ©uabaloupe 
brennenbe 93ulcane baben. 

5öir feben ba^er, baf SSulcane unb Srbbeben ununterbrochen von 
(^t)ttt bis im Horben von 2J?erico vorfommen, unb e« ijt wal)rfd)einlicb, baf 
fle ffd) vom ßap #orn bi6 Kalifornien ober vielleicht bis nach 9leu=9flabrib 
in ben vereinigten ©taaten auöbehnen — eine Entfernung, bie eben fo grof 
al$ bie vom *Pol bi« jum 2Tequator ift. Die 6(llichen ©renken ber Legion 
liegen tief unter ben 5öellen beS (rillen Speeres unb (tnb uns unbefannt. 
3m SBejlen fcheinen jte (td) nicht weit fortjufefcen, ausgenommen wo fte 
bie wejlinbifchen Snfeln einfchliefen, benn in ©uiana, 85raftlien unb S5ue= 
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no« Apte* föeiiwi feine Setzen t>on tmlcontfchet 3ettuttung wthanben 
ju feim 

SBulcantfche SRegton t>on ben aleutifcfjen bt« gu bert 
molucftfd)en3nfeltt. — Eben fo bebeutenb, wo nid)t nod) bebeuten* 
bet, ijl eine anbete ununterbrochene 9teif)e t>on t>uleanifd)en ©irfungen, bie 
närblid) mit ben ateutifdjen Snfeln im tufpfeben Amerifa beginnen unb 
per) juerfl in einet 6piid)en Oltd>tung fap gwetbunbert geo^rapr^ifetje teilen 
unb bann (üblich ununterbrochen burd) einen Diaum t>on fedjjig bi$ pebgig 
23reitengraben bis ju ben SEßolucfen auäbefmt unb pd) nach £>pen unb 
9lotbroe)!en »etjweigt Da8 n6rblicr)e Enbe biefer t>ulcanifd)en 9?egion ifl 
bie 4>albinfel Alafd)£a, ungefd> im 55° n. S5t» SSon bott erjrrecft pd) 
bie Sinie burd) bie aleutifd)?n ober gud)$=3nfeln nad) Jtamtfcbatfa. 3n 
jenem Archipel ftnben fetjr f^upg Eruptionen patt, unb im 3af)re 1814 
flieg eine Snfel empor, bie nad) bera S3ericf}te Einiget bteitaufenb JuJ b°d) 
tp unb üier leiten im Umfange hat l ). Die furd)terlid)Pen Erbbeben et« 
fdjuttetn unb ueranbern ba8 SEReereSbett unb bie £)berfl5d)e beS 2cmbe$ 
auf biefem ©ttidje* Die ?inie fefct nach bem fublid)en Enbe bet $alh 
infel von Äamtfchatfa fort, auf welcher man peben brennenbe Sßulcane pn* 
bet, bie bei einigen Ausbrüchen Afdje ungeheuer weit auSgeflreuet hß&ett* 
Die furilifche Snfelfette bilbet bie füblid)e Sortfefcung biefer Sinie, unb auf 
benfelben ift eine$Keif)e fcon Seuerbergen aorbanben, von benen neun Erup* 
tionen gehabt haben» 2fuf biefen 3nfeln unb in bem S5ett be$ benacfjbar* 
ten Speeres pnb feit ber Sflitte be$ legten 3ahtf)unbert$ burch Erbbeben 
manche SJerdnberungen be$ 9itoeau$ hergebracht worben. Die Sinie 
Deranbett pd) bann fübweplid) nach bet gtojjen 3nfet3effb, auf weichet 
t>ulcanifche tratet »orhanben pnb, ebenfo wie auf 9ttpon, bet wrgugfiay 
Pen bet japanifeben ©ruppe, auf weichet bie Anjaf)l bet geuerberge fer)t 
bebeutenb ip. Jtleine Etbp6fje b6ren fap gat nicht auf, unb aud) h^fnge 
eteignen pd) üon 3eit $u 3eit. 3nrifd)en ben japanifeben unb ben pbUip* 
pinifchen 3nfeln ip bet 3ufammenhang burd) \>erfd)iebene fleine 3nfewul* 
cane erhalten. Die «Schwefel *3nfel in bem 2oo Gboo * Archipel p6ft 
fchwepkhte DfmPe au«, unb Jormofa leibet «iel t>on Erbbeben. Auf Su= 
gon, bet n6rblid)pen unb gr6jjten t>on ben Philippinen, pnb brei brennenbe 
SSuicane t>orhanben; auf SHinbinao fanb im 3ahre 1764 ein Ausbruch 
Patt. Die &nie verlängert pd) aisbann burd) ©anguit unb ba$ notb* 
6piiche Enbe t>on EelebeS, burd) 2ernate, Sibore, <Sumbat>a su ben Wo* 
lucfen. ^iet erPrecft pd) eine grofe £luerlinie t?on £>Pen nach 3BePen. 
Reptich geht pe burch gang 3aua, auf weichet aebtunbbteifug \>ulcanifd)e 
SÖerge liegen, t>on benen manch« unau«gefe|t !Hauch unb fd)wepid)te 
Dampfe auspo^en. Auch M ben SBulcanen auf Sumatra pnbet biefelbe 
lineare Aneinanberrethung Patt, allein bie Sinie wenbet pd) nach unb nach 
notbweplich, fobap pe getabe auf ben btennenben SSutcan t>on Marren 3« 5 
lanb in bet fdai »on Bengalen, uttgefdht untet bem zwölften ©tabe fSr v 



») ^off ö. 0. O. <S. 414. 



Digitized by Google 



Xd^tjcljtttc« GopiteL 



277 



trifft. 3« «wr anbern 9ftd)tung terldngert ftcf> bie tulcanifdje 9?eif)e 
hixxd) 83orneo, Gelebe«, 53anba unb *fteu*©umea unb tveitec ©ftwdrt« 
nadj 9fteu s SSritannien, 9f eu 5 3rlanb unb \>erfd)iebene &&etle be« potynefi« 
fdjen 2frd)ipel«. 2)a« (liUe S0?cer fdjcint wirf (id) in ben tfequatorialbreiten 
ein einher grofjer Scfyauplafc feuriger 5Btrffamfett gu fein, unb feine un* 
gdf)ligen 2Crd)tpele, wie bie ber neuen $ebriben, Sreunbfd)aft«= unb ©es 
orgö^Snfeln, befielen alle entweber au« ÄoratlensÄalf jlein ober au« mka* 
ntfcfyen ©ebirg«arten, bie ij'wx unb ba auch brennenbe tratet enthalten. 
SDie fo fyduftge ^robuetion \>on aufgel6pem £or)lenfauren Äalf gibt allem 
eine grojje 5Bal)rfd)einltd)£eit für bie oulcanifcfye CFonfti tutton biefer Striche, 
felbft wenn nicfyt poftttoere S3e weife t>on wlcanifcfyer SBirffamfeit x>ortyan= 
ben wdren* 

Söulcanifcfye Legion t>on bem fa«pifd)en SSÄeere M« gu 
ben 2f goren. — Söenn wir nun unfere #ufmerf famfett gu ber #aupts 
gegenb ber alten 3Belt wenben, bie feit unbenftidjen 3*tten burd) (£rbbeben 
erfdjuttert worben tfl, unb an gewijfen fünften bem untertrbifdjen §euet 
einen 2(u«weg »erfd)afft fyat, fo ftnben wir, baf (te benfelben allgemeinen 
Cbaraf ter beftfet. £)iefe Legion befmt ftd) \>on £)ffen nadf) 5öefien, Don 
bem fa«pifd)en Speere bis gu ben 2Cgoren, ungefdfyr auf eine £)ifkng t>on 
taufenb geograpf)ifd)en 5D?eUen au«, unb fd)lieft in feine ©rengen ba« mit« 
telldnbifdje Wim unb feine f)auptfdd)lid)ffen Snfem ein» S3on ©üben 
nad) Horben erjfrecf t ffe ftd) ungefdfyr t>on bem 35ffen bi« gu bem 45(len 
S3rettengrabe. 3t)re norblidjen ©renken ftnb ber Äaufafu«, ba« fdjwarge 
9fteer, bie (Gebirge in Spaden, Siebenbürgen unb Ungarn, bie öfterreid)i3 
fd)en^ tyroler* unb Sd)weigers2flpen, — bie Geuennen unb Brenden, 
nebfl ben ftd) oon ben lefctern weftwdrt« erfireefenben ©ebtrgen, auf ber 
9iorbfeite ber £ajo> 3(>re wefflidjen ©renken (inb ber £)cean; e« i(l aber 
unmoglid), tyre weitere Grrfhetfung in ber 9Cicf)tung gu befftmmen. (5bem 
fo wenig f 6nnen wir it)re duf erftm öfltid>en ©rengen mit ©enauigfeit be- 
jtimmen, ba man bie ©egenben jenfeit« be« fa«pifd>en= unb be« 2frat*See« 
faum fennt. 2)ie grofe Steppe ber Sartaret fjauptfdcfylid) tjf gdngltd) 
ununterfud)t, unb eben fo wenig f ennen wir aud) bie p$pßf alifdje Söefdjafc 
feru>it t>on Gt)ix\a, wo übrigen« heftige grbbeben gar ntdjt« Seltene« 
finb «)• 

£Me fübtid>en ©renken ber SKegion umfaffen bie norblid)f!en 2tytle 
Efrtfa« unb einen £f>eil oon ber arabifdjen 3Büjle *)♦ 2)urd) ba« gange 
innerhalb biefer auSgebeljnten ©rengen begriffene 2anb f^nnen wir gal)U 



3 ) 5R^re btä it^t nur wenig unb einen aanj un6efannten SSutcan »on Sn= 
«er:7(fien betreibt 2C. ». Jg>u mbolbt in einer treppen Äb^anbtung : „Ueber b(e 
SSergtctten unb Sulcane »on SnnersXiien unb über einen neuen öutatnifc&en ÄuSs 
tru<^ in ber TfnbeS * Äette ;** 9>oggenborff»6 Ifnnalen, 5Bb. 18. ©. 1 IC unb 
319 jc TCuf biefelbe unb auf bie beigefügte Jtarte muf i<^ felbfl tjerweifen, ba 
fie teineö Äuöjugö fiüljfg {% einige« foll weiter unten barauö angeführt werben. 

4>. 

») ». -Ooff a. o. JD. ©. 99. 
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reiche fünfte tmlcanifdjet 2(u«btud)e, f>eiß e iQuelten , ©a«entwicfelungen 
unb anbete 3ridjen bet feurigen SBirffamfeit wal)tnef)men, wogegen nur 
wenige €5trid)e t>on geringer tfu«bef)nung in ben legten bteitaufenb Sauren 
ganj frei t>on Crrbbeben geblieben fmb. 

Ufer be« fa«pifd)en Speere«* — 3Benn wir auf ber aftati* 
fäjen Seite beginnen, fo ftnoen wir an ber 2Beftfüfce be« fa6pifcf>en SWee* 
te«, in ber ©egenb um SSafu, einen, ba« geuetfelb genannten Eanbftrid), 
au« welchem unauflf)6rlid) brennbare« G5a« au«ftr6mt unb in welkem ftcfy 
9layt)tt)fe unb (5rb6l Quellen unb aud) ©djlamnwulcane beftnben. 3« 
ber ®ebirg«f ette be« (Slbur«, im ©üben be« €>ee«, befmbet ftd> ein f)of>ec 
S3erg (ber Demaoenb), welker, nad) Porter, zuweilen 9toud) au«* 
ft6ßt, unb an beffen Juße oerfdjtebene fleine Krater tootfyanben fmb, au« 
benen eine große Spenge oon <3d)wefel unb ©alpeter für ben Raubet ge* 
Wonnen wirb» heftige unrerirbifdje ^Bewegungen fyaben ftcf> an ben ßü* 
jlen be« £a«pifd)en Speere« ereignet, unb man tx$t){t, baß ftd) feit 1556 
bie ©ewäffer be« ©ee«, auf rufftfcfyem ©ebiet, mefjr norbwÄrt« au«ge» 
befmt fyaben; jeboefy erforbert biefe £f)arfad)e, wie 9ftaltes33run be* 
merf t, 33e)f ättgung«. 9cad) Gr n g e t i) a r b unb *P a r r o t $at bie £iefe be« 
SBaffer« an einigen ©teilen jugenommen, wogegen bie allgemeine £>ber* 
P^d)e abgenommen t>at; aud) fagen (Te, baß ber S5oben be« <3ee« in neuern 
Seiten feine ©eftalt uerdnbert Ijabe, unb baß in ber 9Wh)e ber füblicfyen 
Äüfte bie 3nfel 3baf, n6rbliä) oon 2Cfrrabab, bie früher $od)lanb waren, 
nun fefyrniebrtg geworben fmb x ). 3ebe Angabe oon ber föerdnberung 
in bem relativen 9Woeau be« £anbe« oon biefem SEt>eite 2(jten«, fmb &on 
mef)r al« gewöhnlichem 3ntere(fe, weil eine 9?etr)e t>on ähnlichen SBeranbe* 
rungen manche f)eroorfref)enbe 3üge in ber pfyojtfalifcfyen ©eograpfyte be« 
©iffrifte« 5Wifd)en bem faljigen TCratfee unb ben weftlidjen Muffen be« 
Chirinu« — einer ©egenb, oon ber befannt tft baß fte immer großen Grtbs 
beben unterworfen gewefen, — erflärr* 

Steppen be« fa«pifd)en Speere«* — £)a« 9Woeau be«fa«* 
pifdjen liegt mef)f al« 50 Suß unter bem Niveau be« fchwar$en Speere« 2 ). 
fön niebriger unb ebener 2anbfhich, bie ©teppe, auf welcher fer)r toiele 
©aljpffangen wad)fen unb bie foldje fDZufchelgattungen enthalten foll, wie 
fte jefct in ben benachbarten (Seen oorfommen, umgurtet bie norbweftlichen 
duften be« faSpifdjen Speere«* £>iefe (5bene ift tyxi unb wieber üon frei* 
len flippen eingefaßt, bie plöfclich nad) berfelben abfallen* Tin ber S3aft« 
berfelben läuft eine 2Trt t>on ©ejlabe ^in, ba« au« Äalfflein^rudjjHtcfen 
unb ©anb befielt, bie gu einem (Konglomerate .jufammen verbunben ftnb* 
9>alla« l)at ftd> barjut^un bemüht, baß bort eine alte fönte pon einet fan* 



J ) Steife tn bie Ätimm unb ben Jtaufafu«, üon 2R. ». (Snßel^atbt unb 
8f. yaxxot 2 Zt)U. Serün 1815. 

*) 2Cuf ber oben fcemetlten Äorte be§ ©e^eimrat^l IC. *>. ^umbolbt ile^t 
am Kanbc biß fa^ifd^en maxtd — 50 51. unb am SHanbe beS Vralfeeö — 31 
SE., wono<6 olfo 6«be ®«e« teft). 50 tinb Sl Soife» unter bem 9li»eau be« 
£)cean« liebem 4?. 
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bigen ©egenb vorhanben fei, bie ba« alte 83ett einer Meerenge angibt, burcf> 
welche ba$ faSpifcbe mit bem ajow'fchen Speere verbunben würbe. #u« 
einem ähnlichen (Bombe folgert man, baf ber faljige 2fral*<S*e früher mit 
bem fa$pifd)en ütteere verbunben gewefen fei. 

(Sagen von Ueberfchwemmungen be« SSoäphoru« & 
— @o neu in ber ©efd)id)te ber Grrbe aber auch bie Resolutionen, welche 
bie Grtfcbeinungen ber «Steppen hervorgebracht l)aben, fein migen, fo ift e$ 
bod) mit ber Analogie ubereinjhmmenb anjunehmen, baf nur ein fef>r ge* 
ringer Sf^eil t>on ber ganzen SSeranberung in ben legten jwei* ober breU 
taufenb 3af)ren vorgefallen fei. 5ttenn wir autentifdjere 9lad)rid)ten 
von phvftfalifchen (Sreigniffen bcfäfen, fo würben wir wahrscheinlich ftnben, 
baf? nur ein geringer ity'xi biefer grofen (Revolutionen folgen neuen $e* 
rioben angehört* 2ftte «Sagen von Ueberfchwemmungen ftnb $u un« ge* 
fommen, burd) welche bie ®ewäffer beä fd) warben Speere« jum £)urd)brud) 
burd) ben thraeifchen 35o$pboru6 unb burd) ben #elle$pont in ba6 a*gäifd)e 
9fteer genötigt würben. 95ei ber Ueberfmtfjung von ©amotbraeien fdjeint 
e$, baf biefe Reine Snfel unb bie anliegenben lüften tfftenä überfchwemmt 
würben ; unb bei ber ogpgifdjen, bie ju einer anbern 3eit ftattfanb, wur* 
ben S36otien unb 2Ctttca unter 5Baffer gefefct. Ungeachtet ber SBermi* 
fdjung mit gabeln unb ber Siebe jum 5BunbervoUen in biefen rohen 3«ten 
unb ben barauf folgenben (5tftnbungen ber gried)tfd>en Dichter unb Jpifto* 
rifer, muffen wir ftnben, baf bie angeführten gtuthen local unb vorüber* 
gefjenb waren unb baf ffe nad) einanber an ben Hüffen jener DJei^e von 
fianbfeen ftattfanben. (£$ fd)eint bafyer, al$ feien eS weiter nichts, als grofe 
9fleere$wogen gewefen, bie ungefähr funfjebn 3abrf) unoe rte vor unferer 
3eitred)nung, bie lüften beä fd) warben unb be$ StteereS von SDlarmora, 
be$ 2frd)tpel$, fowie bie benachbarten Äüflen auf biefelbe SBeife verwüfteten, 
wie bi* 3öeflfüf!en von Portugal, (Spanien unb 9corbs#fri£a währenb 
be$ grofen QfrbbebenS von Siffabon burd) eine Söoge überfchwemmt wur* 
ben, bfe an einigen £)rten funfttg ober fed)$ig guf r)od> fHeg; ober wie e$ 
ftd) in ?)eru im %ai)ie 1746 ereignete, wo in einem 3«traume von vier* 
unbjtvanjig (Stunben jweit)unbert heftige <St6fe auf einanber folgten, fo» 
baf ber £)cean mit furchtbarer (Gewalt auf baä ßanb einbrach, bie ©tabt 
Gallao unb vier anbere £afenplaV gerflörte unb einen bebeutenben 2^eit 
Von einer bewohnten ©egenb in eine 25ud)t verwanbelte. 

3n ber ©egenb jwifchen bem faSpifchen unb bem fchwarjen Speere 
unb in ber äette be« Äaufafuä, haben zahlreiche in neuern Griten erfolgte 
(5rbbeben, 3erberftungen unb Örinftnfungen be$ SöobenS vernnlaf t, befon* 
ber« ju SifliS Äwdh enthalt ber ÄaufafuS fehr viel l>eif e unb Wxm* 
ralquetten. Grrß im 3fth re 1814 würbe in bem ajow'fd)en Speere burd> 
vulcanifche (£rploftonen eine neue Snfel emporgehoben, unb *Pal(a$ er» 
wdhnt, baf an berfelben ©teile, bem alten Semruf gegenüber, im 3af)re 
1799 eine untermeerifche Eruption fiattfanb, bie von einem fütd)tejUd)M 



*) *. «off a. a. O. 2$. II. «. 110. 
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Bonner, t>on geuer* unb 9toucf)*2(u6bräd)en unb t>on einem (I mporfd)leu* 
bern t>on @d)lamm unb ©teinen begleitet wax. 3« berfelben 3eit em* 
pfanb man in fefyr bebeutenber Entfernung t>on 2>mru(f heftige (Jrbbebem 
2)te ©egenben um Grrjerum, £auri$ unb ben Urmias©ee, in welkem jtd), 
wie wir fd)on oben bemerkten, fo fcfyneUSraüertin bittet, geigen dimlidje dr* 
fcfyeinungem 2)er Urmiafee, ber ungefdbr groeifjunbert unb acfytgtg engt» 
Steilen im Umfange fjat, gleicht bem tobten Stteere, inbem er feinen 2(b» 
fiufj tyat unb falgiger als ber £>cean i|t. 3wifd)«t bem SigriS unb bem 
(Supfyrat fmb ebenfalls gafylreicfye 9laj>()tf)aqueUen t>orfyanben unb fyduftge 
Grrbbeben erfcfyuttern bie ©egenb. 

€>orien unb 9>aldflina geigen eine Spenge tmlcanifdjer Srfdjeinungen, 
unb fefjr bebeutenbe 2anbjhtd)e finb gu verriebenen 3*iten erfdjuttert, 
€>tdbte gerfrort unb 9ftenfd)en getäbtet roorben x ). 

9>eriobifcr)er 3öed)fel ber Srbbeben in (Serien unb 
in ©üMtalien* — Grsijttoon bem ©efyetmratr) von #off bemerft 
worben, bafj vom Söeginn be$ breigefmten bis gu ber legten $dlfte be$ fteb* 
gefmten 3ar)rt)unbert$ in ©prien unb in 3ubda bie Qjtbbeben faft gdngltd) 
aufger)6rt Ratten, unb bafi nntyrenb biefed 3roifd)enraum6 bet SÄur)e ber 



*) (S8 würbe weiter oben von bem SBerfaffer bemerft/ bafl bct t>on bem lai* 
»ifchen ÜJteere cftlidi liegenbe SD^eil r>on 3nners2tften , auch in orogra»hifä** Hin* 
ficht, nur wenig begannt fei. 3n einer bereit* oben angeführten tfbhanblung fucht 
unfer berühmter ». Humbolbt/ ber betanntlich im Sa&re 1829, in Seglew 
tung ber rühmlichft befonnten 9taturforfcher S^renberg unb ©. SRofe, biS 
an bie ©renjen OfjinaS unb bi8 an baS fatyfföe SDteer reifte/ biefem Langel fo 
Diel all ttjunlicb abjuhelfen. SBir ertauben un* hwx SinigeS auS ber trefflichen 
Bbljanblung anzuführen. „SDer mittlere unb innere Ztyil oon 2tften/ welcher we* 
ber einen ungeheuren ® ebirgdf noten / noch ein ununterbrochene« Uafellanb bilbet 
wirb von Dflen gegen SDSeften burch vier große ©ebirgSfpfteme burcbfchnitten/ welche 
mannigfaltig auf bie ^Bewegung ber S36lfet eingewirkt fydben, burch ben Jfltaf, 
ber weltlich in ba$ Äirgifengebtrge abfällt/ ba$ HimmelSgebirge/ ben Äuen* 
lun unb bie H im alö a- Äette. 3wtf<hen bem Xltai unb bem JpimmelSgebirge 
liegen bie JDjungorei unb ba$ SBaflin beS 3li J Eluffe§/ jwifchen bem HimmelSge» 
birge unb bem Äucnlun bie fogenannte .Kleine / eigentlich l)ohc 83ufl)arei/ bie gros 
fen SOBüflen unb JJangutj jwifeben bem JCuenlun unb ben HimatapasJtetten liegen 
ba$ &ftlicbe unb weltliche Stöbet. SDBiU man fehr einfach bie brei Hochebenen jwi* 
fchen bem 2ütai/ Himmel&gebirge / Äuenlun unb Himalaoa burch bie 8age toon 
brei TllpemOeen bezeichnen / fo fonnen bie brei großen ©een: S5altr)afdh, 8op unb 
Uengri ba^u bienen, welche ben Hochebenen ber J53ungarei, benen t>on llangut unb 
Äubet entf»re<h#n." w- ©puren Älterer öulcanifajer SBirfungen pnbet man überall 
in biefem @ebirg$faftemj eigentliche SButcane flnb ber 2Crals3:übe/ eigentlich eine 
^egelinfel im (See tflafut (ungefähr 45° n. SBr. unb 80° w. C.)/ bie JBulcane 
s pefchan unb Hotfcheu am norblichen unb fublichen Xbhange beS Htnimetöges 
birge8/ bie Solfatara von Urum(t, norbwe|tli<h von le^term, unb bie tyeifen/ 
ealmiatbdmpfe au«|tofenben Älüfte unfern be« ©ee« J)arlai. 2tUe biefe Suis 
cane liegen 3 bis 400 SJteilen »on ben tffttn umgebenben Dceanen, entfernt. ,,5Bo» 
bem 4>immel§gebirge/ u bemerft 7f. v. Humbotbt/ „gehen m artige (Srbftoße ju 
beiben ©eiten« ffiblich unb norblich auö." Uebrigenö muf ich auf bie t)hä)ft wich« 
tige tfbhanblung unb auf bie fie begleitenbe ^arte felbft verwetfen. — ^Joggen« 
borff'S 2lnnalen/ 5Bb. 18. ®. 1. ic. Fragmens de Geologie et de Clinm- 
tologie asiati^aea. Pari« %m. Lp. 1 etc, f, 
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3rd)h>el neoft ben anliegenben Äuflen «im ÄlemafTen, fowte aud) Unter* 
Italien unb ©icilien, auferorbentlidje Erfdjtttterungen erlitten, wdf)renb 
tulcanifdje Eruptionen in jenen Zty'xlexx ungew6lmltd) f)duftg waren» ^ucr> 
fdjeint eine meljr auggebetyntere Sßergleidjung ber ©efd)id)te ber untertrbt* 
fdjen Erfd)Utterungen biefer 2anbftrid)e bie Meinung ju befldtigen, baf 
eine heftige ÄriftS ber Bewegung nie in beiben gugletd) flattfmbe. £)b 
biefe Erfdjeinung conflant in biefen ober allgemein in anbern ©egenben 
fei, laf t fid) jefet nid)t befhmmen, inbem wir eine $ttfamment>angenbe SKetye 
t>on Ereigniffen faum weiter al$ wenige 3abrf)unberte verfolgen f6nnen. 
SBir wijfen aber, baf, wo auf einem f leinen SKaume sat>trcicf>e Ärater bei 
einanber fmb, wie bie« in mannen tfrcfytpelen ber gaU tfl, nie jwei 
berfelben jugleid) einen fjeftigen 2(u3brud) fjaben. Erlangt ber eine ein 
Sai)r^unbert ^inburd) ober idnger eine grofe 3öirffam£eit, fo erhalten bie 
anbern ba$ 2(nfefm erlofdjener SBulcane. E$ ifl bafyer nid)t unwal)rfd)em* 
lid), baf tjon einanber getrennte ^romn^en mit einer $eif)e t>on üulcani* 
fd)en geuern in einem tief liegenben £erbe miteinanber in SBerbinbung 
jlcf)en, wie eS mit ben £)effmmgen einer fleinen ©ruppe ju einer ©palte 
ober 4>6blung ber gall ijl. ©o bürfert wir g. 25. bie golgerung machen, 
baf in einer t>ergleid)ung$weife geringen Entfernung uon ber £>berfldd)e, 
3fd)ia unb ber SBefuo wed)fel$weife mit gewiffen ©palten in SBerbinbung 
flehen unb baf beibe wedjfeläweife &on ben bort entflefjenben elaflifdjen 
glüfftgfeiten unb ber £a\>a befreit werben, ©o burfen wir femer annef)* 
men, baf Unteritalien unb ©prien, in einer weit grofern Siefe, burd) einen 
untern %ty'ü beffelben ©pflemS t>on ©palten, miteinanber üerbunben feien; 
in welchem galle irgenb eine, in ber einen Leitung Dorfommenbe SBer« 
flopfung bie Sßirfung fjaben muf, baf fafl alle £dmpfe unb gefdjmolgene 
Materien burd) bie anbere in bie $6lje getrieben werben, unb wenn fie fei» 
nen #u$weg finben, SSeranlaffung gu beftigen Erbbeben geben. 

3n ber ©efd)id)te gefd)ief)t fortwdfyrenb ber grofen SBerwüflungen Er* 
wdfmung, welche burd) Erbbeben gu ©ibon, £pruä, QSerptuS, fcaobicea unb 
2(ntiod)ien, fowie aud) auf ber Snfel Eppem b*worgebrad)t wotben finb. 
;Dte ©egenb um ba$ tobte 2J?eer fdjeint, nad) ben 25erid)ten neuerer diel* 
fenben, offenbar tmlcanifd) gu fein, unb d^ntic(>e SSerbdltniffe finben nad) 
SSurdbarbtin bem fleinigten Arabien flatt. Eine ©egenb bei ©mprna 
in Äleinajten würbe &on ben ©rieben ßataceeamene, ober bie brennenbe, 
genannt, ba bafelbfl ein grofer bürrer 2anbflrtd) otyne SSdume unb mit 
2(fo>enboben toorijanben ifl 

©ried)ifd)er 2(rd)ipel. — ©efjen wir Wetter nad) SEBeflen gu, 
fo erreichen wir ben gried)ifd)en 2Crd)ipel, wo ©antorin, weld)e$ weiter un* 
ten betrieben werben wirb, ba$ grof e Eentrum ber üulcamfdjen SQMrffam* 
feit ifl, 9iorbwefllid) wn ©antorin ifl ein anberer brennender Sulcan, auf 
ber Snfcl 9Jlüo, moxi neuem 2Tnfebn, ber in feinem Eentralf rater eine fortwdtj* 
tenbe brennenbe ©olfatara unb metyre Quellen von l od)enbem Söaffer unb 

*) Strabo, Ed. Fal., p. 900. 
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t>on kämpfen f)at. ©erfolgen wir biefelbe Sinfe, fo gelangen wir $u bem 
Steile t>on fJftorea, wo, wie alte ©crmftfleller berichten, im 3af)re 373 t>or 
Gf)r. ©. bie€5t<tote#elice unb S3ura burd) ein Erbbeben oon bem 
Speere begraben würben, fobafj man, nad) £)oib, bie Söätte unter bem 
©affer fer>en f onnte. 3n berfelben ©egenb würbe $u unfern 3eiten (1817) 
83o(tijja burd) ein Erbbeben in SRuinen oerwanbelt *)* tfucr) $u 9ttetl)one 
(bem iefcigen 9Äobon) in SÄeffenien, würbe ungefähr bretyunbert 3af)re 
toor (5r>rifto, burd) einen AuSbrud) ein grofje« tmlcanifdje« ©ebtrge empor* 
gehoben, welche«, fo wie e« ©trabo barfteilt, fafl triertaufenb gufj r>od) 
gewefen fein mufj; allein biefe #6> be« 23erge« erforbert nod) S5efld* 
rigung. SKandje nehmen an, bafj ftd) bie 9cad)rid)t oon ber SSilbung 
eine* 25erge« bei £ra>ne, beren 3eifpunf t wir nid)t fennen, bemfetben Er* 
eignifj $ugefd)rieben werben muf . Sflacebonien, tytatkn unb Epiru« ftnb 
immer Erbbeben unterworfen gewefen unb auf ben jonifdjen Snfeln f)aben 
bie Erfd)ütterungen nie aufgehört, 2öa« nun Unteritaüen, ©icilien unb 
bie liparifdjen Snfeln betrifft, fo brauchen wir un« t)ier babei md)t aufju* 
Ratten, ba ba« SBorfjanbenfein t>on Sßulcanen in jenen ©egenben allgemein 
fcefannt ifl unb wir fte weiter unten nä>r betrauten werben* 

2>r norbäfllidje £f)eU oon Africa, mit Einfdjlufj t>on Aegypten, wel* 
djer fed)« ober fteben ©rab fublid) t)on ber erwähnten milcanifcrjen 2ime 
liegt, ifl fafl immer t>on Erbbeben fcerfdjonts ber notbwefllid)e aber, 
*or$ugltd) gej unb 9Karoceo, ber in biefe 2inie fällt, leibet fef)r »on 3eit 
px Seit ©ubfpanien unb Portugal finb im Allgemeinen gleichseitig mit 
SRorbafrifa berfelben 9>lage unterworfen gewefen. £>ie ^roüinjen SÖtala* 
ga, SÄureia unb ©ranaba unb in Portugal bie ©egenb um fciffabon ftnb, 
wie bie ©efd)id)te berichtet, $u \>erfd)iebenen Venoben t>on grofen Erbbe* 
fcen üerwüfret worben. Au« 5Wicf>ett , 6 $8erid)t über ba« grojj e Erbbeben 
|lt 2iffabon im 3af)re 1755 werben wir fet)en, bafi bie erfle Bewegung \>on 
bem SSette be« £>cean«, $ef)n bi« funfjefm franä6ftfd)e teilen t>on ber 
Äufre entfernt, berfam. Später, am 2. gebruar 1816, al« Siffabon wies 
berum ein r)effcige« Erbbeben erlitt, füllte man bie <5t6f?e auf jwet <3d)if* 
fen, bie auf bem arlantifd)en £)eean wefllid) oon Siffabon fegelten, ba« eine 
in einer Entfernung t?on 120 unb ba« anbere Don 262 fran$. Steilen \>on 
ber Äüfle entfernt 2 ) — eine um fo intereffantere £f)atfad)e, ba eine burd) 
ben gried)ifd)en Archipel, burd) bie oulcanifdje ©egenb Unteritalien«, (Siek 
liert«, €5ubfpanien« unb Portugal« gejogene ?inte, wenn fte wefllid) burd) 
ben £5cean t>etl<mgert wirb, auf bie t>ulcanifd>e ©ruppe ber Azoren trifft, 
welche bafyer wat)rfd)einlid) eine unterirbifd)e 93erbinbung mit ber europäi* 
fd)en £inie fyiU Snwiefern bie 3nfel 5D?abeira unb bie canarifdjen Sn' 
fein, t)on benen erflere fjeftt^en Erbbeben unterworfen ifl unb auf welchen 
(entern fid) jlarfe Eruptionen ereignen, unterhalb ber ©ewdffer aud) mit 



J ) t. «off, a. o. D. n. ©. 172. v 
») Femeur, Journal des Voyagcs, Vol. IV., p. III. ». «off ö. 
o. D. S^. II. ©. 275. 
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bet obigen ©egenb in ©erbinbung ffe^en, muf für jefet btofen ©ermuthun* 
gen uberlaffen bleiben* 

tfujjet biefen ununterbrochenen SRdumen unterirbifcber 3erruttungen, 
Don benen wir jefet einen Ueberblicf gegeben haben, gibt es anbere verein» 
5elte mtlcanifcbe ©ruppen, beren geograpbtfcbe #u$bebnung bis jefct fel)t 
tintjollfommen gefannt ijl* Unter biefen mufi3$lanb erwähnt »erben, wel* 
d)e$ ttietteicbt berfelben 9?egton, wie berSBulean auf ber SanSttapen'äSnfel, 
bie fünf ©rab norbäjtttcber liegt, angel)6rr* Euch ijl üielleid)t ein Streit 
ber näcbffen äuffr \>on ©r6nlanb, welche* juweilen (Srbftöfje erleibet, bamit 
toerbunben. £)ie 3nfel SSourbon gef>6rt einem anbern ©cbauplafce tmlca* 
nifcher SBirffamfeit an, uon bem üttabagaScar tt>af>rfcf>einttcr> einen 5Kf>eil 
btlbet, wenn ba« behauptete ©orbanbcnfein brennenber ©uleane auf jenet 
3nfel burch fortgefefcte Unter fudjungen bargerban wirb* ©erfolgen wir 
bie .ftüffen be« SDceanS mebr nad) Horben, fo finben wir ben ©ulean Don 
©abel Sor am Eingänge be« arabifd)en 5tteerbufenS. 3n ber *Pro\)in§ 
t>on Gutd) in SSombap unb ht ben anliegenben Difrricten oon #inboffan, 
haben heftige Grrbbeben n>iebert)olt einen auSgebefmten Sanbftrich üerwujlek 

S3ulcanifd)e Legion t?on ©ubeuropa* — 3n SSejiebung 
auf baS t)ulcanifd)e ©pfiem fcon ©ubeuropa muf bemerft werben, baf bort 
em (5entral|tricb ifl, in welkem bt« bebeutenbflen (Srbbeben sorfornmen, 
in welkem gelfen jertrummert, ©ebirge griffen, bie £>berftöa> emporge* 
J)oben ober niebergebrucf t unb ©täbte in Ruinen toerwanbelt worben ftnb* 
2fuf jeber <3ette t>on biefer Sinie ber ftärffren (£rfcbütterung liegen parallele 
ganbffricbe, in benen bie <3t6f e minber heftig fmb* 3n einer noch gr6fern 
Entfernung (wie 95» in £)beritatien bis an ben guf ber 2Clpen), fmb 
Striche, in benen bie <Stöf e weit feltner unb fcbwäcber unb bennod) (larf 
genug ftnb, um bei öfterer 5Bteberbolung eine bemerfbare SBeränberung 
in ber äufjern ©eftatt ber @rbrinbe herzubringen* 3enfeit$ biefer ©ren* 
jen erfahren alle ©egenben bann unb wann, wenn irgenb eine grofe JW* 
fl8 unterirbifdber Bewegung bie angtenjenben tjulcanifcben ©egenben be» 
wegt hat, leichte &rbfl6f*e; allein biefe muffen nur al« blofe (Schwingung 
gen angefehen werben, bie ftd) mechanifch burch bie äufere <5rbrmbe fort« 
pflanjen, fowie e$ bei bem ®d>aU ber gall iff, ber ftch unenblich weit burch 
bie £uft fortpflanzt ©töfie t>on ber 2frt ftnb in (Jnglanb, Sfcbottlanb, 
sftortegranfreicb unb Deutfcblanb, bauptfäcbltcb bei bem fciffaboner (Srbbe* 
ben, wahrgenommen worben* Seboch fcmnen biefe ©egenben nicht als 
Steile ber füblichen tmleamfcben SRegton angefehen werben, fo wenig wie 
bie <5tyt[anb& unb £>rfnep*3nfeln ju bem iSlänbifcben Äreife gehören, 
ba ber Don bem #efla ausgeworfene <3anb öon bem 5Binbe borthin ge* 
fuhrt wirb* 

2)ie Linien bet thdtigen unb bet ettofchenen SSul* 
cane burfen nicht mit einanber t>erwed)felt werben* — 
Söir muffen baher forgfdltig gwifchen Linien \>on erlogenen unb brennen* 
ben fBulcanen unterfcheiben, felbfl wenn ffe eine gleiche Dichtung mitein.« 
anbtt haben; benn ältere tinb mutte ^fierm «nnm emanbet butchfmu 
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gen unb burdjfdmefben, ©ir haben bereit« einen Söewet«, bajj bie« tx?r 
gaU fei; fowie wtr nidjt burd) bie geograpf)ifd)e Sage, fonbecn nur burd) 
bie S3ejiei)un9 auf bie Gattungen von $ßer|teinerungen ber jwifdjen ben 
ßaven vorfommenben @d)id)ten, ob fie bem Speers ober fuf em SBaffer an= 
geboren, ba« relative tflter ber SBulcane, t)on beren Eruptionen bie ©es 
fd)id)te nid)t« erwdbnt, beutlid) unterfdjeiben f onnen. 2ödre Unteritalien 
ben ctviliftrten SSotfern eine eben fo furje 3*tt al« tfmerifa befannt, fo 
würben wir feine S5erid)te von 2lu«brud)en auf 3fd)ta l)aben; bennod) 
würben roir un« überjeugt r)aben, baf bie ßaven auf jener 3nfel feit bet 
3ett gefloffen baben, feitbem ba« mittelldnbifd)e 5D?eer von <5d)altbter=©at= 
tungen bewohnt worben, bie nod) jefet in ben neapolitanifdjen ©ewdffern 
Ceben» Sftit biefer Ueberjeugung würbe e« nid>t ju voreilig geroefen fein, 
bie vielen Ärater jener Snfet mit ber neuern vulcantfdjen ©ruppe Gampa* 
nien« ju vereinigen» 2fu« dr)n£icr>en ©runben fonnen roir ofjne viel Un* 
fldjerfjett bie untermeerifdjen fiaoen be« 33al bi 9loto auf ©ictlten ju bem 
neuern Greife unterirbifcr)er Söeroegung, von bem ber tfetna unb (5ala* 
Wen einen i^ell bilben, rennen» 2)te 2aven be« euganeeifcfyen ©ebirge« 
unb im S3icentinifd)en aber, bürfen wir, obgletd) jte nid)t gdnjlid) au§er= 
tyalb ber 9feif>e von (lebbeben in bberttalien liegen, mit feinem ber vornan* 
benen vulcanifdjen €>i)freme vereinigen; benn al« fte jfoffen, waren 
bte Speere von 2r)ieren bewohnt, bie von benen, weldje je|t in bem mittel* 
Jdnbifcfjen Speere ober an irgenb einem anbern fünfte ber Erbe leben, 
gdnjlid) verhieben ftnb» 9üir fonnen aber unfere #nftd)ten über biefen 
©egenftanb in bem vorliegenben 33anbe nicr)t gan$ entwicfeln, ba fle un« 
$ur 25etrad)tung von SBerdnberungen ber Erboberflddje vor ber gefd)id)tlis 
d>en 3eit führen, welche« auf er ben ©renken unferer jefcigen Unterfucfoung 
liegt» 

Sufafc beS Ue&erfefcerS. 

£er $err SSerfaffer rebucirt mit $erm v o n ^ o f f alle Sßulcane auf 
SReifjen ; eine abweid)enbe tfnftcbt bat ber beräbmte ©eognoft £♦ v. 33 u d), 
welcher alle SSulcane in @ e n t r a U unb Oieibenvulcane tfjeiltv »3ene 
bilben,« fagt$err v. 23 ud), »allemal ben SDfattelpunft einer grofen Spenge 
um fie ber, faft gleidmidfig nad) allen (Seiten r)tn wirfenber 2lu«brüd)e» — 
jIDiefe, bie SReibenvulcane, liegen in einer Sfoibe bintereinanber, oft 
nur roenig von einanber entfernt, wie Effen auf einer grofen (Spalte, wa« 
fte benn aud) wobl fein mögen. SDfan $dblt auf foldje litt juweilen wobl 
awanjig, breif ig, ober aud) nod) mef)r fßulcane, unb fo jie^en fie ftcr) über 
bebeutenbe Slbeile ber drboberflddje bin» 3n ^infid)t if)rer 2age ftnb fte 
bann wieberum von zweierlei 2lrt. Öntweber ergeben pe jtcb al« einzelne 
^egelinfeln au« bem ©runbe ber €>ee; bann Iduft gew6bnlid) il)nen 
gur (Seite ein primitive« ©ebirge v6llig in berfelben SEid)tung, beffen guf 
fte 5U bejeiebnen fd?einen — ober biefe SSulcane (leben auf bem fyödjften 
Slucfen biefer ©ebirg«reil>e unb bilben ben ©ipfel felbfh« 

JDie von *^rn» v. S5u d) aufgeführten SBuIfane ftnb folgenbe» 

L Gentralvulfane» 1) Sic lipanfdjen Snfclnj 2) ber 
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TTetna; 3) bie pfjlegrÄifcfyen gelber mit bem ©efuv; 4) 3$ a 
(anb; 5) bie agotifdjen Snfeln; 6) bie canarifcfyen Snfelnj 7) 
bie capsverbifdjett Snfeln; 8) bie ®allopago6; 9) bie ©an b* 
tt)tö>3nfelrt; 10) bie Sttarquefa«; 11) bie ©octetät$*3nfeln; 
12) bie greunbfd>aft«*3nfeln; 13) SSourbon. 2fuferbem fmb 
ber 2fra rat, bie oben in einer tfnmerfung aufgeführten SSulfane in Sn» 
ner soften unb überhaupt bie $u rennen, weldje im Snnern bet üontinen* 
te jefct nur nod) fetten ©puren ir)rer 3Birf famfett jeigetn 

II. mei^en = 8Sulfane, 1) Die gried)ifd)ett 3nfetn (fter)c 
bie Äupfertafel I.); 2) bie wejrau)rralifcr;en Srtfeln mit ben Söutfa* 
nen von Sann a, Ilm b er vm auf bet 3nfel del Spiritu Santo , ber 
93 o I c a n o - Snfel bei ©t Grog, auf © e f a t g a unter ben ©alomonS*3n* 
fein bei ©uabaleanar, ben breien auf 9teu = S3ritannien unb breien auf 
9}eu-©utnea, $ef)n an ber 3af)U — 3) SReifje ber Sttfeltt vom 
©unba (f. Äupfertafel I.) mit 48 Julianen: SBawant auf UmboU 
na, ©onung=tfpi (brennenber S3erg)auf S5anba, auf ©orea, auf 
Damme, auf ©onung*2(pi, auf ^entare, auf Sombatta, auf 
SJftangerav ober glore«, auf ©anbelboS, ©onung=2fpt in ber 
9Mf)e be$ norbifrlicfyen GrnbeS von ©umbava, £omboroauf©umba* 
va, barauf fcombotf, tfara, % fam auf S5a(i, bie S3ulfane auf 3 « t> a, 
fafl alle in ber 3ttitte biefer langgezogenen Snfel oereinigt* »Die vulfani* 
ftye Sfjätigfeir,« fagt#err v, Söucr;, »fdjeint f)iec ber Sberftöcrje fo nafje, 
baß fte *)äuftg ben 5öeg ju ben gewohnten Sandten verfemt, unb au6 neuen 
Söergen hervorbricht* Daf>er ijt e« of)ne genaue Äenntnif md)t letd)t $it 
befrimmen, wa« hier bloß nur al$ 2(u6bruch$6ffnimg, unb wa$ bagegen al$ 
bauernber SBerbmbungSfanal mit bem Snnern angefeuert werben muß.c 
<£i »erben 17 SBulfane auf ber 3nfel angefügt Der SBulfan von 
Grocotao in ber ©träfe von ©unba, vier SSulfane auf ©umatra, ber 
t)Oti 23arren=3«tanb- — 4) 5Hcir>e ber Sflolucfen unb Philip* 
pinen mit 18 S3ulfanen: 9Jt*acf;ian, Wlotiv, Sibore, Sernate, 
(Sammaeamore, Solo, Fernas, ©tao, 2Cboe, ©omguil,guogo 
ober ©iquihor, SJttavon, #mbil, Saal, tfringuav, Gamiguin,. 
Euferhalb biefer SRetye liegen nod) ein f leinerer SSulfan bei ber Snfel ©la* 
fen bürg unb ein Reiter auf ber 3ufel Gap, in ber SorreSftrafje* — 5) 
SReitye ber japanifchen unb furilifchen Srtfelrt uub vott äamt* 
ftyatta. 2*on ben $l)tlippinett ab tritt guerfl bie ©chwefeltnfel ber 
ßoocr)00«®cuppe auf; fte ijt Wieberum mit ben japanifchen SBulfanen 
verbunbett, bie auf etnanber folgen : bie ©cbwefelinfel Sinagas©ima, 
bie f leine Snfel SßulcanuS oberguego, H fo n6rblich von ©afcuma, 
Unfeti auf einer £albinfel, Snfel giranbo, Snfel gatfifio, gubi, 
TUamo unb^icSilefiuS in Scuxm, Snfel Äofima, breiS3ulfaneauf 
ber Snfel SfttatSmai unb tJtergefjn auf beu übrigen furilt fernen 3n* 
fein, 5ro6lf SBulfane auf Äamtfd)atfa» — 6) Die dt eifje ber aleu» 
ti ferjew 3nfe(n entölt elf SBulfane; — 7) bie ber Sttartanett iflnocr) 
gu wenig gef annt. — 8) Die 9? e i r) e v o n G r; i Ii, beren 25 »utf aue fa jl nur 
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bem 9tomen nad) befannt fmb: öttlfon be €5*. ßlemtnte, 85. SWe* 
bielana, 95. SUUndbiwabawt, be £lued)ueabi, bc ©uaneque, 
be £)fomo, be 3tanco, be Gfjinnal, be 93iUauca, be Slotuco, 
be Grinau, Gatlaqui, be Znto jo, be Sucapef, beCE&ilan, be 
speteroa, be SWappo, be ©anSago, beAconagua, beßigua, 
be@f)tapa, be fcimari, be (Soquimbo, be ßopiapo. 3n 9>eru tfl 
nur ein ätolfan, ber 5Wiftt ober 93olcan be Arequipa Mannt. — 
9) (Reibe t>on £luito mit fedföeljn, 511m Streit ungeheuer mächtigen 
93ulfanen: ©anga», SEunguragua, C> arguairaja, Gotopapi, 
©indbutagu, ©uadjamano, Antifana, 9>id)ind)a, & t>on 3m» 
baburu, t>. (Sf)üe*, lumbal, tfjufral, 95. t>. $a(to, <3otara, 
$urac<$, 95. am IRio gragua. — 10) 9ieit)e bec Antillen mit 
8ef>n 95ul&men auf benSnfeln ®ranaba, <3t. Vincent, ©t ßucte, 
Martinique, Dominica, ©uabeloupe, Stfontferrat, 9leor«, 
©t. ^f>ri(lo|>^ <5uffad)e. — 11) *Re^e t>on ©uatimata 
mit 44 wenig befannten 95ulfanen, unter benen aud) ber $aramo be 
0*ui$, beffen £umbolbt erjHurjlidj (9)oggenborff'S Annalen, 
35b, 18. 6» 347 2c.) al$ brennenben Söulfan ecwtynt. — 12) £ie 91 eU 
^e t>on Stterico enblid) mit folgenben befannten 9Sulfanen: 95. t>. 
Surtla, ^)ic b'£)rjaba, ^opocatepetl ober 93ulfan be la $Pue* 
b l a, 95. D. 3 0 r u U 0, t>. (5 0 1 i m a. — (©ie&e t>. 95 u d>, »pfjpftf alifdje 93e* 
Wreibung bec canarifd>en 3nfe(n*. 95erlin 1825. ©. 32» ic Serfelbe 
in joggen botff* Annalen, S3b. 10. ©. 1 je, 169 jc, 345 it., 
513 ic) 



©efdphfcte ber toußanifd&en (Eruptionen in ber ©egenb um Neapel. frühere 
<5rfd)utterungen auf bct 3nfel 3f<*)ia. — £ablrei<b«, bort emporgehoben« £egel. 

— Spomeo ift fein getr>SbnIi»$er 83ulfan. — XoernuSsSee. — JDie ©olfotaro. 

— Erneuerung ber 2Cu$brüd>e beS S3efu» im Sfahre 79 nadt) <5$rifK ©eburt. — 
25e« ^liniu« »efäretbung biefe« ^«honten«. — »emerlungen über fein ©titfc 
f^wei^en in SJejiehung auf bie ßerft&rung r>on £ereulanum unb Pompeji. — 
golgenbe ©ef<fci*te beä SJefur». — 8at>a, bie im 3'ahte 1302 auf Sföia au& 
gebro$en ift. — $)aufe in ben Ausbrüchen beS Sefuo. — JDer SKonte Stuooo 
würbe emporgehoben. — ©teidjformigfeii ber t>ul!anif<ben (Srföeinungen be« 
»efut» «nb ber pf)legr5ifchen gelber in ältem unb neuern Seiten. 

»ttl«anif$er JDiflrict t>on Neapel. 

SBic soffen nun juöirberf! ben 2efern einen 2(6rif ber ®efd)id^te einiget 
t>on ben t)Ulfanifct^en Äratern in ben weiter oben befcfyriebenen Legionen 
mitteilen unb bie 3ufammenfe|ung unb Ablagerung i^rer ßaoen unb aus* 
geworfenen SfÄaterien, genau betrauten. 2Me einzige, ben Alten befannte 
mtlfanifdje Legion war bie, t>on ber ba$ mitteüdnbifd)e SÖleer einen Sfyil 
bilbet, unb pe ^aben un* fe^t untjollf ommne Berichte über bie Eruptionen 
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in ben bcei hauptfdchlichffen Sijhicten jener töegion, ttdmllchber <3egenb 
um Neapel, ber von ©iciCtm unb feinen Snfeln unb ber be« gned>ifrf>en 
2Crd>tpeW, überliefert gaft bie meijien jufammenbdngenben Bethen von 
Berichten beziehen ftdr> auf bie erjlere ©egenb, unb biefe f onnen nid)t ge* 
nau genug betrautet werben, um fo mehr ba r>iftorifrf>e äunbe unumgdng* 
lid) notbwenbig i|r, um un« in ben ©tanb gu fefcen, eine Rare 2mftd)t von 
ber SBerbinbung unb abwechfelnben SBirfungöart ber verfd)iebenen Äratec 
einer einzelnen vulfanifcben ©ruppe ju ehalten* 

grüfjere <5rfd)üttetungen auf ber Snfel 3fd>ia. — 2Me 
neapolitanifchen SBulfane bef>nen fid) von bem Sßefuv burd) bie p hie* 
grdifd?en gelber nach ^rociba unb 3fd)ia, linienartig von 9*orb* 
offen nad) (Sübwejteu au«, wie ba« anliegenbe Äärtcrjen (£afel V.) jeigt* 
Snnethalb biefer ©renken entwicfelt ftd) bie vutfanifcbe Äraft in einzelnen 
2tu«btüchen Don beträchtlicher tfnjaty unb an ungleich verteilten fünften; 
allein ein groger $Et>eit ihrer 9ßirf ung i(t auf einen bauptfdcblicben unb ge* 
wohnlichen Ärater, ben SBefuv ober ©ornma befcbrdnft. &or ber chriftti* 
d)en Zeitrechnung, fo weit irgenb eine <5age reicht, war biefer £auptf rater 
in einem äuftanbe ber $ube* £>amal« fanben auf 3fd)ia (Pithecusa) 
fürchterliche (Srfchütterungen fiatt unb feinen fid> auch auf bie benachbat* 
te Snfel *Prociba (Prochytß) au«gebebnt ju höben, benn ©trabo *) er* 
S&tyt eine ©age von ber ledern, ba& fte von Sfchi« abgeben worben fei, 
unb ?)l tniu« 2 ) leitet ihren tarnen bavon ab, tag fte bei einer Eruption 
von Sfchia au«geffromt fei. Sie (Srbbeben unb vulfanifcben ?(u«brücbe, 
benen Sfdna unterworfen, waren fo heftig, ba£ man annahm, ber Ociefe 
Sophon, »au« beffen tfugen unb Sttunbe geuer bervorfam unb ber mit 
lautem unb bumpfem ©erdufd) Steine gen Gimmel fcbleubette,« liege im« 
ter ber Snfel begraben. £)er jefeige Umfang ber Snfel über bem 9Ba(fet 
berrdgt 18 englifche teilen, ihre Sange von Söeflen nach £>fien ungefähr 
5 unb ihre breite von Horben nach ©üben ungefähr 3 heilem Sittehre 
griechifche Kolonien, bie fid) vor (grifft ©eburt bort angefiebelt hatten, wur* 
ben genötigt bie Snfel in golge bet heftigen 2(u«brüd)e $u verlaffen* 3u* 
erfi follen bie (hvtbrder unb fpdter bie CEhalcebonier burch (Srbbeben unb 
vulfanifche 2Cu«brüche vertrieben worben fein* Stach fpdter ungefdhr 380 
vor ßhtijh' ©eburt würbe von bem Könige #iero von ©praett«, eine CEolo* 
nie angelegt, al« fie aber ein ßajlett angelegt hatten, würben fte burd) eine 
Eruption ju fliehen gen6thigt unb festen nie jurücf. ©trabo erjdhlt un«, 
bafj £im du« eine <5age anführe, nach welcher für je 3ett vor ihm ber 
(Spomeu«, ber #auptberg in bem SJttttelpunf te ber Snfel, wdhrenb (rar* 
fer drbbeben geuer gefpien r)ctbe; baf femer ba« Sanb §wifd)en bemfelben 
unb ber Äüfte viel feurige Materien ausgeworfen habe, bie in ba« Stteec 
ftoffen, unb baf ba« lefetere auf eine ©trecfe von 3 ©tabien $urücfwid) unb 
bei ber 9lütffehr bie Snfel überfchwemmte* Einige finb ber Meinung, 
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baf bfefe Crtuptlon bie gewefen, butd) welche bet Ätatet von SÄonte CEot* 
vo an einem bet f)6f)etn ©eiten von Qrpomoe oberhalb gotia gebilbet 
wotben fei» £>et Eavafttom fann mit £ulfe bet @d)lacfen auf bet £)bet* 
fldrf>e von bem Ätatet bi« jimi Stteete verfolgt wetben. Sinen bet folgen* 
ben 2fu«btud)e auf ben niebetn Steilen bet Snfel, butd) Welche bie etjle 
9rted>ifcf>e Kolonie vertrieben wutbe, wirb bet SDfonte $Rotato augefdjtie* 
ben unb et f)at jebe« 3eicf)en eine« neuen Utfptunge«* £)et .Regel ift fef)t 
vollkommen unb ()at einen ätatet auf feinem ©tpfel, bet ganj unb gat bem 
be« SDtonteSftuovo gleicht; allein bet S5etg tfl t>6^er unb gleicht einigen 
von ben bebeutenbetn Regeln einet einigen (Jtuption in bet 9M(je t>on 
CEletmontin tfuvetgne, unb wie bei einigen betfelben fyat ftcf> an bet 83a* 
ff« ein £avafttom £uft gemacht, anftatt au« bem ©ipfel ju fommen* 
ne fleine, butd) einen SSad) au«gewafd)ene ©d)luft tfjut bie ©ttuctut be* 
Äegel« bat, welket au« un$df)ligen geneigten unb etwa« wellenf&rmig gebo* 
genert ©d)td)ten von S3tm«ftein, <3d)lacfen, weifen ßaptUi unb unge* 
feuern fdjatffantigen S3locfen von Stacht* £>tefe pnb offenbat butd) 
heftige (Jtploftonen gleid) bet au«gewotfen wotben, bie im 3af)te 1822 au« 
bem Söefuv eine Sflaffe von augitattiget 2ava von meßten Sonnen ®e* 
wid)t f)etau«fd)leubette, bie 3 englifdje leiten weit von bem Ätatet in bem 
©arten be« Sutten von £> 1 1 o j a n o niebetfteU 2)et äegel be« 9* o t a t o 
ift mit # tbu tu« unb anbetm fdjonen 3mmetgtün bebecft* £>ie Ätaft 
be« jungftdulidjen S5oben« ift fo gtof, baf bie ©efhducfye fafi alle baumat* 
tig gewotben pnb; unb bet <8kd)«tf)um einiget von ben fleinetn wüben 
$Pflanjen ifl fo bebeutenb gewefen, baf bie SSotanifet faum im ©tanbe ge* 
wefen jmb, bie Gattungen &u etfennen, ©et tfu«btud), butd) welchen bie 
fvtafufamfdje dolonie vetttieben wutbe, foll 93etanlaffung &ut Grntflefjung 
be« mächtigen ©ttome« gegeben tyaben, bet ba« SöotgeMtge von 3ato unb 
(Satufo bittet* £)ie £)betfläd)e biefet 2aven ift fef)t taut) unb griffen 
unb mit fdjwatjet ©djlacfe bebecft, fo baf e« bet menfd)ltd)en Snbufttie 
nid)t ofme gtofe 9Kuf)e gelungen ifi, einige flehte ©teilen gu vetbeffetn unb 
fte in Söeingdtten &u vetwanbeln* <2>eit bet legten von ben etnxfynten 
gtof en <£tuptionen bi« ju unfern 3eiten fjetab, t>at 3fd)ia einet voIlfomme= 
nen 9tuf)e genoffen, mit 2(u«naf)me eine« weitet unten befd)tiebenen 2a» 
venau«btud)e«, bet, obgleid) et viele locale Sßetwüfhmgen angetidjtet, bod) 
nid)t ba« ganje ßänbdjen in bet #rt wie bie dltetn ßtuptionen, vetwü* 
ftet i)au 

(Spomeo ijl untetmeetifcften Utfptung«» — £)ie 83ev6(fes 
rung bet 3nfel beläuft ftd) auf ungefaßt 25,000 Beelen unb tft nod) im 
Steigen» ©ie etnäbten fid) l)auptfid)lid) von bem Grtttage it)ter 3Bein= 
betge» 25et l)ol)e ßenttalbetg bet 3nfel Spomeo obet <25t, !Äid)ola befielt 
fafl gdnjlid) au« gtunem vet^dtteten Suff von ungel)eutet SSÄddjtigfeit, 
an einigen ©teilen mit gwifc^engelagettem tbonigen 5D?etgel unb l)in unb 
wiebet mit gtof en €>tt6men von vet^dttetet 2ava» 83 i « c o n t i vetfidjett, 
bie £6l)e be« SSetge« übet bem Niveau be« SÄeete« butc^ ttigonomettifa^e 
^effungen, = 2Ö05 guf gefunben au tyiben. 3n feinet minetalogifd)en 
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3ufantmenfefeung unb in bet ^epatt, t>on mef>ten fünften auSgefetyeri, 
9tetcf>t er einem SSetge nätblid) t>on Neapel, auf beffen ©tpfet baö Älojfer 
von C> a m a l b o l i flet>t urtb bec 1643 guf f)od) ifh S5eibe Serge, fowie 
bet größte Styeil ton benen in bet £etta bi 2aooto, Jjaben einen un* 
tetmeetifeben Utfptung ; obgleid) e$ bei ifmen, fowie bei bem dpomeo, bdu* 
frg 'bet Sali gewefen, baf fte, nad)bem fte übet ba$ Niveau be$ SDZecrc^ 
empotgefyoben , an t>etfd)iebenen fünften oon neuen 2Tu$btucfyen butd)* 
btoeben wotben finb* 3d) fanb'mefjt als eine £f)onfd)id)t mit Stteet* 
mufd)eln bi« auf 800 guj* oon bem Gipfel be6 (Jpomeo, unb wegen biefe* 
Umftonbe« unb wegen bet allgemeinen ©ttufrut be$ SSetgeS fetye id) mid) 
genötigt, eine oon #ettn ©crope au$gefptod?ene Meinung gu bettelten, 
nad) welket et, gleich bem Söefuo, ein gtofet gewobnlid)et Söulfan gewefen 
fein folf . 1 ) Gmblid) ifl e$ abet gewifj, ba§ wenn au« itgenb einem t>on bert 
Regeln be« jefcigen (SebitgeS nad> etnanbet mel)te 2aoenfh:6me tytauS* 
floffen, bie* bann gefcbaJjy al« bie ganje 5Kaffe nod) untet bem 9ftt>eau be« 
Speeres lag. 25 to c d) i batte fdjon lange t>otf)et bemetft, bajj bie feutigen 
gelSatten bet Snfel auf. mufd)elf)altigem plaflifdjen 5lt)on lägen* 8Jon bie* 
fen 2ttufd)eln fennen wit nun eine bebeutenbe Spenge unb ^aben fte tben* 
tifd> mit ben jefet im mttteUdnbifd)en 5Keete lebenben gefunbem tii 

Angabt bet üulfanifdjen Äegel auf 3fd)ia* — Uebetfytupt 
ftnb an ben Detfd)iebenen feilen t>on Grpomeo, obet butd) bie niebtigem 
Steile bet Snfel »erteilt, 12 bebeutenbe uutf anifd)e itegel üotf>anben, wel* 
d)e feit bet <*mpotf)ebung bet Snfel übet ba* 9iiüeau be« 9Beete* entfian* 
ben fmb, unb mandje &wenjh6me mögen, wie bet be$ »2Crfo« im 3al)te 
1302, o(me #etootbringung t>on .Segeln, gefloffen fein, fo baf biefe Sufet 
3al)tt)unbette oot bet «Pettobe bet ältefien Stabitionen al$ ein ©ic^ec^ettö* 
sentit fut bie ganje Settabißaooto, wä^tenb betSBefuo tul)te, gebient 
tytben mag. 2 ) > ... • 

2ft>etnu« s @ee* — @$ fdjeint auef) gewig ju fein, ba{j bet tfoet* 
nu« ein ftetefotmiget ©ee bei ?)ugjuoli, bet ungefaßt eine fjalbe engte 
fd)e Steile im £utdnneffet unb jefct eine gefunbe unb heitere Umgegenb bat, 
fonfl mep^itifdje fünfte aufyaufyte, fowie bie« 6ftet bei Ätatetn nad) 
(Jtuptionen bet gall ijl* 5Bit tjaben bal>et feinen ©tunb, bet ßtgdfjlung 
be« 2 u c t e ti u $ , 3 ) baj? fein Söogel ot)ne gu etflicfen übet it)tt wegfliegen 
butfte, feinen ©lauben beigumeffen, obgleid) (ie ti jefet ted)t oft ungefrtaft 
rt)un m6gem S« muf eine Seit gegeben tyaben, ju weichet biefet Ätateti» 
©itfung wat, unb viele 3al)tl)unbette ftutjet mag et ben SRamen „atri 
janua Ditis, u oetbient (jaben, inbem et vielleicht ©afe entwickelte, bie bem 
tt)ietifd)en 2eben eben fo nachteilig waten al^jene fd)dblid)en fünfte, bie 



x ) Geol. Transact .See. Ser., Vol. II., park 3, p. 388. 

2 ) Mr. Forbe8, physical notices of the Bay of Naplcf) No. VII. 
On the Islands of Procida and Ischia. £dinb. Journal of Science. New 
Ser. No. 4. p. 326. H. 

3 ) De rernm nat., VI., T40. - Mr. For6ea on the Bay of Naple«, 
Kdinb. Journ. of Science. N. S. No. 3. p. 87. 
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im 3aJ)te 1797 au« bem £hiifotoa=©ee in SRetfco ^ewotfömen tmb buttty 
weldje gange beerben t>on Spieren an ben Äujten getobtet nwtben, l ) ober 
wie bie oetbetblia)en fiinfenben £>unf!e, bie im 3af)te 1730 auf bet cana* 
afcfyen Snfet £ancetote atteS SBieb etfhcftem 2 ) 23 ot© ©t* SMn* 
cent bemetft, bajj auf betfelben Snfel Sß6gel leblos juSSoben fielen, unb 
©it 5Biüiam Hamilton tebet t>on tobten Sögeln, bie et nxtyrenb ei* 
ne$ 2iue»brucb^ am Söefu» aufnahm» 

©olfatata* — 2fad) bie ©olfatata bei 9>u$$uoli, bie aß ein 
fjalbetlofdjenet Ätatet angefef)en wetben mufj, fdjeint nad) ben 89etid)tett 
be$ ®ttab o unb Anbetet t>ot (grifft ©ebutt aanj in bemfelben äujtanbe 
öl* je|t beftnbtid) gewefen au fein, inbem fid) au$ betfelben fottw<if)tenb 
©afletbdmpfe nebfi fd)tt>efücf?t* unb faljfauten ©afen, wie e$ bei bem 
93efut> bet gaü ift, entwicfelm 

Elte ©efd)id)te be$ SBefut), — £Me* wdren benn bie fünfte, 
au« benen ba* untetitbifc^e geuet oon ben fcübeflen Seiten, ju melden ©a* 
gen teilen, bi« $u bem etfien 3at)tfnmbett bet d>tijilid)en 3eitted)nung, 
^ett)0tfamen > tt)lt f oromen bann $u einet «fötiftS in bet t>utfanifd)en SBitfc 
famfeit biefe« 2>ijhictf — einem t>on ben inteteffantcflen ©reigniffen, bie 
in bet futjen 3*tt, in »eld>et bie üttenfcben bie pfwflfdjen SBetdnbetungen 
bn ttÖohetfWcfc beobachtet ^aben, «abgenommen ijh ©eit bet et« 
fien Golonifatfon Unteritalien« butd) bie ©rieben bot bet tttfu» fei* 
tleanbetn Snjeigen t>on feinem wlfanifcfcn G^ataftec bat, als bie flnb, 
tt>eld)e bie S&arutfotfdjet au« bet Analogie feinet ©mittut mit bet anbetet 
sßvtötm folgern fonntem 2>iefe wutbe von ©ttabo etfannt, aUein 
<J) t i n i u $ ftytte ben SSetg nidjt untet ben btennenben SBulf anen auf* Det 
ölteÄeael hatte eine feht teaelmaftae ©eftalt unb enbiate ficfa nicht, wie iefet, 
ixt ^lüd ^^pt^cix^ ^oixfc^c fix t)(itü^ ci tJ^n ^^öcJ^tn öix^ ti^clct^cm 

alten faf! gdnjlid) ausgefüllten JStatet* eine fleine (Smiebtigung jututfge* 
laffen fjatCeft, an feinen innetn Rängen mit SBeinflocfen bebecft unb bef= 
fen »oben eine fiedle (Sbene war. £ie 3fbf)dnge M SSetge« waten mit 
ftudjtbaten, gut cultioitten gelbem bebecft, unb an feinem guf lagen bie 
«olfteidjen ©tdbte Jptvtulanum unb ^orapeju Die ©cene bet 9*u* 
J)e mufte abet enblid) aufboten unb ba« t>ulfanifd)e geuet »utbe ju bem 
^au^tfanal gutucfgefül)ct, bet in einet fttyetn unbefannten 9>etiobe vielen 

gang öetfd^afft ^atte» 

(Stneuetung bet 2fu«b tud)e» — 2)a« erfle ©pmpton tjonbem 
5öiebetetwacben bet Ätaft biefe$ $Bulfand wat ein 6tbbeben in bem 3af)te 
63 nacf) Gtytifh' ©ebutt, »elc^e« ben benachbatten ©tdbten bebeutenben 
©c^aben zufügte. 93on biefet 3eit an bi« ju bem 3a$te 79 fanben f)<lu» 



l ) t>. J&umbolbt «Reife naä) ben Xequinocttalflegenben beS neuen Gontts 
«entt. ©eite 317 bet franj. Originalausgabe. 

*)*.». 8 utft, über einen t>ullanif(ben Äu8bru* auf bet »nfel 8ancetote; 

bet M9f. ölaffe bet linigi. Äfabemte bet HBifTenfä). 8 u «etlin, o. b. 3at>: 
ten 1618 unb 19. ©. 76. . 
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ftge (eichte (frbftöfe ftort, tmb im Spornt ^(«guft befletben 3ar)te$ würben 
fie johlteicber unb heftiger, bi$ jte enblid) in eine (Eruption enbeten. £)et 
Ältere^liniuS, welcher bie ronrifdje gierte commanbitte, jtationirte bas 
mal$ gu SD? tfen um unb burd) fein S3emüben, bie Ghrfcbeinungen m ber 
9l&i)t gu betrachten, t>erlor er ba$ £eben, inbem er uon fdjweflichten £)ütt* 
ften erfhef t würbe» (Sein 9Reffe, ber jüngere ^) t i n i u blieb in 50?i= 
fenum jurücf unb f)at un$ in feinen Briefen eine lebenbige ©d)ilberung 
biefer fd)recflid)en ©cene gegeben. 3uerft fat> man eine biefe Ofaucbfint* 
le fenfredjt t»on bem SBefuo in bie Sptyt freigen unb ftcr) nad) allen leiten 
gu ausbreiten, fo baf if>r oberer äfyeil bem ©ipfel unb if>r unterer bem 
©ramme ber $inie gltd), welche bie ttalienifdje &mbfd)aft cbarafterifut. 
£)iefe fd)war$e SBolfe würbe oon 3eit ju 3*it von glammen burd)fd)nittei», 
bie fo r)eU wie SSlifce leuchteten unb benen eine £)unfelf)eit folgte, bie fr^rfet 
al$ bie Waty war. £ie tffdje fiel felfcfl auf bie @d)iffe bei Sttifenum 
tiieber tmb t>erutfad)te eine Untiefe in einer (Bulle be$ Speere« — bet 
©runb würbe erfchüttert unb ba* 9Jf eer wid) t>on ben duften $urücf, fo baf 
mehre 5Weere$tf)iete auf troefnem @anbe lagen. &ie oben befd)tiebenm 
isrrfcnetnungen rommen tjoiirommen mtt Den, oet neuem ^lusorucoen war)r= 
genommenett überein, befonber« mit benen be$ 9fl o n t e 9t u o t> o im 3ar)re 
1538 unb be$ »efiro im Sa^re 1822. 

©tillfd)Weigen be* $liniu* über bie 3erfHrung t>on 
£erculanum unb Pompeji. - SSirflid) ftnbet ftd> bei ben wlfani* 
fdjen Phänomenen aller 3eiten unb ©egenben eine treffenbe Ueberefnfiim* 
mung; am auffallenbften ifre« aber, baf $ttniu«, J ) obgleich er eine 
fel)c umftembliche S5efd>reibung \>on manchen pr>nftfcr>en $b«tfachen 
gibt unb ftd) be$ Leitern über ferne* SnfelS £ob unb ben 2ffd)enregen, al« 
er $u ©tabiä war, auSldf t, ber plofelid)en Ueberfd)ürtung ber beiben großen 
unb t>olf reiben ©tfote £erculanum unb Pompeji gar nicht weiter 
erwapnt. 

20le 9laturforfd)er, bie in ben ©chriften ber Vergangenheit nad) 85e* 
richten über pbp|tfalifd)e Grreigniffe gefud)t h«ben, müffen t>on ber ©leid)* 
gültigfeit, mit welcher oft in ben SBerfen t>on ©chriftfteUern aufgelistet 
Venoben über bie metfwürbigffen (Jretgniffe weggegangen wirb, überrafdjt 
worben fein; ebenfo über bie auf erörbentliche Übertreibung, welche ftcf> 
felbfl burd) bie Srabitionen gleicher dreigniffe barthut, unb mit welcher in 
ben frühern unwiffenben 3eiten verfahren würbe. 58on allen Uebergebutt 5 
gen ift aber ba« i)\et betrachtete ba* uner!ldrbar)le, unb wir bürfen fein 
SSebenfen tragen, ^u bemerken, baf wenn bie t>erfd)ütteten ©Mbte nie auf* 
gefunben worben wdren, bie gu un« gefommenen Berichte von ihrem tragi* 
fchen (5nbe t>on ben Sffleiflen alS unglaublich erfannt worben wären, inbem 
bie (Ölungen fo unbefKmmt ffnb, ober fo fpdt erfl auf bie Sreigniffe 



SRait fmbet biefe ©teUeii äug bent 16. tmb 20. »riefe beS ^Iiniu8 an 
STacittie, au* beutfa im 1. »anbe bet ©giften bet mineraroßi^fn ©«feUf^aft 
tu 2)w$ben, G. 73. te. & 
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folgten. SE a c i t u « , ber greunb unb 3eitgenoff e oon $ 1 1 n t u « , fagt, fit* 
bem et im Allgemeinen oon bera dreignif rebet, baf »bie ©täbte oerjefjrt 
ober verbrannt« worben feien 1 )• © u e t o n i u « erwähnt &war bet fcrup* 
tion beiläufig, fd)weigt aber t>on ben ©täbten. SSon bem Sttartiat »er* 
ben fte in einem Epigramm, al« mit #fd)e uberfd>üttet, erwähnt ; ber erftc 
©efötd)tfd)reiber, ber fte namhaft madjt, ifl £io Gaff tu« 2 ), ber unge* 
fdf>c anbertt)alb 3af)tf)unberte fpdter al« «pliniu« fd)rteb. <5r fa>eint 
feine Äunbe oon bem (£retgntf burd) ©agen oon ben (5inwo^nern erlangt, 
imb ofme Unterfdjieb &batfaa>n unb gabeln, bie er fammeln fonnte, er* 
jätyt ju l)aben. £r er$dr>it un«, »baf w<fyrenb ber Eruption eine SJtenge 
»on menfd)lid)en ©eflalten, gleidj ©iganten, au« bem 25erge entfliegen unb 
in ber 9Mf)e beffelben erfdjienen — baf 9taud) unb ©reine au«geflof en 
würben unb bie €>onne oerbunfelte unb bann bie liefen wieberum empor* 
fliegen, nxtyrenb ber <5a>u* t>on trompeten gehört würbe, tu k. ; enblia) 
würben jwei ganje (Stdbte: ^erculanum unb Pompeji, unter 2(fd>enr;aufen 
begraben, wdtyenb alle« 93c if" in bem Sweater faß.« 2)af oiele oon biefen 
Umflanben fabelfjaft jinb, baoon überjeugt man ftd) aud) otme bie föriefe 
be« 9>liniuS ; unb bie Unterfud)ung t>on #erculanum unb Pompeji bewetfl 
tm$, baf feiner oon ben SSewolntern in bem £(>eater getobtet würbe, unb 
überhaupt waren e« nur wenig 9ftenfd)en, bie nidjt aud ben beiben ©täbten 
fliegen fonnten. (Einige 2eben gingen oerloren, unb bie« war ein hintun v 
lidjer ©runb, baf bie (frjäblung im SBefentlidjen richtig fei. tiefer §all 
mag ben Geologen, bie oft (Gelegenheit haben, auf gleiche 5Beife ben, au« 
bem ©tiüfdjweigen berühmter (Sajrtftfleller entlehnten negativen SSewei«, 
gegen ba« bunfle aber pofttioe jBeugnif ber Sßolf«fagen $u etwdgen, gut 
3Barnung bienen. <So fyaben $. S5. einige <3d)riftjleUer bie og^gifaV 
Ueberfdjwemmung bef r>atb in jäweifet sieben wollen, weil dornet unb 
Jpe f i o b nidjt« baoon erwdfjnen. <3ie waren aber £)id)ter unb md)t ©e* 
fd)id)tforfd)er unb lebten mandje« Safjrfjunbert nad) bem Settpunft, in 
weldjem bie Äataflropfje jlattgefunben fjaben foU. Unb fetten fte felbjl 
jur 3eit ber Slutl) gelebt, fo würben wir bennod) behaupten tonnen, baf 
tyt <2>tillfd)weigen nicht mef)r al« ba« be« $(iniu« ber Autorität ber 
£rabirion fajaben £6nne, wieoieX Uebertreibung wir aud) bem lefetern $urea> 
nen mögen. 

6« [cheint nid)t, baf im 3af)re 79 irgenb ein Saoafrrom au« bem 
SBefuo au«gebrod>en fei; bie abgeworfenen (Subjlansen beflanben oiel* 
leicht blof au« Sapiili, €5anb unb ©tücfen älterer 2aoa, gan$ fo al« 
ber SD?onte 9luooo im 3at)re 1538 emporgehoben würbe» Da« 
erjle 9Äal, baf wir oon einem Saoaflrom autentifd)e 9lad)rid)t erhalten, ifl 
ba« 3af)r 1036, unb bie bamal« jlattpnbenbe Eruption ifl bie ftebente feit 
bem SBiebererwad)en be« oulfanifd)en geuer«» SBenige 3>al)re barauf, 



M Haafltae ant obrutae «rbes. II Ist. , IIb. I. 

3 ) 3m 66. Su*e ber (grictf>tf$ def<^rie6<nen) romtfAen ©cr*icfttc; brotf$ 
fm 1. SBbe. te» ©Triften bet mia«r. ©efeUf^oft au 2>re*ben, ©. 80 *c 4>. 
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1049, wirb eine anbere Eruption erwäfent unb eine anbere im Safere 1138 
(obet 1139), worauf eine große $aufe oon 168 Saferen folgte. Sn bte- 
fem langen 3wifcfeenraume ber 9?ufee 6ffneten flcfe an entfernten fünften 
gwei f leine Ärater. (Srfilicfe gibt e« eine (Sage, baf im Safere 1198, wd> 
renb ber Stegterung'be« beutfcfeen Jlaifer« griebricfe 11, ein 2fu«brucfe ber 
©olfatara frattfanb; unb obgleicfe feine fpecielle SSefcfereibung biefe« (Sreig* 
niffe« au« jenen bunflen 3eiten gu un« gelangt ifr, fo f 6nnen wir bocfe ber 
Sfeatfacfee ©lauben beimeffen. x ) Sebocfe fann tiefer Eruption, wie 
£err ©crope bemerft, nicfet« weiter gugefcferieben werben, al« ber tfu«* 
wurf einer leisten unb fcfelacftgen, tracfeptifcfeen 2aoa oon neuem tfnfefen, 
bie auf ben (Scfeicfeten eine« brocf Itcfeen Suff« liegt, ber bie £auptmaffe be* 
Sracfept« bebecft. 2 ) 

33ulfanifcfeer 2fu«brucfe auf Sfcfeta, 1302. — Da« an* 
bere Grreignifj ift fefer gut beglaubigt, — e« ifr ber #u«btucfe eine* Saoaftro* 
me«, au« einem neuen Ärater an ber ©ubofr=@eite ber Snfel Sfcfeta, im 
Safere 1302. SBäferenb einem Sfeeile be« Safere« 1301 folgten viel <5rb* 
beben fefer fcfenell auf einanber; fie enbigten gulefct mit einem £aoenau«bru» 
cfee oon einem fünfte, ber ba« G. a m p o b e 1 11 r f o genannt wirb unb nicfet 
weit t>on ber Otabt Sfcfeia entfernt l|t 2>iefe 2<wa floß fogteicfe wofel 2 
engltfcfee teilen weit in« 2fteer; in ber garbe wecfefelt fte t>om ©fenfcfewar* 
gen bi« gum $räunlicfefcfewargen unb geicfenet ftcfe baburcfe au«, baf (te gla* 
ffgen gelbfpatfe entfeält. £)ie £>berf!äcfee biefe« Saoenfrrome* tft nocfe im« 
mer nacfe funfSaferfeunb. fo unfrucfetbar, al« wenn fte (Tcfe geffern erf!abges 
fufelt feätte. 5ftur wenige ©trducfeer oon wilbemSfepmian unb gwet ober brei 
anbere gwergige fangen erfcfeeinen in ben 3wifcfeenrdumen ber <5>cfelacfen, 
wogegen bie Söefuoifcfee 2aoa oom Safere 1767 fcfeon mit ber üppigfren 
Vegetation bebecft ift. ^ontanu«, beffen ßanbfeau« Verbrannt unb mit 
£aoa bebecft worben, bcfcfereibt biefe fcferecflicfee ©cene, al« wenn fte gwei 
SDlonare gebauert feabe. 3 ) SÖiele $aufer würben wrfcfelungen unbem$£feeil 
ber Grinwofener wanberte au«. (5inen Äegelbracfete biefe (Eruption nicfet feer* 
oor, fonbern e« enrfranb nur eine f leine Vertiefung, bie faum ben Flamen 
eine« Krater« t>erbient unb bie oon Raufen fcfewarger unb rotfeer €5cfelacfen 
umgeben ifi* 2fufer biefer Eruption feat Sfcfeia, ber 2fnnafeme nacfe, im 
Allgemeinen eine SRufee t>on ungefcifer ftebgefen Saferfeunberten genoffen. 
Suliu« £>bfequen« 4 ) aber, ber im Safere 214 nacfe Gferifti ©eburt 
lebte, erwdfent einige ottlfanifcfee (Jrfcfeutrerungen im Safere 662 nacfe ber 
Erbauung CKom« (91 oor GEferifri ©eburt). 2)a $1 in t u«, ber ein Safer* 
feunbert t>or £>bfequen« lebte, biefer mtlfanifcfeen Eruption unterbieten 
anbern nicfet erwdfent, fo feat man bie Bnnafeme be« lefetern Autor« für ir» 



*) SDte frfibefte Äutorit5t t>on tiefet Söatfaäe fdjeint no<$ 4>etrn ffotbe* 
IBemerfung (5 ap actio ju geben, ber in bet Terra Trcmante be$ Sontto 
angeführt wirb. Edinb. Journ. of Science. No. 1. N. S. p. 12T. July 1829. 

s ) Geol. Transact. ; second Series, Vol. IT., part 3. p. 346. 

») Lib- VI. de Hello Neap., in Graevn Thcsaur. 

*) Prodig. Ubell, c. 1H. 
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rig ju galten; e« wirb aber, au* weitet oben entwic! eitert (Mnben, weit bef* 
fet fein, ba* Otilifd) weigert be* *piiniu* unberuc?ftd)tigt ju laffen unb 
anzunehmen, baf 51t bec erwdrmten ^)eriübe einige wahrfcbeinlid) nicht l>ef* 
ttge untertrbtfd)e Bewegungen fiattgefunben haben. 

(Spätere ©efd)icbte be* SSef ut>* — Um p! bem »efut> juru* 
gufebren, — bie n<Sd)tfe Eruption ereignete ftd) im 3abre 1306; gwifc^en 
biefet Seit unb 1631 fanb blof eine ftatt (1500) unb gwar eine ber gerin* 
gem. 9ttan bat bie SSemerfung gemacht, baf w<tyrenb biefer ganzen tyt* 
riobe ber tfetna in bem äuflanbe einer folgen ungewöhnlichen 5öitf famleit 
war, baf man $u ber 3bee geführt wirb, ber grofe ftctliantfcbe SBulfan mo* 
ge zuweilen ben efojtifdjen glufftgf eiten unb ber £at>a, bie fonjl in CEampa* 
nien ben>orfommen, al* tfbaugSfanal btenen. 

SSilbung be« Üflonte *fluot>o im 3af)re 1538* — 2>te grofe 
spaufe würbe aud) burd) ein merfwurbige* gretgnifl in ben p()(egrdtfd>en 
gelbem bejetermet — - burd) bie pl6fclid)e SSilbung eine« neuen Serge* im 
Söhre 1538, t>on welker wir burd) gleichseitig lebenbe @cbriftftetter auten* 
tifd)e Olad)rid)ten erbalten haben. #<iuftge (Srbbeben beunrubigten $wei 
Sabre t>orf>er bie 9fad)barfd)aft non *P u 5 5 u 0 Ii; aber erfl ben 27. unb 28. 
(September 1538 würben fte fcbrecfltd), inbem bann nid)t weniger al* 20 
(Stofc in 24 «Stunben erfolgten. (Snblid) öffnete ftd) in ber SRadjt jura 
29f!en, jwei ©tunben nad) «Sonnenuntergang, gwifd)en ber flehten ©tobt 
Srtpergola, welche einft in ber©egenb be* 5flonte 91uoöo lag, unb 
ben febr befugten S3ctbern ihrer SBorflabt, ein ©cblunb. Biefer SSabeort 
enthielt ein #ofpttal für Diejenigen, weld)e bie warmen Quellen benufeen 
wollten, unb in ber #auptffraße fd)einen nid)t weniger al* brei 9öirtr>«r>dtu 
fer gewefen &u fein, dine weite ©palte na>rte ftd) ber <Stabt mit fura> 
terlid>em ©erdufd) unb begann, 33im*ffein, SSlocfe tton ungefchmoljner 2a* 
t>a, mit SBaffer üermifd)te 2at>a unb juweilen aud) glammen auswerfen. 
£>te 2(fd)e ftel in ungebeurer Spenge felbfl in Neapel nieber, wetyrenb ba* 
benachbarte ^)u^uoli *>on feinen S3ewobnern toerlaffen würbe. £)a* SKeer 
m P* pl*W* ™ 200 ?)arb* (1 ?)arb = 3 guf ) juruef unb ein SfteU 
feine* S3ette* würbe troefen gelegt. 5öir werben weiter unten, wenn wir 
toon ben (5rbbeben reben, burd) triele 85eweife, bie nicht allein öon bem 
(Stanbe be* <Serapi*tempel* (ftebe ba* 2!itelfupfer), fonbern aueb t>on man* 
d)en anbem pbpftfalifd)en @rfd)einungen entnommen worben ftnb, bartbun, 
baf? bie ganje jfttfte t>om Sttonte 9tuo\>obi* jenfett* 9>Uj$uolt gu iener 
3eit gu ber $6be t>on manchen gufien über ba* SÖett be* mtttellänbifcben 
5Weere* emporgeboben worben unb feitbem in biefer ?age geblieben ift. 3fm 
3ten £)ctober bärte bie ßmption auf, fo bajj ber S5erg (gtg. 1. 11), 
beffen grofe 50^affe in einem Sage unb in einer 9i\id)t emporgeboben wocs 
ben war, beftiegen werben f onnte, unb bie, weldje ibn beftiegen, berichteten, 
bafj ffe auf feinem ©ipfel einen trichterförmigen Krater fanben. ©tebe 
gtg. 1. £af. VI. 2Cuf biefer gigur bebeutet: 1. iteget be* SWonte 5^uo« 
»0. 2. Äraterranb beffelben. 3. SBarme Quellen, bie jöäber be* 9lero 
ober @tufebi$ritoli genannt 2)ie $bi)t be* 2Honte 9luot)o ifl neuer? 
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lief) ticn b(ttt tta(ienifd>en Mineralogen $Pf nt $u 440 englifdjen guf übet 
bem 9ciwau ber föai angegeben worben; fein guf b«t ungefähr 8000 guf 
im Umfange» 9hd) «Pini betrdgt bie STiefe be« Ärater« t>on bem ®ipfe< 
ab 421 engtifdje guf , fo bap fein »oben nur 19 guf über bem 9cit>eaw 
be« Stteere« liegt. 2aoa flog au« biefer $6tyung nid)t farau«, fonbecn bic 
«umgeworfenen Materien bejlanben au« bim«fleinartigen @d)lacfen unb au* 
$Erad)r/tmaffen, t>on benen mandje fd)iefrig waren unb bem Älingflein gfc 
cf>en. 3n ben glaubwürbigjlen <Sd)riften wirb bemerft, bajj berSttontf 
9cuot>o &um Sfctil auf ber ©teile be« 2uctiner*<3ee« [gig. 2. SSaf. 
VI. 9lo. 4.] 1 ) flelje, welker felbfl weiter nicht« all ber Krater eine« wr* 
$er erifftrenben Söulfan« war, unb ber wityrenb ber dpploffon t>on 1538 
fafl gänjlid) au«gefüllt würbe. Sefct ifl nur ein fleiner ©umpf jurürfge* 
blieben, ber ton bem Speere blofj burd) einen £ unfllid) erl>6t>eten £)amm ge* 
trennt ifl. <3. gig. 2. £af. VI. darauf bebeutet: 1. 9ttonte 9iuot>o. 
2. Monte 33atbaro. 3. ferner *©ee. 4. 2ucriner*@ee. 5. £>ie 
®olfatata. 6. $u$$uoli. 7. Die S5ai t>on SSajd. 

SBulfane ber pf)legräMfd)en gelber. — Unmittelbar mit bem 
Monte 9luot>o t>erbunben ifl ber grofere t>ulfanlfrf>e Äegel be« Monte 
SSarbaro (gig. 2. 9lo. 4.), ber Gaurus inante be« 3uuena(, — * in 
9fame, ben er waf)rfd)einlid) wegen feine« riefen, rrei«fdrmigen Ärater«, 
ber wof)l eine englifdje Steile im £)urd)meffer, erhalten f)at. <2>o grofj bie« 
fer Äegel aud) ifl, fo würbe er bod) war;rfd)einlid) burd) eine einige drups 
tion rjeroorgebradjt. 3*bod) ifl er vielleicht nid)t großer al« einige oon ben 
85ergen auf 3fd)ia, bie, wie man annehmen batf, innerhalb ber gefd)id)tlt* 
d)en 3eit gebilbet wotben ftnb. dr befielt, gleid) bem Monte9luoöo, 
fyauptfÄdjlid) au« wertetem £uff, ber gleichförmig auf feiner fonifdjen 
£)berftöd)e abgefegt worben ifl. £)iefer vöerg war fonfl wegen feine« 5Bei* 
ne« fef)r berühmt unb nod) jefct ifl er mit 3öeinreben bebeeft; wenn bfefe 
aber oime SSldtter ftnb, fo t>at er ein fletile« #nfelm, unb wenn man if>n 
fpät im 3af)t tjon ber fdjemen 33 ai t>on 58 a ja* au« erblicft, fo bilbet er in 
ber ©rüne oft einen fet>c fd)roffen ©egenfafc mit bem flet« mit Arbutus, 
50?prtr)e unb artbern wilben, immergrünen ^)flanjen befleibeten Monte 
9luot>o, bafj ber grembe leid)t benfen rannte, biefer Ältere Äegel fei im 
fed)jebnten 3a()rf)unbert emporgehoben worben. 8 ) 9ttd)t« ifl wirflid) fo 
bereermet, um bie ©eologen ju belehren, al« bie fdjlagenbe SBeife, mit wel* 
cr>er bie neuern oulfanifd)en ^ugel auf 3fd)ia unb bie, welche wir jefct bes 
trad)ten, mit ber umgebenben 2anbfo)aft gufammenpaffen. 9lic^t« fcr>eint 
ju fehlen ober uberfluflig ju fein; jeber £f)eil be« ©emdlbe« ifl in fo 



x ) ©iefe jDarftelfong btt ^Meßr^if^en gelber ift t>on einem ZtxiU ber ytat: 
tt XXXI. »u ©ir SBilttam Hamilton'« flto^em «Berte, „Cainpi PhUs- 
gr&ct" im wtKeinerten SOtofflob copirt. 

*) J&amtltea bemertt (im Sa^re 1770): „SDer neue SBerg ^at bi$ ie^t 
nur eine Uhr f<$wa$e S3egetation I)ert)orgebrad()t. i( Campi Fhlegraei, [>. 69. 
2)iefe öemertung pafte auf ba« 3at;t 18'26 n^t. 
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uollfommener Harmonie mit bem Uebrigen, baf ba$©cm$e ben2(nfd)evn 
hat, al$ fei eS burd) eine einige 5Birf ung bec fdjaffenben 9fl ad)t hert>orge* 
bracht worben* 2öeld)eS anbete S^efultat fännten wir erwartet haben, 
wenn bie 9totur fortwäbrenb burd) biefelben ©efefce regiert worben ifr? 3e» 
be$ neue ©ebirge, welches emporgehoben ifl — jeber neue burd) Srbbeben 
gehobene ober gefundene (Jrbflrid) — muf in uollfommener Uebereinjlim* 
mung mit ben t>orr)er gebilbeten fein, wenn bie ganje £)berfläd)engeflalt t>on 
tiner langen £Keit)e ähnlich« (5rfd)utterungen abgingt. SBäre e$ wahr, 
baf ber gr6f ere Ztyii be$ trocfnen £anbe$ gleichzeitig in feinem gegenwärtig 
gen 3uflanbe entflanb, unb baf fpäter langfam unb nad) unb nad) 3ufd|e 
gemacht mürben, bann wären wirtlich ©runbe t>orbanben, um eine fd)arfe 
©renjlinie gwifdjen ben 3eid)en älterer unb neuerer SBeränberungen ju er» 
warten, Allein bie Kontinuität be$ planes unb bie oollfommene Ueber» 
einflimmung ber Urfadjen, ftnb eine ju i>duftge Urfad) ber Säufdnmg unb 
verleiten und, bie ©tärfe ber in frühem äeiten wirfenben 3ifgenrien ju 
ubertreiben. S5ei bem fanget aller gefd)id)tlid)en Nachrichten ifl man 
nic^t im ©tanbe, bie 3eit ber (fntftebung toerfdn'ebener ^beile unferer (äon- 
tinente t>on einanber gu trennen, au$ welchem ©runbe e$ baber unm6glid) 
ifl, burd) bie pbpftfalifd)en CEbaraftete allein ba6 beflimmte 2Cttet be$ 9fl on* 
te 9htooo, Wlonte SSarbaro, 2fflront unb ber ©olfatara &ube* 
flimmern 

Sie großartigen Mlfanifchen 5öirfungen in Gampanten in ältern 
Seiten haben oft Söerwunberung erregt unb mit bem 3uflanbe ber 9tuhe bie* 
fer fofllichen ©egenb in ber neuern 3eit im ©egenfafe geflanben* €>tatt 
au$ ber Analogie ju folgern , baf ber alte 33efm> gu ber 3eir, al$ bie tratet 
ber pblegräifdjen gelber brannten, im 3uflanbe tjoüfommener Ofube war 
— baf jeber Äegel nach- unb nad) emporflieg, — unb baf $wifd)en jebec 
Eruption manche 3al)te unb oft 3abrbunberte ber 9tur)e flattfanben — 
fdjeinen bie ©eologen wrmuthet ju haben, baf bie ganje ©ruppe auf ein* 
mal au« bem ©runbe emporgefliegen fei» 

91 euere Ausbrüche be$ SBefut), — gafl ein 3ahrf)unbert nad) 
ber ßntflehung beä Sttonte 9Utot)0 blieb ber 93efut> in einem fortwäbrenben 
Suflanbe ber 9tohe. ©eit 492 Sabren hatte bamal* feine heftige <5rup* 
tion flattgefimben, unb eS fcheint, baf ber Ärater bamalä genau in berfel* 
ben SSerfaffung gewefen fei, al$ ber be$ jefct erlofdjenen SBulfan* \>on 
2fflroni bei Neapel* S5raccini, ber ben SSefut) nicht lange üor bem 
2fu$brud)e t>on 1631 befofyte (1611), gibtfolgenbe intereffante 33efd)ret* 
bung t>on feinem Krater, *£)er Ärater hatte 5000 Schritte ober 5 5Kei* 
len (engl.) im Umfange unb war ungefähr 1000 (Schritte tief; feine tfb* 
hänge waren mit SSufdjwerf bebecft unb fein SSoben bilbete eine Grbene, 
auf welcher Sbiere wetbetem 3n ben ©eh6l$en hielten ftd) häufig (*ber 
auf. 2Tn einem ZtyiU ber (5bene, ber mit 2ffä>e bebecft war, befanben ftd) 
brei f leine <5ümpfe, t>on benen ber eine mit beif em bittern, ber anbere mit 
auferorbentlid) fähigem unb ber britte mit gefchmacflofem heifcn 2Baffer 
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angefüllt mu* x ) (5nb(id> aber würben btefe 6e(t(p unb gra«retd)en 
(Ebenen pt5^ticf> t>er$ef)rt — in bie 2uft geworfen unb ir>re 2Cfd>e burd) bte 
SBtnbe $erjrreuet. 3m £ecember 1631 famen auf einmal fteben 2at>a* 
jhome au« bem Krater tjer&or unb bebecften niedre Dörfer am tfbfyange 
unb am guf?e be$ S3erge$, 9*eftna, welche« $um £()eil auf ber alten 
©teile t>on #erculanum erbauet iff, würbe oon bem feurigen (Strom 
jerftort. ©rofje ©chlammmaffen- waren eben fo toerberbltcr) al$ bie 2a&a 
felbfr, wie bieg oft bei oulfanifd)en «ftataftropben ber gall i|t; benn ber burcf) 
bie (*ntwicfelung ber Söafferbampfe hervorgebrachte 9?egen i(l fo frarf, baß 
3Bafferftr6me an bem itegel ^inabflürjen, ftd) mit (laubigen Dulfantfchen 
Materien unb mit lofer 2lfd)e wrmifchen unb eine foldje feonfiflenj erfjal* 
ten, baß (Te bie gewöhnliche Benennung »wdfferige Sa&a« toerbienen* 

(5$ folgte eine für je ^eriobe ber 9fube, bie bloß bis jum 3af)re 1666 
angelt, t>on welker 3 fit biö ju ber beutigen, eine ununterbrochene 9?eiJ>e 
Don Eruptionen, feiten t>on einer zehnjährigen 9Rube unterbrochen, ffattges 
funben hat» 2 ) 5Bdhrenb biefer brei 3at)rr)unberte' bat feine unregelma*fn* 
ge tntlfanifche SBirfung anbere fünfte ber ©egenb geftört. 23rei$laf 
bemerft, baß foldje unregelmäßige Chrfcbütterungen in ber S5ai t?on 9lea* 
pel, jebeS Sflat nacr> bem jweiten Sabrfjunbert vorgefallen feien, wie $• 33* 
ber ÄuSbrud) ber ©olfatara in bem gw6lften, ber ßatja be$ Ärfo auf 3fd)ia 
im oierjehnten unb beä 5J?onte 9tuot>o im fect)jer)nten 3af)rbunberte* 
£)a$ achtzehnte \)at jeboch eine 2lu$nabme t>on ber 9?egel gebilbet unb bie« 
fcheint ftd) burch bie früher beifpiellofe 2lnjabl ber Eruptionen be$ SSefut) 
Im Verlauf biefer 3eit, er! lären $u laffen ; benn wenn fid) neue Krater ges 
äffnet hatten, fo fanb immer, wie wir gefehen haben, ein langer <StiU(lanb 
ber W\xt famfett in bem #auptpulfane ffatfc. 



3tt>anjtgflcö Gapttel 



Dimenftonen unb (Srruetur be8 ÄegelS t>on bem S3efut>. — ©ange (dikes) in 
bem neuen Äegel, »ie fte gebilbet worben ftnb. — SDurcf)fd&nitt burcb ben 83es 
fu» unb ©ommo. — ßauen unb SJlinerolien beS S3efut>. — SBirBungen ber 
Serfefcung ber 8ot>en. — „SBäfferige ßaütn" genannte ÄUutoionen. — Ursprung 
unb SBeft&affen&eit ber SRaterie, »elibe 9>ompeü unb £erculanum bebest. — 
Gontrouerfen über biefen ©egenflanb. — 3urtanb unb Umfang ber »erfdjüttes 
ten ©tdbte. — 23crceife, baf fte burch ein (Srbbeben gelitten $aben. — ©erin* 
ge tfnjaljl »on ©fetetten. — SBo&l erhaltener Suftanb oon animatifrten unb 
t?egctobitifcr>eit ©ubftanjen. — ^appruS^olIen. — aBabrfc&emlirtfeit, baf fünfs 
tig noä) mepr «Dlanufcrtyte entbetft werben. — <&tab\L — JXorre bei ©reeo. 



0 Hamilton? 8 Campi Phlegraei, folio, Vol. 1., p. 62. unb BreUlak, 
Campanie Paris 1801. Tome 1., p. 186. 

*) 8. t>. 58 u<^ (geogr. JBeoba*t. IL ©. 104) bemerEt/ baf unter ben neu* 
tm Xu*brä$en bei jßefuu bie t>on 1794 bie H&rtfle fei/ bie nur ben ton ben 3afc 
ren 79 unb 1631 an furchtbarer @rbfe »eidje. 

■ 
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»ultanif^et 2>iftvic t »on Neapel, 8fortfe^«n8. 

©truetur be« äegel« \>on bem 2*efut>. — 3wifd?en bem (fnbe 
be« ad)tjehnten 3ahrf)unbert$ unb bem 3af)re 1822 war ber grof e Äratec 
be« SSefut) nach unb nad) mit 2a\>a, bie \>on unten hervorgequollen war, unb 
burd) ©djfocfen, bie oon ben drploftonen bec f leinen Ärater, welche ftd) 
t>on Seit ju 3eit auf bem SSoben unb an ben tfbfydngen gebllbet Ratten, er* 
folgt waren, ausgefüllt, @tatt einer regelmäßigen #6hlung war bähet 
eine rauhe unb felfige, mit Sölocfen Den 2aoa unb <Sd)lacfen bebecfte, DOtl 
©palten, au« benen fid> Dampfwolfen entwicfelten, burcbfdmitten, \>or* 
tiefer 3u(hnb ber Dinge würbe jebod) burd) bie (Eruption im 
1822 gänjlid) oeränbert, benn $u jener 3eit brachen heftige, l<Sn* 
ger al« jwanjig Sage bauernbe (5rplo(tonen biefe angehäuften Waffen auf 
unb trieben fte auSetnanber, fo baf ein ungeheurer <5d)lunb toon unregelmä* 
f iger, etwa« ellipttfd)er gorm unb läng« ber fetyr gefrümraten unb unregel* 
mafigen Sinie be« äuferften JKanbe« gemeffen, \>on ungefähr brei englifdjen 
leiten im Urafreife unb oon etwa breroiertel teilen langffcm, ftd> von 
St £>. nad) <&. 50. er|trecfenbem Durdjmeffer. x ) Die Siefe biefe« furd)* 
terlid)en tfbgrunbe« ijl fef)r oerfdjieben gefehlt, benn t>on ber ©tunbe fei* 
«er SÖilbung an, nahm fte tdglid) burd) ben SBerfaU feiner 2Tbr)dnge ab. 
Anfänglich betrug fte nad) ben S3erid)ten einiger Tutoren, oon bem äuf er« 
ften SKanbe ab, 2000 guf ; 2 ) al« aber ®crope ben Ärater balb nad) ber 
Eruption fah, fä>dfet er bie £iefe ungefähr auf bie #älfte jener gupgar)!. 
5DTer>r al« 800 gufj oon bem .Regel waren burd) £rploftonen hmweggefübrt, 
fo baf ber 23erg in ber £ö> von ungefähr 4200 bi« ju 3400 frans* guf 
t>erminbert würbe. 3 ) 

2(1« wir bie abhängigen ©eiten btaanfriegen, erfd)ien ber Sßulfan al« 
eine 5ttaffe oon lofen Materialien — al« ein blof er Raufen oon <Sd)utt, 
ber otjne bie geringste £)rbnung auf etnanber gejiurjt worben ; al« wir aber 
ben Sftanbe be« Ärater« erreicht unb einen Sölicf in« Snnere gethan hatten, 
würben wir angenehm überrafcht, tnbem wir fanben, baf bie SSilbung be« 
©anjen in jebem Steile üollf ommenjre £)rbnung jetgte. Die Materias 
lien waren in etwa« wellenförmigen ©traten abgefegt unb fdjienen, \)on 
t>orn gefehen, ^orijontalc Ebenen $u fein. 2U« wir aber ben Krater auf 
bem 9?anbe umgingen unb bemerften, baf bie flippen, welche ihn umga= 
ben, in eins ober auSfpringenben 5öinfeln juruef = ober Dortraten, fahen wie 
£luerburd)fd)nitte oon ben ßaoajrromen, (Sanb* unb €5d)lacfenlagern unb 
erfannten ihr wahre« gaüen. 2ßir fanben, baf fie unter 5öinfeln t>on 30 
bi« 45° oon ber 2Cd)fe be« Äegel« abfallen. Der ganje Äegel begeht in 

Beriet fi6et bie ©ruptton be6 »*fuü* im Detobet 18'2'i »on foulet, 
©ctope; Journ. of Science. Vol. XV.» p. 175. 

•) Forbes übet ben S3efu* im Edinburgh Journ. of Science No. 18. 
p. 195, Ort. 1828. 

») SDafelbjl ©. 194. 
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bet 31>at an« einet ?fn^aM t>on concentri fcf>en a6tvecf)fe(nbcn Setzen t>on 2a« 
t>a, ©onb unb ©d)lacfem 3«bet #fd>ens2Cu«wurf, bet wn oben hetabge* 
faUen war, unb jebet t>on ben 9Mnbetn be« tratet« ^rabgeffofTene fcwa* 
jkom haben bie äufete £)berfldd>c be« £ügel« ubetbecCt, fo baf ftd> eine fe* 
gelfätmige Umhüllung übet eine anbete fyerfegen mufjte, bi« bie tfuh^ufuna, 
be« ganzen SSetge« uollenbet wat* £)ie raetf ltd)e Stennung in bejnmmte 
ßaget folgt au« ben t>etfd)iebenen gatben unb au« ben ©taten bet ©t6jje 
be« Äotn« bei bem ©anbe, bet 2aoa unb ben <5d)lacfen unb bet SBechfel* 
lagetung betfelben unteteinanbet* 2Me gtojjte <Sd)Wietigfeit bejleht auf 
ben etflen S8li<£ batin, gu begtetfen, wie bet ungleichen 93ettf)eilung t>on 
vöano uno ©ctjiacren, Die tjon Den t)etr|cnenDen jüstnoen juiammengetneoen 
routben unb bet aetinaen S5teite iebe« au« bem Ätatet ben>otfommenben 
2awnfttom« ungeachtet, fo&tel 9£egelmdf igfeit hetf)Otgebtad)t weiten fonn* 
te. SBei einet genauem Untetfudjung fmben wit abet, baf bet tfnfchem 
t>on aufetftet ©leichfötmigfeit tdufd)t ; benn wenn eine 2(n&ahlt>on <3d)id)* 
teu nach unb nad) unb an t>etfd)iebenen fünften au«gebteitet witb, fo fann 
ba« tfuge md)t ofme <5d)Wietigfeit ba« @nbe üon itgenb einem (Sttaturo 
ftnben, nimmt e« abet gewöhnlich füt jufammenl)dngenb mit einem anbetn, 
n>eld>e« in getinget Entfernung in betfelben ebene liegen mag, 2Ke butrt) 
bie Unebenheiten an ben Ebingen be« #ugel«, auf welken bie fucceffwm 
(Schichten abgefegt wotben, hert)otgebiad)ten Gattungen untetftufcen biefe 
Annahme, £)a un^hlige @d>id>ten t>on @anb unb <2>d)lacfen ben gt6g* 
ten Streit bei ganjen SWaffe btlben, fo m6gen biefe guweilen im 3ufammen* 
f>ange ben ganzen Segel umgeben; unb aud) bie £a\>enfh6me mägen Don be* 
beutenbet breite fein, wenn (te etjl übetfliefen, ba bei einigen 2Cu$btud)en 
ein bettctdjtlichet be« Äegel« auf einmal einbtad) unb niebetfratgte unb 
eine ©d)id)t r>on bet tfu«behnung bitbete, al« fie ba« 2(uge bei einem ein$i* 
gen 2)utchfd)nitte gew6hnlid) übetfe^en famu Sie patfe Neigung t>on 
einigen bet ©d)id)ten unb bie fefle SJetbinbung i^tet Ztpiidym, obwohl of* 
fenbat fein S5inbemitte( t>otf)anben, ijl ein anbetet auffallenbet Qfyaxal * 
tet bet \julfanifd)en Sluffe unb Steeden, bet anfdnglid) nid)t leidet ju etflds 
ten fdjeint* 2)et leitete gtof e 2(u«btud) gab un« abet eine tjollfommene 
©tldutetung &on bet 2Ttt unb SBeife, wie biefe ©ttaten gebilbet wetben» 
85tud)fHtcf e t>on 2at?a, <Sd?lacfen, 85im«j!ein unb €>anb finb, wenn fie in 
getinget (Entfernung t>on bem ©ipfel nteberfallen, t>on bem gefd)molsenen 
Bujlanbe nut etfl fyalb abgefüllt unb auf erbem witfen nod) bie mnete^ifce 
unbbiegumetolen obet f leinen ©palten in bemÄegel, butch welche ftd) f>eife 
2)dmpfe entwicfeln, batauf ein, 2(uf biefe 3öetfe ertyfet, hangen bie au«* 
gewotfenen S3tud)flücfe jptatf siifammen unb bie ganje S^affe etlangt in we« 
nigen Sagen foldje 6onft(lenj, baf man nut butd) ^ammetfchldge <Stuf* 
fe bat>on ttennen fann, 23ie nach gtofetn Entfernungen gewotfenen 
©anb unb ©d)lacfen bleiben dagegen incot)Ätent x ) 



l ) MonticcUi e Covclü, Storia*di Fenomeni del Vesuv, en 1821, 
1822 - 3. Napoli 1823. JDeutfö »oa 9l6g0et4t^ nnt> |)4ttI8. Gl&etfett 1824. 
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©dmme (dikes) in bem neuem ÄegeC unb wie fie geBil- 
bet worbem — £>te oben erwdfmten geneigten Straten, bienad) allen 
«Seiten gu »on ber 2fd)fe bef Äegelf be$ Söefuo« abfallen, finb t>on (hängen 
ober dikes &on bitter ftwa, bie grof tentt>eil« eine fenfredjte 2age I)aben. 
3m 3af)re 1828 fat> man fteben fold>er ©änge, t>on benen einige nid)t we* 
«iget al$ oier* ober funfbunbert Suf l)od) waren unb ftd) auffeilten, e()e fte 
ben oberften Sl^eil bef iegelf erreichten» Da fte tyärter alf bie <3d)id)ten 
fmb, welche fte burd)fefcen, fo f>aben fie ber 3erfefeung wiberftanben unb wa* 
ten frei ju feiern x ) 

df fann feinem 3weifel unterworfen fein, bafj biefe ©<mge burd) bie 
Auffüllung offener Spalten mit flüfjtget 2at>a entftanben fmb > oon bet 
Seit tyrer SMlbung wiffen wir aber weiter ntd)tf, alf bafj fte alle nad) bem 
3ar)re 79 entftanben unb, telatto gefptodjen, neuer alf bie 2at>en unb 
<Sd)lacfcn, welche fie burdjfefeen, jmb. (Jine bebeutenbe 2fnjar)l ber obern 
<5d)id)ten, welche nid)t t>on ben ©ängen burd)fd)nitten fmb, muffen einet 
fpdtern 3ett, alf bie ©dnge fdjon t>on unten aufgefüllt worben waren, ju* 
gefdjrieben Werbern ;Daf bie (Jrbbeben, bie jebefmal ben Eruptionen oor* 
^ergeben, galten in ber 5D?affe machen, ifr befannt, unb im 3af)te 1822 
waren, brei Sttonate oor bem Äuf brudje ber &wa me^re offene, t>eif e £äm* 
jpfe entwicfelnbe, ©palten tjotfjanben* (5f ifr flar, bafj foldje ©palten beim 
dmporftetgen ber 2at>afäule mit gefcfjmoljener Materie aufgefüllt werben 
mußten unb fo wäre benn ber Urfprung ber ©dnge (etd>t erf idrt, ebenfo wie 
bie grofje ^ftigfeit unb frpflallinifcbe 9ftatut bet biefelben bilbenben Seif* 
ort, bie auf 2aoa, welche ftd) langfam unb untet gtofjem £>rucf abfüllte, 
gebilbet wotben ifr* 

3n ber beigefugten Jig* 1» £af. VII. fter)t man, bäfj an berjemgen 
(Seite bef Sßefuo, bie ber entgegengefefct, wo ein £r)eil bef alten .ftegelf bef 
€5omma (a) fielen geblieben, eine Jpert>orragung, bie Pedaraentina ge» 
nannt, t>orr)anben ifr, bte nacr) Einiger Annahme ein bef alten, 
nad) bem Speere ju eingebüßten Äraterf ifr unb über beten 9vanb ftd) bie 
&wen bef neuern Sßefuof ergoffen r)abem Die tfdjfe bef jefcigen Äegelf 
bef SSefuo foU, nad) 2Hf conti'* 85et)auptung, gleiten tfbfianb t?on bem 

J ) ZU id& im 9tot>em6er 1828 ben 83efuo befudSte, »urbe i<$ bwr(^ ba§ bfs 
ßanbige KuSwerfen bc« ^ratcrß abgesotten, in benfel&en ^ineinjufleigen. 3<f) uns 
terfu$te Mof brei toon ben ©ingen, ottein ©ignor Ijatte t>or!)er 3etcf>nungen 
•oo n allen gemalt unb geigte mir biefetben. 25ie ©flnge, bie idb fa^>, befanben 
ffc^ auf ber »on bem ©ornma umpebenen (Seite. 3m SDldrj beö ermd^nten Saft» 
reS begann auf bem SBoben M, im 3«b« 1822 gebilbeten tiefen ©ajlunbe« ein 
tfuSbrudb. 3m «Roöember ^atte bie ausgeworfene SDlaterie fafl ein drittel ber 
urfprungti^ien Vertiefung außgefuUt, unb biefelbe Dperation ging no* langfam 
fort unb auf bem SB oben fah man einen einzigen fcbtparjen ilegcl in fafl immers 
»&r>renbet SBirtfamfeit. <S6 ift llar, bat biefe 2tu6»urfe fortfahren, bet 
<Sd)lunb be« »efuoS auf biefelbe SBeife aufgefüllt worben iß, wie »or bem 3a^ 
re 1822? unb £err ©crope $at ba& ft5uftge JBorfommen oul!anifdber JCeget ol^s 
ne Krater biefer Ur facti jugef<brieben. 3* fanb 1828 bie Cava von 1822, auf 
bet Storbfeite be* JCegeW, no<jf> md?t ganj obgefu^lt unb au« ©palte« t>iel SBdrs 
me unb Z)ämpfe entwitf elnb. 
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(5«carpement M @5omma unb ber ^ebamentma fyräetn <5« ijl aber (unb 
gwar nid)t mit Unred)t) gegen biefe 4>9potf)efe ber ©nwurf gemacht wot* 
ben, baf, wenn bie 9>ebamentina unb ber 2(bfrurg be« ©omma bie 9Refte 
be«anfänglid)en tratet« gewefen feien, berfelbe niedre englifcfye teilen 
im ;Durd)meffer gehabt b^ben unb weit gr6fj et al« itgenb einet auf bet (5tbe 
gewefen fein muffe. (£« ift bafyet waf)tfd)etnlid)et, bafj bet alte S5etg t)6t)ec 
al« bet Sßefuo (bet im SBergleid) gu anbetn fein fyofyet SBulfan tjt) gewefen, 
unb bafj bie #u«brucbe im 3abte 79 weniger bafytn gewirkt fyaben mägen, 
ben 3nf)alt be« ßtatet«, bet lange t>ort>er tjerftopft worben war, gu entlaben, 
al« einen grofjen Sfyeil be« Äegel« felbfi in bie 2uft gu fprengen; fo baß ber 
3öaU be« ©omma unb bet SRütfen obet bie <5tf)6f)ung bet ^ebamentina, 
nid)t bet SRanb eine« (5ruption«!rater«, fonbetn bie JRejle eine« erniebrigten 
unb abgetrumpften Äegel« fmb* ©♦ gig* L £af* VIL 2Cuf betfelben be* 
beuten: 

a. SWonte ©omma, ober bie fReffe be« alten äegel« be« S3efu^ 

b. 2Me ^ebamentina, eine tettaffenattige (5rb6&ung, welche bie S5a(l* 
be« neuen Äegel« t>om Söefuo auf ber ©übfeite umgibt» 

c tftrto belGaoaUo. x ) 

d, e. Der nad) ber Eruption t>on 1822 gurücfgebliebene Ätater. 

f. kleiner tfegel, ber im S^re 1828 auf bem S5oben be« grofen Äegel« 
aufgefd)uttet worben ift. 

Sg. ©dnge, welche ben <3omma burtf)fe|en. 

hh. ©ange, welche ben neuern Äegel be« SBeftw butd)fdmeiben. 
3n ber gigur wirb man feben, baf bie abfaUenben <3d)id)ten be« .Regel* 
\>on bem 23efut> imtftriobelGaDallo (bei c) f)origpntal werben, inbem 
bort bie Saft« be« neuen üegel« mit bem fleilen #b|htrg be« ©omma gu* 
fammentrifft; benn wenn bie &wa, wie e« 1822 ber gall war, an biefem 
$unft betabfttämt, fo witbifa Sauf aufgebalten unb ft'e (lieft bann in einer 
anbern 9fcd)tung an bem 93kü in biefem f leinen Sbale entlang unb um bie 
SSaft* be« Äegel«. tfud) <3anb unb ©d)lacfen, \>on bem Söinbe getrieben, 
fammeln ftd) an bem gufe be« tfeget« unb wetben butd) ©trome weg* 
gefügt; fo bafj bort immer, wie bargeflellt wotben, eine flad)e Grbene iß» 
2(uf gleite Söeife muß bet f leine innete Äegel (f) au« geneigten <Sd)id)ten 
begeben, bie in eine fjorigontale Grbene auslaufen; benn weil ber #ugel burd) 
fuccefftoe 2Tu«würfe Den £at>a unb ©cblacfen nad) unb nad) entftanben, fo 
war er im 3abre 1828 oon einem ebenen ©umpf balbgefdjmoljener 2at)a, 
in welchen <Sanb unb ©cblacfen geworfen wotben, ganj umgeben. 

Det 2Cbjhitj be« ©omma geigt eine, ber be« Äegel« üon bem SBefut) 
gang gleiche @tructut, allein bie <3d)id)ten ffnb t>on bei weitem mefjten ©dn* 
gen burcbfd)nitten. 2Me SSilbung biefe« dltern ^egel« gebärt ber gefd)id)t» 
lieben 3eit nid)t an, unb wir f önnen un« baber bei bcmfelben f>ier niebt auf* 
galten; wir werben aber Gelegenheit haben auf biefen ©egenflanb gutücfgu* 



l ) 2)e^aIB fo genannt, weil bie Keifenben $iet i^re Uferte unb SDlault^ieu 
jututflaffen, um ben JCfßel ju guf au erflimmen. 
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f ommen . trenn roir ton bet SieblinqSbocttin einiqer ©cotooen, ben Grtfee* 
hmg^Ätatetn, teben, tnbem butd> biefelbt bei bem fanget t>on Analogie, 
bet Urfrtung bet tbentifd)en 2(notbnung bet <3d)id)ten unb ©dnge be$ 
SBefuo unb <3omma, auf eine gdnjltd) oetfdjiebene 2öitfung«att bejogen 
wotben tjh 

ßaoen be« SBefut), — 2Me neuem Saoen be« &efut> ftnb burd> 
eine gtof e Spenge t>on 2fugit djataftetiftrt, SBenn fte au« biefem 2ftme* 
täte unb au« gelbfoatb befielen, fo ftnb fie in bet 3ufammenfefeung buta> 
au« nio)t oon mana>n bec dltem oulfanifdjen geWatten <3d>ottlanb« t>er* 
fd)ieben. <5ie ftnb oft potp&otattig unb enthalten Ätpflaüe oon tfugit, 
geucit obet einige anbete SDfinetalien in einet me^t etbigen 33aft« liegend 
£>iefe potpfjotattigen Saoen ftnb oft fefyt bicfyt, befonbet« in ben ©dngen be* 
Sßefuo unb <5omma, bie in ber £dtte unb bem fpeciftfa>n ©ewidjt feinen 
Don ben gewöhnlichen SEtappgdngen nacfyffrben, unb gleid) btefen, auf oft 
bebeutenben ©tretfen, einen metmwtbigen 3>ataUeli«mu« bet beiben ent* 
gegengefefeten ©eiten (<3 a a l b d n b e t) beibehalten^ 3Ba« nun bie <2>ttuc* 
tut bet 2aoen be« SBefuo im ©tofen betrifft, fo gibt e« feine £utdrfd)mtte 
t>on binldngtid)et Siefe, um $wifeben tynen unb ben ^tobuften etlofd)enet 
SSulfane eine fcfyatfe Sßetgleicbung anntfteUem Zm gort in bet 9Mf>e t>on 
£ottebel@teco ftnbet ftd) ein folget, funftefjn guf ^et £utd)fdmitt 
eine« in ba« 9fteet geflogenen <3ttom«, unb et jeigt befonbet« in bem untetn 
Steile eine entfdjiebene Neigung $u fdulenf6rmigen tfbfonbetungem (5in 
nod) beutlidjete« SSeifpiel ftel)t man wefUtd) öonJE ottebeltfnnunjia* 
ta bei gotte ©caffato, wo ba« 9tteet eine SDcaffe gwanjig guf f)od) enu 
&6ft i)au 2fn beiben £)rten ift jebod) bie geWatt mef)t butd) $at>lreid>e 
fenf ted>te ©palten jettbeilt, al« witflid) pti«matifd) abgefonbett, obwohl 
biefelbe maletifcbe Söirfung babutdj fjerootgebracbt wotben iflL S3ei ben 
2aoaflt6men Sflittelftanfreid)« (benen be« Sßwatai« befonbet«), befielt bet 
cbetfle, oft t>iet$tg guf unb batubet mdc^tige ^beil au« einet geffaltlofen 
5D?affe, bie untetwdtt« in untegelmdfig pti«matifd) abgefonbecte 2a»a ubet* 
gef)t Untet biefet ifl ein ©tunb oon tegelmdf ig fenf ted)ten ©dulen vot* 
^nben, benn biefet Styeil bet 2aoa etlitt bie langfamfle 2lbfül)lung* 2(1* 
lein biefe lefetettodbnten 2aoen ftnb oft fyunbett unb meljte guf mdd)tig; 
gleite ©rfdjeinungen butfen mit abet nicbt bei ben bttnnen ©ttömen be* 
SSefuo etwatten, obwohl man fte aua^ bei ben neuem ©ttflmen auf S^lanb, 
»elc^e bie alten in gtanfteid) an SSolum ubettreffen, toaljmebmen fann» 
©ctope l ) bemetft, baf et in ben gelfen, toelcfye ben gtofm Äcatet be« 
neuem Äegel« umgeben, manage ©trome faf), bie eine pti«mattfa)e 2lbfons 
betung geigen, unb einige gwatmit folaVt tegelmdf igfeit, wie man fte nut 
an bem dltem S3afalte bemetft ; aud) fügt et binju, baf bei einigen bie fu* 
gelf6tmige 2(bfonbetung nad) einem gtofen 3Wagflabe eben fo beutlid> 
toat. S3tei«laf 2 ) berietet, baf et an bet fiefeligen 2aw t>on 1737, 



*) Joura. of Sei, Vol. XV., p. ITT. 

*) Voynge dan» 1» Campanie, tom. 1, p. 201. 
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mW Tfogi*/ feocit unb gelbfpatbfrpftaUe entölt, In einem ©tem&rudp 
bttSEor te bei ©reco fetjr regelmäßige *PriSmen fanb, welche Jöeobacfc 
tung burd) neuere tfucoritäten befldtigt worben ijt x ) 

SBirfungen bet 3erfefeung *on 2at>em — 2>ie Serfefcung 
einiget t>on ben gelbfpatb=2aoen entweber blof burd) bie atmofp^anlien 
ober burd) ®a$au*frrömungen, üerwanbelt biefelben au« bem fürten, in 
einen weidjen Königen Suftanb, fo baf fte nid)t langer bie geringfte 2fet>n» 
lidjfeit mit gegarten behalten, bie gefdjmoljen gewefen unb abgefüllt wor* 
ben fmb* £>a$ gefdjwefelte 9Baffer1loff= unb faljfaure ©a«, weld>e fort* 
wä>enb t>on ber <5olfatara entwicfelt werben, bringen aud) fonbetbare 
SBeranberungen an bem SEracr>pt biefe* erlofdjenen SBulfan« tyxüov, bie 
gebart wirb gebleicht unb porös, rtfftg unb jellig unb jerfdUt enblid) $u eis 
nem weifen fiefeligen *puloer. 2 ) 2fad) eine Spenge fugelformiger Gon* 
cretionen, bie au$ concentrifd>en Sölättem befielen, werben burd) biefelben 
kämpfe in ber jerfefcten ©ebirgSart gebUbet* 3 ) 

£ie, welche bie pl)Iegrdifd>e« gelber unb bie tmlfanifcrje ©egenb auf 
©icilien befugt unb auf bie manchen problematifdjen @rfd)einungen, wel* 
d)e bie burd) ba* geuer entflanbenen \>en ganj neuer 23ilbung, befonber* 
nad) ber Setfe^img angenommen feaben, fonnen nur über bie 3uoerftd)t, 
mit welker bie fkeitenben9?ei>tunijlen unb Sßulf anifien in bem lefeten Satjr* 
tyunbert über ben feurigen ober wdfferigen Urfprung gewiffer geUarten 
Dom f) Wen tflter bogmatiftrt baben, etfkunen. 2fnffatt bafcin ju atbei* 
ten, baf fte eine genaue Äenntmjj oon ber S5efd)affent)eit ber befannten üul* 
fanifdjen gelitten unb ben Umwanbumgen , welche fie nad) Uitem erfien 
geftwerben erlitten baben, erlangten, fd)iencn bie 2faf)änger beiber Parteien 
biefelben entweber mit einer anfd)auenben äenntnif ber SBirfungen »Ulfa» 
nifdjer Operationen betrad)tet, ober t>orau$gefe|t $u fyaben, bafj fie feine an* 
bern Analogien al* bie erforbern, weldje ein Laboratorium unb ein £)fen 
geben fännen* 

Mineralien be$ SBefus» — 3n ben 2aoen be$ Sßefiw unb be« 
©omma werben febr t>tel t>etfd)iebenartige £awn gefunben, benn e$ ftnb 
ibnen fomel gemeinfd)aftlid), bafj e$ unnötbig fein würbe, fie ju trennen* 
2(ugit, Seuat, gelbfpatr), ©limmer, £)ltoie unb <Sd)wefel ftnb am r)duftgs 
fien* 6* ifl eine au§erorbenrlid)e Stjatfadje, bafj auf einem SRaume t?on 
brei englifdjen £luabrarmeilen um ben SBefuo eine größere 2fn$abl einfa* 
d)er Mineralien gefunben worben ftnb, al$ auf irgenb einem gleid) grofien 
Sftaume ber (Jrboberfla'cbe* #aup fur)rte allein 380 Gattungen t>on ein* 
fachen Mineralien, bie ibm befannt waren, auf unb nid)t weniger al$ 82 
waren t>or Ablauf be$ 3af)re* 1828 am SBeftw gefunben. 4 ) Manche t>on 



0 Sforbeö fibet ben 8efut>, Edinb. Journ. of Sei., No. XVin., Oct. 
1828. 

«> Daubeny, on Volcanos, Oxford 182 . p. 169. 

8 ) Scrope, Geolog. Transact. See. Scr. VoL II., p. 346. 

•) Monticelli e Covelli, Frodomo della mineralogia Vesuviana. 
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benfelben ftnb jener Socalttät eigentümlich, ©ntge SWhteralogen haben 
behauptet, baf ber gr6£te STf>ci( berfelben ntd)t oefm>tfd)en Urfprung«, fort* 
bern in 8rud)ftücfen oon einer Altem gormation, burd) n>etdr>e bie gaftgen 
Erploftonen brangen, emporgehoben roorben feien. Äelne t>on ben ältern 
geWarten in Statten ober irgenb wo anber«, entölt fold) eine «Bereinigung 
uon SOftneratprobuften; unb bie 4>9potf)efe fd)eint burd) bie Abneigung, in 
fo neuen 3eiten ber <5rbgefchid)te eine foldje 5öirf famfeit be« gaboratorf* 
um« ber 9latur in #eroorbringung neuer SBerbmbungen jujugeben, oeran* 
lafi t worben ju fein. SQSäre ber 5Befut> ein Sßulfan oon hohem tflterthum, 
gebilbet Ott bie Statut 

9to$ mit in i&rem Sru^Iinge tanbelte unb nö<$ SBetteben 
2ftre iungfrduli^en Saunen oefrtebigt«, 

fo würbe man gern gugegeben haben, bajj biefe unb eine noch gräfere 93et* 
fd)iebenl)eit t>on @ubftan$en, in ben ßaoenfpalten fublimirt roorben feien, 
gerabe roie oerfdjtebene neuere erbige unb metallifche SBerbmbungen, rote 
wir wiffen, feit bem 2fu«brud) oon 1822 oon gumerolen hervorgebracht 
worben ftnb* 3u folchen jtarfen ^ppothefen müfte man aber ftet« feine 
3uflud)t nehmen, um tyatfatyn $u entfernen, welche bie ungefchwächte 
^raft ben reprobucirenben Urjachen unferer Seiten barthun. 

SEuffbilbung. — 3öir haben bi« jefet bie ©truetur be« tfeqet« be* 
fchrieben, allein nur ein geringer £beil oon ben ausgeworfenen Materien 
bleibt ber oulfantfchen £>effnung fo nahe* Ein (jrofer £beil t>on bem ©an* 
be unb ben <5d)lacfen ift oon bem 5Sinbe aufgenommen unb über bie um« 
gebenben Ebenen $erfrreut worben ober in* 9fleer gefallen , unb nod) mehr 
ift burd) €5tr6me wäbrenb ber Sabrhunberte bauernben 3wifd)enrdume jrot* 
fchen ben Eruptionen in bie SEiefe gefuhrt worben* Dort werben bie hört* 
jontalen ^bfdfee tuffartiger Materien mit ©d)id)ten anberer 2£rt, fowie 
mit SO?ufd)eln unb Korallen oermengt unb bilben, wenn fte barauf gehoben 
worben, gegarten oon oermifd)temGharafter, al« Suffe, 9>epetino unb oul* 
fanifche (Songlomerate. 

gließen oon fiaoa unter 3Baffer. — Einige oon ben 2aoen 
be« Söefuo erreichen aud) ba« Üfteer, wie e« bei ben meiflen Söulfanen ber 
gall ifl, ba fte gewöhnlich auf Snfeln ober an ber Äufle liegen. 3m SDfree* 
re ftnben fte einen fajt horizontalen S5oben, au« ©runben, bie fchon weis 
ter oben, wo wir oon ben Delta« fpradjen, entwickelt worben ftnb. €>tatt 
baher, wie um ben itegel ober in fdjmalen Streifen in einem SfyaU, fet>c 
fteil ju flehen, behnt ftd) bie 2aoa, fo lange fte ihre glufftgfeit behalt, in 
breiten «Schichten au«; unb biefer^rocej bauert wahrfcbeinltd) eine 3eitlang 
fort, weil, fowie auf bem 2anbe bie obere 9ftnbe erhärteter 2aoa, bie bar* 
unter beftnblid)e flüfftgeunb bewegliche 50?affe oor ber S5erubrung ber&tft 
febüfet, unter bem Speere biefelbe oberflächliche Sfcinbe ben grofen 2aoen* 
Äorper oor bem #bfüf)len befehlt unb ba ba« ©ewidjt einer beim hieben» 
gehen be« ©trom« immer bebeutenber werbenben^ßafferfdule barauf brüeft, 
fo Wirb bie SEßaffe wahrfcheinlich gepref U Die baruntet beftnbliche, noch ge* 
fchmoljene Materie fann baher noch nach allen «Seiten hmfuefem Die« 



Digitized by Google 



t 



305 



wirb um fo eher bec gall fein, wenn Button*« Annahme, bafl fTd> 8asa 
unter bem JDrucf eine« tiefen Speere« weit langfamer als an bec freien 
Stift ab! üble, wahr ift 6« foll bieS ein golgefafe son <Sir 3 a m e * £ a t 1 
SSerfucben übet ben £rucf fein, woraus gefolgert würbe, baß fhrfer £)rucf 
baS ^Baffer serbinbere, ftd) in Dampf auS$ubebnem Söenn bieS aber audj 
ber galt ifr, fo folgt bod) burcbauS nid)t, bag bie Södrme t>on ber 2asa Ion* 
ger beibehalten werbe als in ber freien 2uft, unb eS fann gar fein 3weifel 
cbwalten, bag ftd) in gewäbnlid) tiefen Speeren bie gefcbmoljenen Staffen 
unter bem Söaffer rafd)er abfüllen. 

S3ulfanifd)e Allusionen. — Auger ben Auswürflingen, bie 
an bem -Regel nieberfaUen, unb ber weit grägem 9J?affe, bie ibren fikg ju 
bem benachbarten Speere ftnbet, gibt eS nod) einen britten, oft bebeutenb 
mächtigen Ztyii, ber aus Allusionen befielt, bie über bie Zfyaiex unb Ebenen 
in geringer Entfernung son bem SÖulfan ausgebreitet ftnb* 5ödbrenb ber 
Ausbrüche unb oft nod) lange nad) bem ©cblacfens unb 2asa*AuSwurfe, 
entwicfeln ftd) ungebeuce Waffen son SBafferbiunpfen aus bem Krater* 
&iefe2)ä^npfeserbtd)ten ftd) in ber falten, bie hoben sulfanifcben@Kpfelum* 
gebenben Atmofpb<ke, unb eS entffeben juweilen beftige Otegengüffe, felbjl 
in foldjen ©egenben, wo biefe ©rfd)einungen unter anbern UmfMnben 
cjdnjlic^ unbef annt ftnb. £>ie auf biefe SBeife seranlagte glutb ergiegt ftdr> 
über bie ftaubartige 2Cfd>e unb bie leidsten €>d)lacfen, bis ein ©cblammftrom 
bersorgebradjt wirb, ben man in CEampanien „Lava d'acqua u nennt, unb 
ber wegen ber grögern ©efdjwinbigfeit, mit ber er ftd) bewegt, oft mehr ge« 
fürchtet wirb als ein feuriger ©crom (Lava di fuoco). Qrrjf am 27* £)c* 
tober fam eine son biefen Allusionen ben .Regel beS SSefus herab. Stoid)* 
bem fte siel bebaueteS Sanb bebecft hatte, flog fte plöfclid) in bie &)6rfet 
son ©t* ©ebafiian unb Sttafta, füllte bie ©tragen unb baS 3nnere mef)- 
rer $äufer an unb erftiefte fteben 9)?enfd)en. (5S ift baber fef>r häufig ber 
gall, bag an ber 33aftS eines sulfantfdjen ÄegelS abwedjfelnbe ©d)icbten 
ton 2asa, son Allusionen unb son Afcbe gefunben werben* 

Sflaffe, welcbe £erculanum unb Pompeji umfcbliegt,. 
— 3u welker ber beiben lefctem bie Waffen gerechnet werben muffen, bie 
4)erculanum unb Pompeji bebeefen, ift eine grage ber beftigften Gontroser* 
fe gewefen; bie Charterung würbe aber abgefürjt worbenfein, wenn bie 
©treitenben berücfftd)tigt bitten, bag wenn sulfantfd>er©anbunb Afdjeben 
©tdbten burd) fliegenbeS SBafter ober burd) bie 2uft w^brenb einer Grrup* 
tion jugefübrt worben wären, baS Snnere ber ©ebäube, fo lange als bie 
2)a"d)er Stetten unb alle unterirbifd)en ©ewolbe unb Äeller nur burd) eine 
Allusion gefüllt werben fonnten. £Me ©efd>id>te fagt uns, bag ftarfe 
(Schauer son ©anb, SBtmSflein unb Sapilli, grog genug, um Pompeji unb 
£erculanum unbewohnbar gu machen, im 3abre 79 ad)t Sage unb ad)t 
tflafytt Gintec einanber fielen unb bag fte son heftigen $egenfd)auem be* 
gleitet waren* 2ßir haben baber baS £Red)t, eine groge Aehnlichfeit gwis 
fd)en ben ©traten, welche biefe ©tdbte bebeefen unb benen $u ftnben, weis 
che bie fleinen Äegel ber phlegrctifd)en gelber bilben, bie, gleid) bem 2Konte 
Geologie. 20 
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9hto&o, w<tyrenb ununterbrochener Auswurf«, röfd) angekauft worben 
fmb* 3ebod) ftnbet bec Untetfdjieb flott, baf bie auf ben ©täbten liegen* 
ben <&ä)\ü)Un Ijorijontal, bie an ben flegeln ftaf geneigt, «nb baf grof e 
erfige S5(6cfe bon gegarten, bie in bet 9*ä> be* ärater* niebergefallen ftnb, 
in einiget Entfernung t>on bemfelben fehlen , inbem man bort nur flehte 
2apM ftnbet. SOTtt biefen tfuSnafmten gibt e« wirf ticf> feine grof ere 2Cer)ns 
lid)feit Oll bie ©efklt unb bie Söertyeilung bet Materien am guf be* 
9tt onte gfoiobo , wie fte burd) bie 2Cu$wafd)uncjen be$ Speere* entblof t 
worben fmb, unb baS 2Cnfer)en ber auf Pompeji liegenben ©Siebtem 
$)iefe ©tabt ifl mit bieten abwedjf elnben, horizontalen <3d)id>ten t>on Suff 
unb Sapilli, bie gr6ftentf)eil« fet>c bunn unb in febr btmne Sagen getbeilt 
fmb, bebeeft* 3m 3af)re 1828 beobachtete id) folgenben £>urd)fdnutt in 
ber 9*ä> be$ 2(mpr>itr)eaterd (oon oben meberwdrtS)* 
!♦ ©cbwarje, funfelnbe #fd)e oon bem 2fu3brud)e t>on guf. 3oü** 
1822, fef)r f leine, regelmäßig gebilbete Ärpflatte Don 
tfugit unb Surmalm entyaltenb . ♦ ♦ ♦ ♦ — 2bi«3 T ) 

2. &ammerbe ♦ 3 0 

3. S5rauner, un$ufammenb<mcjenber £uff, üoU wn 9>i* 
folitb^ugelninj bi«3 Sott'bicfen 2agen ♦ 1 6 

4. fliehte ©cfyacfen unb weife SapiUi ..... 0 3 

5. SSrauner erbiger Suff mit fielen 9>ifolin>Äugem ♦ 0 9 

6. Sörauner erbiger Suff mit Sapilli, in Sagen geseilt 4 0 

7. Sagen t>on weif liefen SapiUt 0 1 

8. ©rauer, fetfer Suff ♦ 0 3 

9. S5im«jfein unb weife Sapittt ♦ • ♦ . . . 0 3 

10 4 

9fland)e Don ber 2ffd>e in biefm Sägern ijl wtfäfocft unb Idf t ficf> 
taut) anfügen, griffe unb verwitterte SeucitfrpfiaUe baben ftcf> bamit 
vermengt gefunben. 2 ) £Me Siefe ber Waffen von tffcfye über ben $b\x* 
fern ifl oerfd)ieben, betragt aber feiten mebr al* $wölf ober oier$ef>n guf, 
unb man fagt, baf ber obere Sf>eil be6 tfmpfjttbeaterS über ber Oberfläche 
f)eroorge(Ianben babe; obwohl, wenn bteS ber gall gewefen, eS unerfldrlid) 
wäre, baf bie ©tabt etft im 3a()re 1750 entbeeft worben. St ifl oben 
bemerft worben, baf $wei ber braunen, halb erhärteten Suff fd>id>ten mit 
fleinen (5rbfenflein=flügeld)en angefüllt fei. ifl überrafchenb, baf bie= 
fe« Umfranbe« nicht in ber lebbaften Gontrooerfe gebaut ifl, welche bie 16* 



l ) SDie te%te grofc Eruption t>on 1822 t>erurfadf>te blofl «ne wenige 3ott 
bitfe Secfe auf Pompeji, £err gorbeS — Edinb. Jonrn. of Sc No. XIX, 
p. 131, Jan. 1829. — fu^rt eine meljre ^uf flarfe ©d)tcbt an; allein er muf an 
©teilen gemeffen baben, wo bie tfuüwürfe »on bem 3Binbe pfammengetrieben wors 
ben waren. 2Cm Ärater lag bie tffije 5 gu$ tief, na^ aber bi$ na* Torre 
dei Annunziata biß auf 10 3oU ab. 2>ie ©ro^e unb ba« ©emiebt ber augge» 
worfenen ©ejleinftücfe nabm in bemfelben jufammen^Sngenben (Stratum, fo wie 
bie Entfernung üon bem SDtittelpun!te beS SBurfS juna^m, feljr regelmfifig ab. 

») Forbes, Edinb. Joarn. of Sc. No. XIX, p. 130., Jan. 18SÖ. 
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nigtiche tffabemie $u «Neapel mit einem ihrer ©Hebet, bem ©ignor fcippt, 
übet ben Urfprung bet Pompeji bebecfenben ©traten, gefugt hat» £)te 
2fggregatton«art biefer fleinen 3tugeld)en ift fef)r t>cUfldnbig t>on .öerrn 
©crope erficht, inbem fte berfelbe im 3af)te 1822 in groger Spenge bei 
einem Stegen, ber wäbrenb einer Eruption t>on feinem tmtfanifchen ©anb, 
unb juweilen aud), gleich bem #agel unb ber ßuft, burd) bie gegenseitige #n= 
jiefjung ber fleinften Ztyiityn eine« feinen ©anbe« ftd? btlben fah» 3h* 
SBorfommen trifft baher auf eine merfwurbige 3Beife mit ben gefchid)tfid) 
bargeti>anen heftigen 9fegen*, ©anb= unb #fd>en= ©Jauern uberein unb 
ift ber Styeorie einer burd) eine glutf) weit herbeigeführten ZUmrion ganj 
entgegen» 

Gontro&erfe übet bie 3erff6rung t>on £erculanum 
unb$Pompeji»— 2ippi betitelte fein 9Berf „Fu il Fuoco o l'acqua 
che solterö Pompei ed Ercolano*" *) unb belüftete, baf bie beiben 
©ta*bte weber im 3af>re 79, nod) burd) eine mtlfanifche Eruption, fonbern 
bloß burd) bie Söirfung be« mit weggefd)Wemmten Materien belabenen 
8öaffer« jer(r6rt worben fei» ©eine »riefe, in benen er fo Diel al« mög* 
lid), felbft am Jufe be« SButfan«, jebe tmlfanifcbe 5ßirfung ftU »erbringen 
fud)t, waren au«fd)liefenb 3öerner bebicirt unb liefern ein beluftigenbe« 
S5eifpiel t>on bem polemifd)en ©toi, welchen fid> bie geologifd)en ©d)rifc 
freüer jener 3eit erlaubten» ©eine ©rünbe waren $um fyeil &on hiftori* 
jeher *Fcatur, entnommen von bem ©tillfchweigen gleichseitiger ©chriftftel* 
ler, in Schiebung auf ba« ©djicffal ber beiben ©täbte, welche« wir fdjon 
bemerft haben, fer>r fonberbar ifr, unb $um SEt>eit waren fte aud) t>on pr>i>ft» 
falifdjen SSeweifen entlehnt <5r geigte mit vieler Klarheit bie tfehnlichrVit 
ber tuffartigen 50?aterie in ben ©ew6lben unb -Äellern t>on 4>erculanum 
unb Pompeji mit wäfferigen 2fUut>fonen unb ihren Unterfd)ieb t>on burd) 
bie 2uft geführten Auswürfen» 9ftd)t«, bemerkt er, al« feuchte plaftifche 
SDf aterie fonnte ben Abbrucf einer weiblichen S5rufl aufnehmen, bie in ei« 
nem Äeller oon Pompeji gefunben worben t|t, ober bie gorm einer im 
Sttyatn t>on $ereulanum entbecf ten ©tatue gegeben haben» Gr« würbe ihm 
entgegnet, ba|? bie #ifce be« Suffe« in £erculanum unb Pompeji burd) 
bie SSerfoblung t>on 33auhol$, ^orn, $api>ru«rollen unb anbere üegetabilU 
fd)e ©ubftanjen, bargethan worben fei; allein Sippt erwieberte fein* wahr, 
baß bie 9>appru«rollen verbrannt fein würben, wenn fte mit §euer in S3e* 
tuhrung gefommen wären unb bafj, wenn fte nur tort?or)lt, e« ein flaret 
SBewei« fei, baß fte bloß, wie ba« fofftle #ol$, in einem 9tteberfcblag au« 
bem ©ewäffer eingehüllt worben» 3n bem SSertd)te über bie ©dnift t>er* 
ftchern bie 2f£abemir>r, baß, al« ba« Amphitheater erft frei gemacht, 
bie SRaterie an biefen ©teilen in einer 9teif)e t>on concawn Sagen beftnblich, 



*) Napoli, 1816. — ®ie$« ou<$: „SBeleu^tung ber ^p^otljefe be« «£emt 
Zippi in Zttaptl, »adb »et^et bie olte» ©t5bte Pompeji unb J&etculanum niä)t 
burdb rtodene Auswürflinge be« »efutjfi t>erf<jbuttet, fonbern bur<$ naffe Biebers 
f*l5ge begraben worben fein foUen." ©Triften ber bre*bener mineralogif^en ©es 
fettf^aft, »anb I., ®ette 67. K» *. 
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bie bet tnnern ©ejlatt be« ©ebdube6 paffenb war, gerabe oft wenn bort 

©dmee gefallen unb liegen geblieben wdre. Diefe Beobachtung ifl fei)« 
inteteffant unb jetgt bie 93erfd)tebenbeit jwtfd)en bet ©d)id)tung bet 2ffd>c 
in einem offenen ©ebdube unb in bem Snnern oon ©ebduben unb äel* 
lern» 3ebod) fonnen wir übet biefe 33el>auptung feine 9fed)enfd)aft for* 
bern> »eil e* gut 3*it be* ©treite* nid>t bargett)an werben f onnte, wann 
bie Materie alle entfernt fein würbe; jebod) jog fctppt 93ortt>ilt>on biefet 
Entfernung, inbem er bie ©rünbe feiner ©egner jum Beweis ber 5£r>atfa* 
d)e nalmi. 

Pompeji ifl ntdjt butd) 2at>a jerfl6rk — ©ans ttet ifl e* 
aber, bafi nie ein 2aoafrr om Pompeji feit feiner Srbauung erreicht t>at, ob« 
gleich bet ©runb ber ©tabt bie alte geucteftwa be* ©omma ifl; mefjre oon 
biefen ©d)td)ten mit Suff * 3»ifd)enlagern jmb burd) bie Ausgrabungen 
burdjfdmitten wotben. 3u ^erculanum ifl ber gall ganj anber«, obwohl 
bie ©ubflanj, weld)e ba$ Snnere ber #dufer unb ber ©ew6lbe auffüllt, 
im äuflanbe beä ©flamme«, wie bie an dfmlidjen ©teilen Pompeji'«, f)in* 
eingefommen fein mufh bie barüber liegenben ©d)id)ten ftnb nad) it)rer 
f8efcr>affenbeit unb 9Ädd)tigfeit gdnjlid) \>erfd)ieben. #erculanum lag 
bem SSulfane mefjre ÜReilen ndfjer unb war bafjer flet$ mefyt auSgefefct, 
nicbt allein butd) ^fcrjenfdjauet, fonbetn aud) butd) Älluoionen unb 2at>as 
• . ftröme bebecft gu werben. 58irflid) (ptal ftd) Staffen oon beiben übet 
bet ©tabt angehäuft, bie nirgenb* weniget ali 70 unb an manchen ©teilen 
112 gufj tief ftnb» 1 ) Der bie ©ebdube umfyüllenbe Suff befielt au« fei* 
net tmlfanifdjer 2ffd>e mit Bimöflein oermifdjt. Eine in biefer SJfatrir 
liegenbe 2aroe r)at einen tfbbrucf gutücfgelaffen r beffen ©d)drfe mm #a= 
milton mit ber be$ parifer ©tucf* toergltdjen wirb. 2Mefe ?an>e war 
mein im geringflen gebrannt, wie eö ber Sali fein müßte, wenn ft'c t>on ei- 
ner fyeifjen 5)?aterie umfdjloffen gewefen wdre. Bet Suff ifl pori* unb 
wenn er erfl ausgegraben , reid) unb leicht m bearbeiten , erlangt aber an 
ber Suft einen bebeutenben <£>drtegrab» lieber biefer untern ©d)id)t liegen 
nad) Hamilton »bie Materien &on fed)$ 2lu$brüd)en,« bie fdmmtlid) 
burd) ©d)id)ten t>on guter Dammerbe oon einanber getrennt ftnb. 3n 
biefer 2)ammerbe ftnbet fid), nad) fcippi'S Bemerfung, eine betrdd)tlid)e 
Sittenge oon 2anbfdmecfen — eine ofme 3weifel richtige Beobachtung, benn 
wit wiffen, bafj ftd) in 3talien t>erfd)iebene ©attungen jdf)tlid) gu gewiffen 
Safytefyetten fünf unb mebte gufj tief eingraben. Bella 2er re be* 
merft, baf ein Sr>eil toon biefer aufgelagerten SO? äffe ein Sager oon wirf lid) 
f iefeliger 2at>a (Lava di pietra dura) fei, unb ba feiner von biefen ©tr6* 
men früher al« taufenb 3af)r nad) ber 3erfl6rung t>on »^erculanum erfolgt 
fein foll, fo muffen wir folgern, baf? ber Urfprung eine« grofjen Shells bet 
Becfe t>on jenet ©tabt weit jünget al« ifjte erfle §8erfd)üttung fei. »^et» 
culanum fowol)l als Pompeji waten ©eefldbte; erflere liegt nod) je^t nat)e 
an ber Äüfle; allein 5Wifd)en bet le|tern ©tabt unb ber 85at t>on Neapel 



1 ) Hamilton' $ Observation« on Mount Vcsuviua. p. 94. London 1774. 
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Hegt ein, wot)l eine englifche SReile breiter ?anbjtrich. 3n beiben gälten 
erfolgte bie 3unafmie beä 2anbe$ burd) bie Anhäufung vulfamfdber Sftate* 
rien in bem StteereSbette unb nicht burd) Crmporhebung ber pfiffe burd) 
(Jrbbeben; benn in bem relativen Birnau be$ 2anbe$ unb beS 5Heere$ ifl 
feine SBerdnberung vor ftd) gegangen* Pompeji |fanb auf einer flehten, 
au« ber Sava be$ alten S3ef«t> beftefjenben 2fnl)6he, unb bi£ 51t ber SBkffers 
flache führten ©rufen, von benen bie unterfte genau im Niveau mit bem 
Speere geffcmben haben foll* 

S5efd>affenr>eit unb 3nl)a(t ber begrabenen ©tdbte* 
— 9lad) biefen Beobachtungen über bie (Ratur ber bie @tdbte umgebenben 
unb bebecf enben Schiebten , n>enben wir und ju ihrer innern S5efd>affenf>eit 
unb 5U ihrem 3nl)alt, infofern wemgftenS, al$ ffe ^atfadjen von geologi* 
fd)em Sntereffe barbieten* Der großem Sliefe ungeachtet, |n welcher #er* 
culanum begraben war, würbe eö bod) früher als Pompeji burd) ben jufäts 
ligen Umjtanb entbeeft, baf man im Safjre 1713 einen SSrunnen grub, 
ber gerabe auf ba$ Sweater traf, wofelbft man bie Statuen M 4)ercule$ 
unb ber Cleopatra fanb* £)b tiefe €5tabt ober ^Pompeji, bie beibe von grtes 
djifchen Goloniften gegrunbet würben, bie bebeutenbjte gewefen fei, i|! noch 
nicht beftimmt; beibe werbe» aber von alten ©chrifrfleUern p ben ffeben 
bluhenbften <3t<$bten in Gampanien gerechnet Die SDtouern von $om* 
peji hatten brei teilen im Umfange; aber bie ©r6ße von #erculanum 
f ennen wir bi* jefet noch nicht* 2fm le|tern £>rte tfi e« ba* fyeaut aUein, 
wa« man fehen fann; ba$ gorum, ber 3upiter*2:empel unb anbere ©ebau* 
be jtnb mit Schutt ausgefüllt worben, fo wie bie Arbeiter weiter vorgingen, 
htbem e$ fer>c fchwierig ifr, ihn au« großer SEiefe $u£age$uf6rbern* ©elbjl 
ba$ £f>eater fann man nur bei gacfellicht fehen, unb bie intereffantejle S3e* 
lehrung, welche ber ©eolog bort erhält, i|l bie fortwährenbe SSilbung von 
SEropfffem in ben burch ben Suff gehauenen ©treefen ober ©alerien; benn 
fmbet eine ftete £urd)fuferung von SÖaffer, ba$ mit fohlenfaurem, et» 
wa* SJttagnefia enthaltenbem äalf angefchwängert ift, ftott* ©ol<f>e 
neralwäffer muffen im Verlaufe ber 3eit große SSerdnberungen bei man» 
chen geldarten hergebracht ^ben; unb wir f6nnen bie Unvernunft 
mancher ©eologen nit^t begreifen, welche meinen, baß fehr alte unb fer)t 
neue vulfanijtye ©ebirgSarten genau mit einanber ubereinfümmen muffen; 
benn e« ifl einleuchtenb, baß manche von ben, in unfern 3eiten hervorge* 
brachten, nicht lange baffelbe 3Cnfer)en unb biefelbe 3»fammenfefcung be- 
llten* 

(Sowohl ju £erculanum al« auch §u Pompeji Jtnb £empel mit 3n* 
fchrif ten gefunben worben, welche melben, baß ffe, nachbem fte burch ein 
erbbeben umgefrur&t, wieber aufgebauet worben feien* ») SMefe* Srbbe* 
6en ereignete ffd> unter ber ^Regierung be* 9*ero, fed>jer>n 3af)re vor ber 
Ueberfchurtung ber ©täbte. 3n q>ompeji, von welchem nun ein Viertel 



i) Swinburne unb Lalande — Paderni, Phit Tnuuact 1758, vol. 
50, p. 619. 
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abgegraben worben tfl, ttefern fowobl 6ffentlid)e at« tyrroatgebdube einen 
SÖewet« t>on ber .föataftropbe. £)ie SWauern ftnb geborften imb an man* 
djen ©teilen ftnbet; man nod) offene ©palten, ©dulen lagen am S3oben, 
bie nut juc *g)dtfc^ erft au« ungebeuern £rat>ertinbl6cfen gebauen waren 
unb bei Tempel, tj.or bem man fte bemerfte, war erft $ur #dlfte Wieberber* 
gefreut. An einigen wenigen ©teilen war ba« ©trafenpflafier eingefun* 
f en | im Allgemeinen war e« aber unoerfebrr, befianb au« großen 2at>a* 
blöcfen, in welche jwet tmgebeure 5Bagengleife burd) bie jlete 9>affage t>on 
5ttagen burd) bie engen ©tragen entftanben waren. SBenn man bie $drte 
be« ©rem« berucf|td)tigt, fo ifi ba« Ununterbrodjene biefer ©leife &on bem 
einen (5nbe ber ©tabt bi« ju bem anbern nid)t unmerfwurbig, benn man 
ftnbet 9ßtd)t$ ber Art in bem dlteflen Raffer ber neuern ©tdbte. 

©eringe 3 ar)i ber ©felette. — 3n jebet t>on ben ©tobten 
bat man nur eine geringe Anjabl t>on ©feierten gefunben, unb e« ift flar, 
baß bie grofe 5D?afie ber Grinwobner nid)t allein 3eit $um (5ntflier)en batte, 
fonbern aud) bie metften ibrer wertboollen Effecten mit ftd> fubren tonnten* 
3n ben SSaracfen \>on ^Pompeji fanb man bie angefetteten ©feierte gwetet 
©olbaten, unb in ben Vellern eine« &tnbbaufe« in ber SBorfrabt waren bie 
©f elette oon ftebgebn ^)erfonen t>orbanben, bie ftd) wabrfdjeintfd) bort t>er* 
bargen, um bem Afdjenregen gu entgeben. Sflan fanb ffe in einem oerbdrte* 
ten Suff emgefdjloffen, unb in biefer SDfarrip fanb fid> aud) ein oollftdnbU 
ger Abbrucf oon einer grau, t>teUetd>t ber Srau t>om £aufe, mit einem Äin* 
be auf ben Armen. Dbg leid) iljce ©eftalt in ber Seläart abgebrueft, fo 
war bod) aufet ben Änocfyen nid)t« metjr bauen oorbanben. An biefen 
bing eine golbene Äette unb an ben Singern be« ©feiert« fanb man 9iin* 
ge mit (Sbelfteinen. An ben ©eiten beffelben Äeller« war eine ganje SRei* 
l)e oon tbonernen ©efdjjen (amphorae). 

£a« t)on ben ©olbaten an bie 5ödnbe ibrer S3aracfen ©efdmebene 
unb bie über ben Zfyüxen befmblidjen tarnen ber #au«etgentbumer ftnb 
noeb toollfommen le«bar. 2)ie Sarben ber gre6co=©emdlbe an ben mit 
©tue! überzogenen 3Bdnben im Snnern ber ©ebdube ftnb meiftentbeiW 
nod) fo lebbaft, al« wenn fte eben aufgetragen worben wdren. SBenn bie* 
fe fünftlidjen Sarben gejlanben baben, fo barf man ftd) nid)t wunbern, 
wenn bie ber 9ttufd)eln unoerdnbert geblieben ftnb. Cr« gibt 6ffentltd)e 
Sörunnen, bie auf biefelbe Söeife mit Sflufdjeln »ergtert ftnb, wie e« nod> 
jefct in Neapel gefdjiebt; unb in bem 3immer eine« Sflaler«, ber wabrfd)ein* 
lid) ein Sfatturfunbiger war, fanb man eine grofe Sflufdjelfammlung, »et* 
<be febr t>iele t>erfd)iebene ©attungen au« bem mitteüdnbifcben Speere in 
einem fowobl erbaltenen 3uftanbe entbielt, al« wenn fte biefelbe fKeit>e t>on 
3abren in einem 9tt ufeum aufbewabrt worben wdren. Sine SBergleid)una, 
biefer SRefte mit benen, bie fo bduftg im fofftlen 3uf!anbe gefunben n>er» 
ben # wirb un« nid)t belfen, um eine oollfommene (5inftd)t oon ber 3eit ja 
erlangen, bie bap erforberlicb ift um einen gewiffen ©rab t>on 3erfefewuj 
ober S3erfleinerung $» erlangen; benn obgleid) unter gunfligen Umfldnben 
in einer weit furjern 3eit eine t>iel geifere 23erdnberung $u ©tanbe ^e« 
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bracht werben fann, fo geigt bod) ba« t>or und tfegenbe 33eifpiel, bag eine 
SSerfchuttung toon ftebgefm Sahrhunberten guweilen nicht ^inreid)ßnb 
ifl, um Sttufcheln unb t>erfd)iebene anbete $6rper gu bem 3uftanbe gu re« 
buciren, in welchem pe gewöhnlich fofjtl gefunben werben» 

3)ie l)6l$ernen SSalfen in ben Rufern gu £erculanum fmb am 2Teus 
fern fdjwarg; fpaltet man fte aber t>on einanber, fo erfdjeinen fte meiften« 
wie gewöhnliche* $olg, unb bie gortfd)ritte, welche bie gange Sttaffe, um 
SSraunfohle gu »erben, gemacht hat, ift faum gu berechnen* SJcanche ttjie* 
rifd)e unb oegetabilifche ©ubfkngen, bie letzter wtberben, l)aben im Saufe 
ber 3ett eine große Sßerdnberung unb großen SSerfaU erlitten , allein ber 
ßujranb ber Spaltung t>on biefen, ifl wtrflid) merfwurbig» gifchernefee 
finb fefjr r)duftg in beiben ©täbten, unb oft nod) gang erhalten, unb ihre 
2Tngahl gu Pompeji ift um fo intereffanter, ba tiefet Ott jefct eine SWeile 
Don bem Speere entfernt liegt 3u #erculanum tft Semwanb gefunben 
worben, beren 3!ertur nod) fefjr gut gu ernennen war, unb in bem 2aben eU 
ne« gruchthanbler« in |biefer ©tabt fanb man ©efäfj e, bie mit Sttanbeln, 
£afelnüffen, SSallnuffen unb ben grüßten be* „carubiere," bie alle 
nod) fet)c gut an ifjcer gorm gu erfennen waren» Sn einem 85d(f erlaben 
fanb man ein SSrob, beffen gorm nod) erhalten unb auf weitem ber 9ca* 
me be« SSdcfer«: „Eleris Q. Crani Riser" eingebrueft mar» 2Cuf bem 
fctbenttfche eine« tfpotf>efer« panb eine SSüdtfe oou* Rillen, bie in eine feine 
etbige ©ubjtang wrwanbelt wotben waren unb babei lag eine bunne eilin* 
brifd>e ©tange, au« weiter offenbar Ritten gemacht »erben follten» 3ut 
eeite biefer flanb ein Ärug mit offtctnellen Kräutern» 3m Sal>re 1827 
fanb man eingemachte £)lwen in einem üiereefigen ®lafe unb Kaviar ober 
gifd)rogen in fef>r rool)l erhaltenem 3ufianbe» <5ine Unterfudjung biefer 
fonberbaren ©ubftangen hat dot?e Iii in Neapel befannt gemacht, unb fie 
werben, hermetifd) tjerfchloffen, in bem bortigen SWufeum aufbewahrt x ) 

^pappruSrollen» — Wim ftnbet einen merf liehen Unterfd)ieb in 
bem 3uflanbe unb bem tfnfehen ber in Pompeji unb #erculanum gefunbe* 
tten Ztyev unb *Pflangenfioffe» Sie gu Pompeji ftnb t>on einem grauen 
pulöerf6rmigen SKuff burchbrungen, bie gu $erculanum fcheinen guerfl uon 
einem Steige bebeeft gu fein, ber um fte errettete unb burd) welchen fte 
langfam t>erfot>U würben» einige oon ben q)appru^5Rollen gu Pompeji 
r)aben nod) ihre gorm, allein bie <3d)rift unb überhaupt bie gange t>egetabf* 
lifd)e Materie fcheint t>erfd)wunben unb burd) etwa« puwerfärmigen Suff 
erfefct worben gu fein» 3u £ereulanum l)at bie erbige Materie faum al* 
le« burchbrungen, unb bie t>egetabilifd)e ©ubftang ber *PappruS ifl in eine 
bimne gerreibliche fchwarge Materie tjerwanbelt, bie im 2(nfehen fehr bem 
Sunbet gleicht, in welchen fleife« Rapier, nad)bem e« verbrannt, wrwanbelt 
wirb unb auf welchem bie S3ud)ffaben guweilen noch bemerfbar fmb» 
3)ie «einen SSunbel Don fünf ober fed)« gufammen gebunbenen Sollen ha- 
ben guweilen horigontal gelegen unb finb bann in biefer Dichtung gufam» 



») Forte, Edinb» Jouro» of Sc» No. XIX» p. 130. Jan. 1829. 
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mengebrucft, juweilen haben fte aber audj eine fen!red)te Stellung. 2fn 
jebem 23unbel ftnb flehte 3ettel befefHgt, auf welche bet SEttel eine« jeten 
SBerfS gefdjrieben ifl. 9lur in einem Salle finb bie 35ogen auf beiben 
leiten betrieben gefunben. tfuf mannen finb fo gasreiche SBerdnbe* 
tungen unb SBerbefferungen bemerft, bajj eS butcbauS £)riginals5Jcanufcrip* 
te fein muffen. JDte 3$erfd)iebenf)eit bet $anbfd)riften ifl aufjerorbentlich 
grof ; fafl aUe finb im ©ried)ifd)en gefd)rieben unb nur wenige im Sateim* 
fd)en. 2(Ue ftnb fte in einer ^rtoatbibliotfyef gefunben worben, bie unbe* 
febäbigt gebliebenen Sittel oon mertjunbert berfelben laffen fid) lefen unb 
ftnb al« unwichtige, jebod) alle als neue SBerfe, über SIBuftf, 5Rr)etorif unb 
Äocbfunfl erfannt worben. £s befanben ftd) jwei 83dnbe beS Spif ut 
»t>on bet 9latur« babei; bie übrigen waren meiflenS wn Tutoren ber* 
felben ©d)ule, unb nur ein gragment oon einem ©egner beS epifureifdjen 
©oflemS, bem GrifippuS, ifl gefunben worben. x ) 9lac^ ber Meinung 
einiger Antiquare ifl bis jefet noch nid)t ber hunbertfle Ztyil ber <5tabt un* 
terfudjt worben; unb bie bis jefct mit grofen Äoflen ausgegrabenen Guar* 
tiere ftnb oon ber #rt, bafj wenig Hoffnung wrhanben ifl, bort SRanufcrip* 
te ju entbecfen. 

SBabrfchetnltchfett berfunftigen (Jntbecfung von Wla* 
nufcripten. — 2)a ftd> 3talien fcfjon glänjenber römifcber tfmphitbea* 
ter unb griecbifcber Stempel rühmen f ann, fo war eS nur oon untergeorbne* 
tem 3ntereffe, $u ihrer 3af)l bie in ben bunfeln unb naffen ©teilen toon 
£erculanum binjujufugen; unb ba wir fo manche SWeiflerflucfe alter äunfl 
beftfcen, fo fonnten wir bie unter itmen flebenben Süflen unb ©tatuen ent» 
bellen, bie man allein in ben SRuinen einer $Prooin*ialflabt erwarten fonn* 
te. föon bem tfugenblicf aber, baf man oon bem SSorbanbenfem gu ent» 
jiffernber $PaporuSrollen in jener ©tabt uberjeugt war, mufjte alle SJJuh« 
unb (Sorgfalt lebtglicb auf bie dntbeefung anberer S3ibliotbefen gerietet 
fein. ^S mufj ten ^rioatgebÄube aufgefuebt unb feine 5ttübe unb Äo* 
jlen an bie Unterfud)ung öffentlicher ©ebäube gewenbet werben. Gin flei* 
ner Zty'il oon bem (Eifer unb ber Umftd)t, mit welker man bie lefcte fran* 
j6ftfd)e unb toScanifdje Qrrpebitton nad) 2(egopten unternahm, würbe in für» 
$cr Seit, in einer ber $eimatb nähern ©egenb, manche t>on ben oerlornen 
5Berfen beS 3eitalterS tfugujlS ober ber gr6f ten grieebifchen ^ifforif er unb 
Wfofopben, ber §Bergeffenf)eit enfriffen haben. (Sine einzige ?)appruS* 
rolle würbe mehr intereffante Materien entbeeft haben, als ÄUeS, wa6 \t 
über bie ^ieroglpp^en gefc^rieben worben ifl. 2 ) 



') Sn einem ber «Dlanufcripte, toet^eS fi$, aU i<$ bo* ünafeum befugte, 
unter ben £dnben ber Snterpretatoren befanb, fteUt ber Äutor bfe »ebauptung 
auf , baf aUe bomeriföen ^erfonen aUegotif* feien, — baf Agamemnon ben He- 
t^er, Ä<bitte« bie ©onne^ Helena bie (grbe, yart« bie 8uft, 4>ector ben fflfomb ic 
bebeute. 

*) 9B5l^renb meine« VufentQättS j» Neapel, im Sab'« 1828^ ließ bieneapo» 
Ittantfcbe SKegierung, na^bem me^re S^bre ntrf?tö eeföe&en wax t ( { nen {teine« 
SEbeil tton «berculanum . in bec 9l6.be beÄ %Reete§. ba tt>o bie 25ecfe am iDeniaften 
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Stabil — tfufer benfdjon erwdbnten ©tdbten würbe aud) ©ta* 
bi d, eine f leine, imgefd^r 6 englifd)e Steilen Don bem SSefuo unb auf ber 
©eite be« jefcigen CEaflelaSDlare liegenbe ©tabt (gig. 2* Zaf. V.), wdfp 
renb be« #u«brud)« oom Sabre 79 oerfd)ttttek q> 1 1 n i u d erwdbnt, baf, 
«l« fein £)n£el bort war, biefet \u entfliegen ftd) gen6«)igt far>, fo bebeutenb 
war bie SHenge ber faUenben ©teine unb 2(fd)e, 3n ben Ruinen biefe« 
£)rte« fanb man nur einige ©felette, mit einigen Ttttertbumem, fowie aud) 
mit einigen *Pappru«rollen, bie gleid) benen ju Pompeji unteferlicr) waten, 
In ben mtlfanifd>en 2lu«wurfen begraben, 

Sorre bei ©reco würbe Don 2at>a begraben* — SSon ben 
H« jefct erwdbnten ©tobten war nur #erculanum allein oon einem 
<©trom t>on gefdjmoljener SUtoterie übergoffen; aber biefer fonnte nid)t, 
Wie wir bereit« faben, in bie ©ebdube Dringen unb fie befd>dbigen, ba jie 
t>orber mit Suff umgeben unb beberft worben waren* Dagegen baben bte 
glubenben &wafh6me oft ibren 5Beg burd) bie ©trafen t>on Sorre bei 
©reco genommen unb babei einen grofen S£r>eil ber ©tabt jerflört ober 
mit feflen gelfen umfdjloffen* <5« ifl wabrfdjeinlid), baf ber Stob oon brei* 
faufenb feiner (Sinwobner im 3abre 1631, welker uon Einigen ftebenbem 
SBaffer $ugefd)rieben wirb, bauptfdd)üd) t>on einer ber t?orr>in erwdbnten 
#Uut>ionen berrubrt, im 3abre 1737 flog aber bie ftwa felbfl burd) ben 
oftlicben S£r)ctt ber ©tabt unb erreichte fpdter ba« SKeer, unb im 3abre 1794 
ergof ftd) ein anberer ©crom über bie wefllidje ©eite, füllte bie ©trafen 
unb bie Käufer an unb tobtete mebr al« t>ierbunbert 9»enfd)en. Die 
$auptflraf e ifl nun burd) biefe 2at>a gebrochen unb bat »auflebte ut neuen 
*pau|ern gegeoen, ote an oer «öteue oer geqtorten eroauet wuroen* 
JSirdje war gur #dlfte in einer fleinigen SKaffe begraben, ber obere tytil 
ober biente al« ber ©runb eine« neuen ©ebdube«* Die 3al>t ber S3et)6lfes 
tung wirb jefet auf funfgebntaufenb gefd)dfet; unb Denen, weldje bie grage 
tbun, wie bie <5mwobner fo »wenig auf bie ©timme ber 3eit unb bie 
SBarnungen ber 9latur ad)ten fonnren« x ) unb ibre #dufer an einer fo oft 
gerft6rten ©teile wieber aufbauen fonnten, mag leid)t eine befriebigenbe 2Tnt» 
Wort gegeben werben« Jtein benad)barter9>lafc, auf welchem fein £)rt flebt 
unb ber nid)t ebenfall« unftdjer ifl, »ereinigt biefelben Söortbeile ber *ftdf)e 
be« 50?eere« unb ber 4>auptflabt unb be« reidjen ganbe« am 2Cbbange be« 
föefuo* 5öürbe bie jefeige 85et>6lferung vertrieben, fo würbe fte unmitteU 
bar oon einer anbern erfefct werben, au« benfelben ©runben, wegen welcher 
bie 5ö?aremma im S£o«camfd)en unb bie (5ampagna bi Stoma nie 
ento6lfert fein werben, obwobl ba« 2Äalaria*giebet in wenigen Sabren 



tniditig ifl, aufgraben. 5Tad8bem bie 2Cu8gaBe gemalt rrorben xvax, fanb man, 
fcaf ber qa^t (Stabttfjeil fdion ein 3a^rb,unbeTt früher burd) ben franj6ftfd)en 
^Pttnjen b'Slbeuf unterfu*t rcorben, ber otleS SCBert^oOe megnal)m. iDet 
SOZangel an einem foftematifäen »erfahren bei folgen Operationen fcat fe» 
einen f<^Ie<^ten örfolg herbeigeführt. 

x ) ©at>»»« „tteftenbe Bettatfetunflen duf Reifen" ic Vla$ ber 3. ICu^abe 
»erbeutet Don ». ^artiuö. Slnrnbeta 183J. ©. 69. 
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mctyt »ettyeenmgen aniujtet ai« Die «auen Des ?oe|UT) tn mancnen ;>ant* 
hunbettem Det Diflttct *on Neapel gibt ein« t>on ben fielen Beifpielert, 
baf foCcf>e ©egenben, beten £)betfldche hduftg toetdnbett witb unb beten St* 
«euetung gu uetfchtebenen 3etttdumen Dan einet thetlweifen 3etfl6tung be« 
tfnetifchen unb be« *PfIangenleben« begleitet tfl, nicht« befloweniget gu ben 
betjolfettflen unb f6ftlichflen unfete« (Stbfotpet« geboten* SBit haben 
fchon biefelbe Bemetf ung gemacht, al« wtt t>on ben £anbfltid)en tebeten, 
wo bie ©ewdffet noch jefet am witffamflen fmb; unb biefe Beobachtung tfl 
eben fo gut auf ben St^eU bet £)betfldche anwenbbat, weichet bet Aufenthalt 
»on©affetgefchopfenifl,al« auf ben, wo ßanbgattungen leben. Die Abfange 
be« Befm> geben einet flatfen unb blühenben Bet>6lfetung wm ungefaßt 
80,000 ©eelen 9laf)tung, unb bie benachbarten #ügel unb Ebenen fammt 
einigen Snfeln tjetbanf en bie gtud)tbatf eit be« Boben«, 9ttatetien, bie ftü* 
$et au«gewotfen wotben fmb* 3ödte bet untetliegenbe tfpmnmensÄalffletn 
bie gange Seit hinbuich unbebeeft geblieben, fo !6nnte ba« £anb nicht ben 
*wangigften $heil uon feinet jefcigen Bet>ölfetung ethaltem Die« witb je* 
bem ©eotogen augenfcheinlich fein, bet auf bie SSetdnbecung im tfgticultur* 
€bataf tet be« Boben«, fobalb et übet bie ©tengen bet tmlfanifchen tfu«* 
tcütfe hinweg tfl, gemetft hat, unb bie« ifl §♦ S5* bet gall, wenn man uns 
gefdl)t 7 engltfche Süfcilen tjon bem 9?efut> bie Ebenen »etldft unb ben TLb* 
hang bet fottentinifchen #ügel hinanfletgt* 

<5chluf*Bemetfungen übet bie getfUtenben unb wie* 
betetgeugenben 5öitfungem — <3o begunjhgt nun auch biefe 
©egenb feit unbenflichen Seiten t>on bet 9latut ifl, fo wetben boch bie 3eU 
<hen bet Betdnbetung, bie if)t fett bet 3eit, baf fie t?on SDfcenfchen bewohnt, 
etngeptdgt wotben, eine SRethe wn beifpiellofen SBetheetungen batthun«. 
5Bit wollen annehmen, baf in itgenb einet fünftigen 3eit ba« mittelldnbis 
fche Stteet einen ©olf be« gtofen £>cean« bilbete, unb baf bie Grbbe unb 
gluth fo an ben ßüflen (Sampanien« emgtiffe, wie bie« jefct an ben äfllichen 
Äüflen Grnglanb« bet Sali ifl; bie ©eologen wütben bann bie fchon begta* 
benen ©tdbte unb manche anbete, bie f unftig noch t)etfd)üttet wetben, in 
ben fleilen Äüflenfelfen offen fehen; fte wütben bann <Sttafen übet einan* 
bet bemetfen, gwifchen benen mddjtige ©ttaten t>on £uff obet 2a*a liegen 
— einige t>on bem §euet «etfehont, wie #etcutanum unb Pompeji, anbete, 
wie SEotte bei ©teco, $alb gefchmolgen, obet wie Stipetgola, getttummett 
unb gang \)etwotten butch einanbet gewotfen* Untet ben Ruinen wütben 
fte menfehliche ©felette unb in feflem £uffgeflem Abbtucfe bet menfehlichen 
©eflalt fmben* Da« ^flaflet »on einem 5tf>eite ber ©ttafe Domitian'« 
unb bet Tempel bet 5^pmphen, bie bei bet Sluth untet 5Baffet flehn, Witts 
ben bei bet 6bbe bauon unbebeeft unb bie (Säulen unbefd>dbigt flehen bleu 
ben ; wogegen anbete Tempel, bie einfl, wie bet be« ©etapi«, niebetgefunf en 
Waten, butch fpdtete Bewegungen wiebet empotgehoben, gefunben wetben 
wutben. SOBenn Diejenigen, welche biefe (5tfcf)einungen untetfuchen unb 
übet thte Utfachen Bettachtungen anflellen, annehmen wütben, baf e« $e< 
tioben aeaeben. In benen bie 5tfaturaefe&e t>on benen au ihtet eiaenen 
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geltenben abwichen, fo würben ffe faum cmftet)en, triefe wunbertjeUen Sfto* 
numente jener Urseit jujufchreiberu SÖSenn jie bie $ablreichen SSeweife wie« 
bereitet Äatajtropben betrachten würben , benen bie ©egenb unterworfen 
war, fo mögen ffe trieUeidit ba$ unglücfliche ©cfytcEfat ber SBefen bebauern, 
bie bajuoerbammt waren, einen planet wdbrenb feine« junebmenben unb 
djaotifchen äujranbeS ju bewohnen, unb e$ banfbar empftnben, baß ihr be* 
günftigte* ©efcbledjt folgen ©cenen ber Verwirrung unb Unorbnung 
entgangen \% 

Welche« war benn aber ber wahre 3uffcmb GampanienS wdbrenb ber 
S«b^ ber fürchterlichen <5rfd)ütterungen? »(Sin iSlima, in welchem bie 
Lüftchen be$ Gimmel« fup unb herrlich riechen — eine frifdje unb üppige, 
in ihrer Sruchtbarfeit unerreichte 5Ratur — eineÄüfte, welche einjl ba$ geen* 
lanb ber dichter unb ber fctebltngäaufenthalt großer Scanner war» ©elbjr 
bie Styrannen ber <Scb6pfung liebten biefe reijenbe ©egenb," fchonten bie« 
felbe, oerfd)6nerten fte, lebten unb fiarben in ihr»« i) £ie SSewormer in* 
beffen geno(fen feine Befreiung r>on bem Ungemach, Welche« eine* Sebert 
£00« war; bie gräfjten Uebel aber, benen fte auägefefct waren, muffen mo * 
ralifchen, nicht pbpftfcben Urfachen, mehr folgen unglücflicben Grreigniffen, 
bie in ber ©ewalt be« Sttenfcben jlanben, al« unüermeiblichen, t>on unterir* 
bifchen SBirfungen herbeigeführten, jugefchrieben werben* 2Cl« ©partacu* 
feine tfrmee t>on jehntaufenb ©labiatoren in bem alten erlofchenen Äratec 
M Sßefut» campiren lief, war ber SBulfan ebenfo ber (scbtecfen Gampani* 
en«, als er e$ feit bem ©ieberauäbruche feine* geuer* gewefen ijL 
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TCeußere spfn^ftOQnomie U$ Ttetna. — .Kleinere, bur$ ©eftenau$bru<$e &ert>etges 
braute jtegel. — ©uccefftoe 3erft6rung biefet .Kegel. — grünere ÄuSbrucfce 
be$ tfetna. — SDIonti SRoflt, im Saljre 1669 emporgeboben. — ©ro£e (Spalte 
t>on ©t. 8io. — »on ber 8aua überffromte ©tdbte. — SerftSrter Zt)til \>on 
Gatania. — 2Crt unb SBBeife be* »orw&rttgeben* eine« 8at>aftromeS. — 2CuS* 
h5l)Iung einet ^irdje in bet ßatx». — SRetbe ton unterirbifdjen Noblen. — 8i* 
nienformige Stiftung ber in ben Sauren 1811 unb 1819 gebilbeten Äegel. — 
SBafferflutb/ bie im Sabre 1755 burdb baö ©(bmeljen be§ ©cbnee* wäbrenb 
einet Operation bert>orgebrad6t mürbe. — (Sin t>on einem 8a»aftrom am tfetna 
bebedtter ©letfajer. — »ultaniftbe Eruptionen auf SSlanb. — 9leue, im Sab* 
te 1783 emporgehobene Snfel. — JDie j»ei 8aoa(trbme be* ©laptör Sotul in 
bemfelben Safjre. — - 3f>t ungebeureS Söolum. — (Eruption be* 3orulIo in 
aJlejrico. — J&umbolbt»« Sfceorie in SBejiebung auf bie Gonüeritdt bet (Sbe* 
ae »on SDlalpaW. 

Äetna» 

Außere ^r)pf{ognom{e be« ÄegeU* — £a wir über bie »eran* 
Eningen in bem tjulfanifchen SDijtrict um Neapel eine fehr betaiUirte 25e* 



J ) Forstet Italy, VoL IL 



Digitized by Google 



qIO lainunpjvoonjigitce vgapuei. 

\ 

, fdjretoung gegeben l)aben, fo erlauben ble un« geftecftm ® renken, nur 
im 2Wgemehten von ben intereffanteflen Umfldnben in bec ©efd>id>te ber 
ubcigen SBulfane ju rebem 9Md))l bem SBefuv fjaben wie bie ftd)ecflen 
85erid)te aber ben 2tetna, ber ftdj in bec 9fafye be« 9Reete«, in erhabener 
©c6> bie #6t)e von ungefdljc 10,000 paetfee gufj erreicht unb beffen 9Raf* 
fe t)auptfdd)lid) au« vulfanifd)ec, übet bie £)becfldd)e be« 2Baffec« au«ge* 
»oefenee Materie befielt 2Me 95aft6 be« 5tegel« ifl fafl jicfefcunb unb 
f)at neunietjn geogcapf)ifd)e SJReilen im Umfange; wenn wie abec bie ganje 
©egenb einfd)Ue£en, über weldje ftd> bie 2aven au«bef>nen, fo ifl bec Um* 
fang waf)cfd)einlid) boppelt fo geof. 

(SintfjeUung in beei (Regionen* — £>et tfegel ijl von ber 
9latuc in beei t>erfd>iebene Legionen geseilt, weldje bie fcudjtbace, bie 
tv a l b i g e unb bie n> ü fl e Legion genannt weebem 2Me ecfle becfelben, weldje 
bie f6frlid)en ©egenben cing« um ben gujj be« ©ebiege« begreift, ifl fer)r 
gut cultivitt, flatf bewohnt unb mit £)livenbdumen, 2Beinfl6cfen, Jtornfel* 
becn, gcudjtbdumen unb acomatifd)en ßtdutecn bebeeft. SSeitec aufwdct« 
umgibt bie »albige (Region ben S3etg — ein au«gebelmtet, fed)« bi« fteben 
englifd)e Steilen beeitec gocfl, bec 5öeibe fuc sar)lreid>e beerben liefert* 
$)ie S5dume gef)6cen mefycen (Gattungen an; bec SBallnUfbaum, bie (5icr)e 
unb bie ^)inie gebeten am beflen, wogegen an einigen ©teilen SBdlbec von 
Äocfeidjen unb SSudjen votfymben fmb* Uebec bec »albigen liegt bie n>u* 
jle (Region, in welcher man nid)t« weitet al« fcfywacje ?ava unb ©djlacfen 
ftel)t, wo au« einet 2fct von Qfbene bec Jtegef $u bec «£6l)e von ungefdf)t elf» 
r)unbect englifdjen guf in bie 4>6f)e fleigt unb au« ;bem ftd) unaufr)6r(tdr> 
fdjweflige £)dmpfe entwitfeln. £)et gtoffactigfle unb octginellfle 3ug in 
bec ^pftognomie be« 2(etna fmb bie vielen fleinen, am 2f bfcange verteil* 
ten Äegel, bie befonbec« f)duftg in bec walbigen ©egenb ftnb* £)bgleid) 
biefelben nuc al« unbebeutenbe Untegelmdfigfetten unb von fem gefefjen 
al« unteegeoebnete Steile eine« fo imponitenben unb gtofactigen SSecge« 
ecfdjeinen, fo wueben fte bod) in jeber anbern ©egenb al« gan$ bebeutenbe 
33ecge angefefjen weebem 

£)ucd) ©eiten*2Cu«btucf)e gebtlbete ÄegeL — £tync bie 
vielen, an vecfdjiebenen fünften aufgetljucmten 2ffd)enfegel ju ecwdfynen, 
gibt e« bod) ungefdf)c adjtyig von biefen feconbdren SSulfanen von gan§ 
bebeutenben £imenftonen; 52bavon liegen an bet$Befls unb*ftotb» unb 
27 an bet £)flfeite be« lletna. Crinet bet gc6ften, SttonteSRinatbo 
genannt, in bet 9ldl)e von SStonte, ifl bi« 700 guf l)od), unb ein bops 
pet?gu>feliget 95erg bei 9licolofi, CO?onti Sioffi genannt, bet 1669 
gebilbet wutbe, t>at eine ^6l)e von 450 guf unb fein Umfang an bet S5ap« 
bettdgt gwei englifdje Steilen, fo baf ec noc^ etwa« gtöjet al« bet vot^in 
befd)tiebene SÄonte 9luovo ifl* 3ebocr) vetljdlt ec f?cf> nuc al« ein äegel 
^weitet ©t6f e unter benen, welche butd) bie <5eitenau«btüd)e be« 'K? tna ent> 
flanben ftnb» ©ie^t man von ber untern (Brenge bec wüflen (Region nie* 
becwdct«, fo jeigenun« biefeSöulfane einen bet fd)6nflen unb djatafteeiffifd)* 
ften 3uge (Suropa«» @ie l>aben eine fel>r verfc^iebmartige ^6l>e unb ©e- 
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fhtt unt> bttben fchine, malerifche ©ruppen. €Jo ehtfflrmig fle mtcr), 
von bem Speere unb von ben unter ilmen liegenben Ebenen au« gefehen, er* 
fcheinen mögen, fo fann e« faum etwa« $Berfd)iebenartigere« geben al« ihre 
©räfje, von oben her in ihre Ärater gefehen, von benen eine @eite gew6fm* 
lid) eingebrochen ifh 6« gibt in ber 9latur wenige fo malerifche ©egenjidnbe, 
al« ein mit #ol$ bewachfener vulfamfcher Ärater* 2>ie in ben h6hem 
Steilen ber walbigen Legion vorbanbenen äegel finb (>auptfdd>lid> mit ho* 
hen Linien befefet, wogegen bie in ben niebern £6l)en liegenben mit 5BaU* 
nuf bdumen, Siefen unb 33ud)en bebeeft (tnb* 

©tufen weife 3erfHrung biefer .Regel* — £)bwof)l bie ©es 
fd)id)te ber 2lu«brüd)e be« tfetna unvollfldnbig unb unterbrochen iß, fo gibt 
jte boch eine vollkommene 2fnftd)t von ber Zvt unb 5Beife, wie ber gange 
S5erg nach unb nach feine jefeige ©r6f e unb innere ©truetur erreicht hat* 
£)er £auptfegel ijt mehr al« einmal gufammengefrürjt unb wieber tyerge* 
jlellt* 3m 3ah« 1444 war er 320 guf hod) unb jiür jte nach bem <5rb* 
beben von 1537 in ben Ärater* 3m Safere 1693, al« ein heftige« Erb* 
beben» ganj ©icilien erfchütterte unb 60,000 SDfenfdjen tobtete, verlor ber 
.ftegel, nach SSoccone'« Bericht, foviel von feiner #6f)e, baf er von ver* 
fd)iebenen 9>ld&en in halbem one nicht mehr gefehen werben tonnte, 
welche« vorher ber Sali war* 2Me meijren Eruptionen fommen entwebet 
au« bem grof en Ärater ober au« ©ettenöffnungen in ber wüfien SRegion* 
Sßenn tn ber mittlem 3one «£ügel entfielen unb über ba« allgemeine 
veau emporgehoben werben, fo verlieren fte wdhrenb folgenber Eruptionen 
ihre «£5r)e; benn, wenn von ben obern feilen be« 85erge« 2ava nieber* 
ftr6mt unb einen von biefen Mügeln erreicht, fo wirb ber €5trom geseilt 
unb fliegt um ihn herum, unb ber gering abfallenbe ©runb, au« welchem er 
emporfietgt, wirb erhöhet» 2(uf biefe 5Beife wirb ihre #6he oft jwanjig 
ober breifig unb mehr gufj auf einmal verminbert <£o würbe auf biefe 
SBeife einer von ben fleinern Regeln, ber Sflonte ^)etufo, burch einen 
großen 2ava(lrom, welcher ihn im Sahre 1444 umgab, an 4)6t)e vermin« 
bert, unb ein anberer ©crom hat neuerlich benfelben Sauf genommen — 
bennod) bleibt ber Äeget vier* bi« fünfhunbert gufj h°<h* S n 0€t Wtyt 
von 9ttcoloft i|t ein anberer folcher itegel, tarnen« 9ttonte*ftucilla, um 
beffen ?u§ feit ber gefd)id)tlichen 3eit verfdjiebene fuccefftoe <Str6me geflof* 
fen unb 2Cfchenregen gefallen jttrb, bi« enblid) wdhrenb be« 2lu«brud)e« von 
1536 bie umgebenbe Ebene fo erhöhet worben war, ba(j ber ©ipfel be« Äe* 
gel« allein fid> über ba« allgemeine Niveau erhob* 2Äonte5^ero, übet 
bet ©rotta bell' Gapre liegenb, würbe im 3ahre 1766 fafl gdnjlid) 
von einem Strome umgeben; unb Sfflonte Eapreolo gab im Sah« 
1669 ein merf würbige« S5eifpiel von einem ber legten ©rabe ber 3erfto* 
tung, benn ein 2avafirom floß auf einem hohen SRücfen, ber burch fuceefjtve 
gavenfd)ichten entflanben war, herab unb unmittelbar in ben Ärater unb 
füllte ihn faft gdnjlich au«» £>ie 2ava eine« jeben neuen ©eitenfegel« 
flrebt bie relative ^6be ber niebriger liegenben tfegel ju verminbern, fo baf 
bie md^ig abfaUenben TCbhdnge be« 2(etna nach «ö* d c °f * Spenge 
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netneret x>uirane umgeren, wogegen uon s>eii ju ?>eic neue aurorecnen , 
unb bie« fyat ben altern Shell be« 83erge«, wie man an einigen, jwei« obet 
breitaufenb guß fenfredjt r;of)en £urer;fdmitten fef)en fann, eine fet>c t>er* 
wie! elte unb boebft interefTante innere ©truetur aeaebem 

grüfjere 2Cu«btud)e be« #etna, — 2)er 2Cetna fd>eint feit ben 
frtyeflen 3eiten ber Srabition in Sfjättgfeit gewefm $u fein; benn £io* 
bott>on©Uilien erwähnt eine« 2(u«brucbe«, in golge beffen bie ©ica* 
«er t>or bem tro janifeben Kriege eine ©egenb toerlaffen muf rem Z f> u e 
bibe« x ) berietet, baf $wifd>en ber tfnpeblung bei ©rieben auf ©ieilien 
unb bem Anfang be« peloponneftfdjen Äriege« im3abte431 *>or (Sf)rijro, fid> 
brei 2(uSbrud)e ereignet r;abem 2>er lefete berfelben ereignete ftd) im 3afc 
re 427 tot (üfjriflo unb tjerwufrete bie Umgegenb t>on Gatania; et war 
wafjrfdjeinlid) ber, welcben $inbar in ber erflen p»tf)ifd)en £>be fo biegte* 
rifcf) fd)6n befdjreibt* 

#u«brud) t?on 1669 — S5tlbung be« Sttonti 9toffL — 
2Me große Eruption im 3af)re 1669 ijl bie erfte, auf welche wir be« Sefer« 
2Cufmerf famfeit rid)ten 1 6nnen* <5in 6rbbeben tyatte gu 91 i c o l o f i, einer 
am untern 9tanbe ber »albigen ^Region, ungefähr jroanjig englifdje 9Kei* 
len t>on bem ©ipfet unb jefm \>on bem Speere bei (tatania entfernt liegen* 
ben ©tabt, ben ©runb aller #äufer erfdjütterk 3n ber 9Mf)e ber ©tabt 
öffneten ftd) gwei ©djlunbe, au« benen ©anb unb ©djlacfen in foleber 
Spenge ausgeworfen würben, baß fid) im ©erlaufe t>on brei ober oter SRo« 
naten ein boppelter Äegel, 9Jf ontt (Äoffi genannt, t>on 450 guß ^6f>e 
bilbete* ©ielje gig* 2, £af* VII. bat>on bebeutet: 1* 5Wonti SRoffi bei 
«JMcolofi, im 3af)re 1669 gebilbet; 2*»ampelufo* 2 ) 

2Me außerotbentlidjfte (5rfd)einung jeigte ftd) aber im Anfange ber (fr* 
fd>utterung in ber benachbarten Grbene oon ©t. 2io, <£me fed)« guß 
breite ©palte, t>on unbefannter £iefe, öffnete fieb mit lautem Äracr>en in et* 
ner etwa« gerrümmten 2inte bis auf eine englifdje Steile oon bem ©tpfel 
be« Tferna» £ie 9Jid)tung ber (Spalte ging oon Horben nad) ©üben unb 
if)te 2dnge betrug gw6lf teilen* 6« f am ein fefjr lebhafte« ßictyt au« ber» 
felben r)eajor^ (Später öffneten fid) nad) unb nad) fünf anbere parallele 
©palten oon bebeutenber 2<5nge, au« benen 9taud> ()erau«fam unb bie bml* 
(enbe $tone oon ftcf) gaben, bie man 40 englifdje teilen weit r)6ren fonnte» 
tiefer galt fdjeint ben ©eologen eine (Jrfldrung ber 2Trt unb 3Seife barju« 
bieten, wie bie $ufammenl)ängenben unb fenfreebten ©dnge (dikes) oon 
^)orp^r, weld)e mandje oon ben Altern 2aoen be« 2Tetna burebfe^en, gebils 
bet worben fein mögen; benn ba« au« ber großen ©palte oon ©t Sio rjer* 
t>orfommenbe 2id)t fd)eint gu beweifen, baß fte bi« $u einer gewiffen <$6t)t 
mit glüfjenber 2aoa angefüllt gewefen, waf)rfd)einlid) bi« ju ber ^)6l)e einer 
£)effnung niebt weit t>on ben Üttontt Öloffi entfernt, welche ficr> juber 

J ) ©egen baS (Snbe be8 britten §Bu^e«. 

■) 25er Gier bargejUUte Äegel würbe t>on meinem gu^wr SJampoIara ge? 
nonnt/ allem ber im Xert mitget^eilte 9tame tommt am metflen mit bem über: 
«in, wel$«n it^ in ©emmellato'S jBerjei^ni$ lleinerer Äegel finbe. 
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Seit öffnete unb einen Scwajhom auSgof* 2Mefe Sota meiste Salb einen 

fleinen, SDtompÜiere genannten Äeget, an beffen guf fle in eine unter* 
irbifcbe ©rotte brang, bie mit einer Oleibe oon $6blen, an benen bie £aoen 
beS Aetna reicr> ft'nb, in Sßerbinbung (leben* $ier fdjeint pe einige oon 
ben gewölbten ©runblagen beS S3ergeS gefd)mol$en $u (jaben, fo baf ber 
ganje Äegel einfand unb eine Spenge oon offenen ©palten befam. 

3erfHrung eines ZfytiU oon ßatania. — 9tod)bem fTdr> bie 
2aoa über oierjebn ©tdbte unb 2)6rfer, von benen einige eine SSeootferuna, 
Don brei* unb viertaufenb ©eelen f>aben, ergoffen batte, langte fte oor ben 
SBdllen t>on Gatania an. 2Mefe waren befonberS in ber 2Cbftd)t mietet, 
um bie ©tabt gu befcbüfcen; aUein bie glübenbe g(utr> fammelte ftd), bis fie 
ju ber Skujlwebr gejliegen, bie 60 guf oon bem S3oben f>od> war, 
über biefe ergof fie fid) unb fiel als eine feurige GaScabe in bie ©tabt, t>on 
welcher fte einen ^r)ei( verheerte. £)er 5öaU würbe übrigen« nid)t umge» 
riffcn, fonbern würbe lange nachher burd) ^)6blungen entbeeft, bie ber s ])rin$ 
d on SSiSca ri machen lief, fo baf ber 9?etfenbe jefct bie fefle &wa über bie 
S3ru(twebr beS SöaUeS fid) frdufeln fetyen fann, als wenn fte eben im gal* 
(en begriffen wdre. 

tiefer grofe ©ttom r)atte einen 5Beg t>on 15 Sfteilen gemalt, er)e et 
in« SWeer fiel, wo er noeb 600 3)arbS breit unb 40 guf tief war* © be* 
beefte einige 2anbjtrid)e in ber Umgegenb oon GEatania, wohin oorr)er nod) 
nie 2aoa beS Aetna gebrungen war. 33ei ihrer Bewegung bilbete ihre 
£)berfldd)e im Allgemeinen bie SDfaffe eine« feffen ©efieinS ; unb, wie e$ 
bei Saoafrrömen gewäbnüd) tft, fo ging ber ©trom weiter, wenn in ben fe* 
fren 3Bdtten ©palten entffanben. ©n #errin Gatania, 9tamenS 9>ap* 
palarbo, ber bie ©tabt oor ber Annäherung beS fürchterlichen ©tromS 
fiebern wollte, ging mit 50 Sfttdnnern, bie er, um fte »or ber #tfce gu fd)ü* 
fcen, mit Seber bef leibet unb mit eifernen $afen unb SSrecbftangen aerfe* 
tyn hatte, &u ber SWaffe. £)iefe Arbeiter brachen einen t>on ben feffen 
Hödtten, welcbe ben ©trom begrenzten, in ber 5^dr)eoon 33 efp a f f o auf unb 
unmittelbar barauf brach ein S3ad) öon gefcbmoljenen Materien r>rt>or, bet 
feine Dticbtung nach 9>aterno nabm; allein bie um ihre ©id)ft()eit beforgten 
©nwofmer biefer ©tabt ergriffen bie SBaffen, um ben weitern Arbeiten be» 
cer t>on datania $u uerhinbern. x ) AIS einen anbern SSeweiS ber geftig» 
feit ber dufern 5üßdnbe eines oorfd)rettenben SaoaffromS f6nnen wir ein 
t>on SReeupero er^dblteS ©eignif anführen, welcher im 3al)re 1766 einen 
fieinen, aus alten t>ulfanifd)en Materien beftebenben «Öugel binangefliegen 
war, um bie langfame unb fiufenweife Anndberung eines 2£ englifd>e 
Steile breiten geuerflromS angufeben. AIS er auf bem $ügel (lanb, 
fprangen plö^lid) aus einer ©palte beS 2aoaflromS gwei f leine ©tr6me oon 
flüfftger SWaterie beruor, entfernten fid) oon bem ^auptfhome unb famen 
auf ben Jpügel ju. dt unb fein gü^rer batten faum 3eit ju entweichen, 
als ber 50 guf f)o^e Äegel von ber püffigen £aoa umgeben unb in einer 
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it)t baücrt floß» 9ftan muf jebod) nicht annehmen, baf biefe« Dollfidnbige 
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gern ein e$ unb gewöhnliche« £}erf ommen fei» E« ereignet ftcf> wahrfchein* 
ltcf> bann, wenn frifdje Steile t>on gluhenber SDtoterie nach tmb nach mit 
fcbmelgbaren in iöeruhrung fommen, 3n manchen t>on ben ©dngen, 
Welche bie Sluffe tmb Saoen be« tfetna burchfefcen, bemerft man faum eine 
wahrnehmbare SBerdnberung bet Äanten ber frpflaUinifd>en gel«arten, butcr) 
bie ^orijontalen Sagen r>on 2at>a, bie barüber weggefloffen tjr, wtanlaf u 
2(uf bem $lafce wn ^Kompiliere, einer ber bei ber grofen, oben befdjtie* 
benen Eruption mit fcwa uberfrr6mten ©tdbte, würbe im 3^re 1704 ei* 
tie 2fufgrabung oeranftoltet. 9lacr) einer Ungeheuern Arbeit erreichten bie 
Arbeiter in einer £iefe oon 35 guf bie Zi)üt ber «ftauptfirche, in weichet 
fid) btei ©tarnen befanben, bie in grof er 8Jerer)rung jranben. Eine ber* 
felben, nebft einer ©locf e unb einigen Hungen würben gut erhalten heraus* 
gebracht, inbem ftd) ein grof er SSogen oon 2aoa über ihnen gebilbet hatte* 
E« etfeheint »irllich auferorbentlid), baf irgenb ein, nicht wie in ^ereufo* 
«um in SEuff eingefchloffene« 5Öerf ber Äunjr, in hohlen, in ber ?at>a ge* 
fcliebenen SRdumen, bem ©chmeljen entgangen fein fann, ba bie #ifce be« 
ftwafhom« ju Eatania fo grof war, baf man noch &d)t 3ahie nach ihrem 
Einbringen in bie ©tabt bie #anbin feine bet ©palten hineinreiten fonnte* 
«£)6h*enam#etna.— SBir erwdhnten ba« Einbringen eine« 2a» 
t>aftrom« in eine unterirbifche ©rotte, rooburd) ber @runb eine« 4>ügel« 
jum SEheil untergraben worben war» ©oldje unterirbifche SRdume ge* 
h6ren ju ben fonberbarjten 3ögen be« 2fetna unb fchetnen burch ba« (5rr)dr* 
ten ber 2at>a, wdhrenb be« Entweichen« grof er Volumina oon ela|hfd)en 
glüfftgfeiten, welche«, nachbem bie Ärifi« ber Eruption oeruber war, mehre 
Sage hinteretnanber jrattfanb, entftanben ju fein. 3n ber CRdr>e Don 
5^icolo(t, nicht weit oon benSttonti SRofft, ftef>t man eine oon biefen grofen 
£)effnungen, biegoffabella^)olomba genannt, bie an ihrer SDfünbung 
625 guf im Umfange hat unb 78 guf tief i)u Hachborn man ben 
©runb Don biefer erreicht hat, gelangt man in eine anbere bunfele Höhlung 
unb bann in noch anbere, in bie man zuweilen auf Seitern htnabfieigen 
muf ♦ 3ulefet laufen bie ©ewolbe in eine grof e €)trec?e au«, bie 90 guf 
lang unb oon 15 bi« 50 guf breit ift, auf er welcher noch, bi« jefct ununter* 
fuebte 0{dume vor Rauben ftnb, fo baf bie 2(u«behnung biefer fohlen un> 
befannt bleibt l ) 2>ie SBdnbe unb 2>ecfen biefer grofen ©ew6lbe befie* 
hen au« rauhen unb t>orfpringenben Schladen oon ben phantajhfd)fien 
©ejlalten» 

2(u«bruch t>on 181 L — 5Bir wollen nun einige 25emerfungen 
übet bie beiben legten Eruptionen in ben Sahten 1811 unb 1819 machen. 
2lu« bem 85ericht be« ©ignor ©emmellaro, welcher 2(ugenjeuge bet 
Erfcheinungen war, fcheint henjorgugehen, baf ber grof e Äratec im 3öh re 
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1811 burd) feine heftigen Detonationen bezeugte, baß bie 2ava burcr) ihren 
Gentralfanal bis nahe ju bem ©tpfel be« SSerge« emporgeftiegen war. Sftatt 
empfanb al«bann einen heftigen €>toß, unb auf ber ©eite be« .Regel«, nicht 
fei)t weit von bem ®ipfel entfernt, brad) ein ©trorn hetvor. Äurj, nach» 
bem biefer $u fließen aufgeb6rt r>atte, brad) ein ^weiter ©trom au« einer 
anbern £)effnung, bie bebeutenb unter ber erjten lag, r)ert>or, bann ein brit* 
ter nod) tiefer unb fo fort, bi« auf biefe 5Betfe fteben verfd)iebene £)effmm* 
gen nad) unb nad) gebilbenvorben roaren, bie alle in einer geraben 9*id)tung 
lagen. $Jlan nimmt an, baß biefe Sinie eine fenfred)te ©palte in bem In* 
nern ©ejimmer be« 83erge« roar, wabtfcheinlid) nicht burd) einen ©toß r>er* 
vorgebracht, fonbern nad) unb nad> o.bwfo& verlängert burd) ben «Seiten* 
brucf unb bie heftige %\%t ber innern Savafaule, al« ffe burd) fhtfenweife 
#u«brud)e au« jeber £)effnung nieberfanf. x ) 

#u«brud) von 1819. — 3m 3af)re 1819 öffneten ftd) bret gro* 
f e £)effnungen ober #6f)len fefjr nahe bei benen, bie ftd) bei bem 2Cu«brud)e 
von 1811 gebilbet Ratten unb au« benen Stammen, rotbglubenbe Äinbec 
(26fd)foblen) unb <3anb mit lauten (Srploftonen in bie *f>6f>e gefd)leubert 
würben. SBenige Minuten fpäter brad) etwa« tiefer ein anberer ©djlunb 
auf, au« bem 9?aud) unb glammen bervorfamen, unb enblid) entflanb nod) 
tiefer eine fünfte Seffnung, au« welker ein 2avaftrom hervorbrach, ber fid) 
mit groß er ©dmelligfeit über ba« fyal »b e l fö o v e« au«breitete. liefet 
©trom floß in ben erften oierunb^wanjig ©tunben jwei teilen weit unb 
faff eben fo weit an bem folgenben Sage unb in ber folgenben WatyU Die 
brei erfren £)effnungen vereinigten |td) enblid) ju einem großen ärater, ber, 
Wie bie vier untern £>effnungen, 2ava auswarf, fo baß in bem großen Sr)a(e 
»bei S3ove« ein ungeheurer ©trorn binablief. 2CI« er$u einem unge» 
teuren unb fafr fenfred)ten tfbgrunb gelangte, ber ftd) am obern Grnbe be$ 
Galann a^b^e« befanb, ffürjte er ftd) in einer GaScabe hinab unb in* 
bem er im $inabfallen erhärtete, machte er, inbem er gegen ben S3oben 
fd)lug, ein fürchterliche« ©et6fe. Die @taubfäule, welche ftch bei bem 4>er* 
abjturjen ber 2ava über ben SEuffbügel erhob, war fo ungeheuer, baß bie 
SSewohner von Gatania in S3eftur$ung geriethen unb glaubten, e« fei in ber 
Walbigen Legion eine neue Eruption entfranben, bie nod) heftiger al« bie 
am ©ipfel be« 2fetna fei. 

2f rt be« Sßorfdjreften« ber 2ava. — SSon ben währenb bie* 
fe« 2(u«bruche« entjfanbenen Jtegeln ffnb nur jwei von hinlänglicher ©r6ße, 
um ju ben aer)tjig gejault $u werben, bie, wie wir vorhin fahen, bie #6r)<Snge 
be« tfetna jieren. Die ibberftöche ber Cava, bie ftd) über ba« Zfyai »bei 
SSove« ergoffen hatte, befter)t au« fieinigen unb eefigen 25(6cfen, bie tn 
ber gr6ßten Unorbnung über einanber geworfen jtnb. 9ttd)tS fann rauher 
unb ber glatten unb ebenen Dberfldche unähnlicher fein, welche f?d) ber invul» 
fanifdjen ©egenben ttnbefannte benft, al« eine 50?affe von Stotterten, bie 
au« bem ftöfftgen äuftanbe fleh erhärtet. £err @cnrpe beobachtete biefm 

2 ) «crope, on Volcanoi. London 1885. 153. 
Ötoloaie. 21 
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etrom tm 3o$te 1819, mbem er langfam in einet kbeutenben 
e<Wu*t hmabflog unb ftd) ungefähr bret guf in ber @tunbe bewegte, neun 
Senate nad) bem erffen #u«brud)e. Die untere ©cf>id>t würbe burd) ben 
3Biberjlanb, ben fte auf bemSSoben fanb, aufgebalten, bet obere ober mitt* 
(ete 2^>eit bcang weiter oot unb ba er feine Unterlage hatte, fo fiel et niebet* 
Diefer würbe wieberum wn einet SRafle flüfftger 2aoa bebeef t, bie fiel) auf* 
bldtjete» Der €>ttom fjatte baS Zn fefjen eines ungeheuren Raufen* \>on 
tauben unb grofj en ÄinberS, n?eld)e burd) bie Sßirlung be6 auferorbentlid) 
langfamen Borwä'rtSbrd'ngenS t>on hinterwärts, übereinanber tyz getollt 
finb« Das äufammenjieben bet £Rinbe beim ©rfalten unb bie Reibung 
bet fdjlacfenformigen, jufammenaefmterten Mafien aneinanbet bringt ein 
fnifternbeS ©eräufd) tymu 3n ben spalten fiefjt man bei Stacht bie 
!Kotf)glür;bife e unb bei Sage tiele auf jtogenbe Dampfe» 1 ) 

glutf), bie burd) baS (Schmelzen beS <3d)neeS, burd) bie 
£at)a, r;ett>otgebtad)t wotben. — Die auSwafd)enbe unb wegfüfc 
tenbe .Kraft beS fliefjenben SQkfferS wirb am 2(erna feiten fef)t ausgeübt, ba 
bet fallenbe Siegen fogleid) t>on ber porofen 2aoa eingefogen wirb, fo bajj an 
bem ganzen ungeheuren S3erqe blofj einige S3dd>e oorrjanben unb aud) biefe 
: ben galten £ heil beS 3af)reS binburch auSgetrocfnet finb. Die unge* 
teuren abgetunbeten ©efcfyiebe oon Ürachot unb Söafalt, t>on benen man 
eine ßinie von bem CDReere in ber 9Mr;e t>on ÖHarbini über SÖf aScaü 
unb 3afarana bis gu bem Zbaic »bei S3ot>e* verfolgen fann, würbe 
barjer bie Geologen in Sßerlegenfyett fefcen, wenn bie Qjefd)id)te nicht bie 
fürchterliche glutt) aufgezeichnet r;<kte, welche in biefet ©egenb in bem 3al)te 
1755 pafftrte* (£S febeint, bafi in biefem 3abre, am 2. 5fta"r$, aus bem 
h&bften Krater $wei 2at)a(rr6me r;etoorgebrod)en ftnbj fte fielen unmittel* 
bat auf eine ungeheure ^a^neemaffe, welche ju jener Seit ben ganzen iberg 
bebeef te unb am ©ipfel febr tief war. Das plofelidje ©d)meljen bet ge* 
frornen 2J?affe burd) einen brei englifdje Steilen langen geuerjlrom, oerans 
laßte eine fehreef lid)e lieber fdjwemmung, welche ben 2(bf)ang beS S3ergeS auf 
ad)t SWeilen 2änge wrwüftete unb ben untern, weniger peilen £beil beffel* 
ben, fowie aud) bie (£bene in ber 97alv beS leeres mit grofen Ablage* 
tungen öon <2anb, ©djtacfen unb Saoabiöcfen bebetfte. 2Cuf ©icilien ftnb 
mand)e abgefebmaefte 6rjdr)(ungen über bieS (Jreigmjj im Umlaufe, fo 
£3», bap baS Sßkffer fiebenb war unb au6 bem r)6d)f!en Krater beroorf am ; 
bap baS 5öa(fer fo faljig alS baS 3J?eeiwaffer unb oon 2Äeermufd)eln am 
gefüllt war. 3ebod) finb bied alleg Srffnbungen, benen Si e c u p e t o, bet 
fie als (Stillungen ber ©ebkgSbewolmer wiebergibt, 5U oiel 2öid)tigfeit 
beilegt» glühen oon großer #eftig£eit finb juweilen am 2lema burd) r>ef* 
tige Siegen obet butd) €>d>mel$en beS <Sd)neeS entjlanben. Dutd) biefe 
Urfadje allein würben im 3ar>re 1761 fed)jig (Einwohner t>on#cicatena 
gerbtet unb Manche« t>on if)ten »g)dufern weggeriffen» 2 ) 



Scrope L c. p. 102. 
«) Ferrara l c. p. 116. 
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•Durch einen 2at>aflrom bebecfter ©tetfchet* — Äut5licr) 
fytt man am Aetna bie merfwurbige (Sntbecfung t>on einet grofen ©is* 
maffe gemalt, bie manches 3n^r, »ielleicbt Sahrhunberte burd) baS rfntfgc 
SBorfommen vor bem ©chmel^en bewahrt worben, baf ein ©trom t>on ron> 
glühenber Saoa baruber weggefloffen ifr* golgenbeS ifHie anfache $um 
S3eweife einer (frfchemung, bie anfänglich als fehrparabor etfdjeinen muf* 
2)ie auf erorbentliche £ifee, welche im fublidjen Europa im ©ommer unb 
4>erbft 1828 ftattfanb, Derurfad)te ben geglichen SBerbrauch t)on (5tS unb 
(Sdjnee ju häuslichen 3wecfen ju (Satania unb ben benachbarten ©egenberi 
©icilienS, fowie auf ber Snfel Sflalta* Der Langel biefer ©ubftonjen, 
bie in jenen ©egenben mehr ein gewohnliches SebenSbebürfnif als ein 2u* 
puSartifel ftnb unb von beren gehörigem SBorratb m ben großen ©tobten 
bie ©Ute beS 3Baf[erS unb gewiflermaf en ber ganje ®efunbheitS$uffanb aU 
hangt, war fet>c fühlbar* Der SRagiflrat t>on (tatanta wanbte ftd> bähet 
in ber Hoffnung an ben ©tgnor ©emmellaro, baf eS feiner Socal* 
f enntmf t?on bem Aetna gelingen würbe, an bem Serge eine ©palte obet 
naturliche ©rotte $u ftnben, in welcher noch ©chnee t>orf)anben wäre* Auer) 
würbe ihre Hoffnung nicht vereitelt, benn ©emcllaro hatte lange t>er* 
muthet, baf eine deine Sftaffe t>on ewigem (5tfe an bem gufe beS hoffen 
Tegels ein S^eit uon einem grofern, ftch weit erfrrecfenben ©letfdjer fei, 
ber t>on einem 2aoaftrom bebecf t werbe* 9ftit einer Spenge wn Arbeitern 
brach er in bie ©Smaffe unb überzeugte (ich, baf fte auf mehre hunbert 
<5llen Sange üon 2at>a bebecf t fei, fowie auch baf nicht* als baS fpätere 
tleberfh6men beS GrifeS ton ber Sava, bie Sage von jenem erflehen fönne* 
3um Unglucf für ben forfchenben ©eologen ifr baS (5iS fo hart unb bie 2fr« 
beit in bemfelben fo foftbar, baf feine Hoffnung gur gortfefcung ber £)pera« 
tion \>orr)anben ijh 3cf> befuchte bie ©teile, bie an ber föbofrlichen ©eite 
beS Tegels unb nicht weit \>on ber (5 a f a 3 n g l e f e liegt, am erflen Decem* 
ber 1828, allein, ber frifche ©chnee hatte bie neue £)effnung fa(l gctnjlicr) 
aufgefüllt, fo baf fte blof wie ber Stngang einer ©rotte auSfat)» Uebri* 
gen* siehe ich bie Olichtigfeit ber golgenmgen beS ©ignor ©emmellaro 
nicht in 3rwifel, ba er, wohlbefannt mit bem Anfefm beS jufammengetries 
benen ©drneeS in ben ©palten unb Zählungen Aetna, fchon t>or ben 
AufgrabungSarbetten bie eigen thumliche Sage beS @ifeS an biefer ©teile er* 
fannt fyatte. 5öir muffen annehmen, baf beim Anfang beS tntlfanifchen 
Ausbruche* eine tiefe SSflaffe t>on $ufammengetriebenem ©chnee mit oulfa* 
nifchem ©anb bebecft würbe, ber t>on bem 5a\?enauSbruch ausgeworfen 
würbe* Sine bicfe ©chicht t?on biefem feinen ©taube vermengt mit 
©chlacf en, ijl befanntlich ein vortrefflicher Lichtleiter ber SBckme unb mag 
baher ben ©chnee üor bem g^njlichen ©chmel$en bewahrt haben, als ber 
atöhenbe ©trom baruber wegflof , Die girren an ben fyhtym Legionen 
be* Aetna haben bie ©ewohnheit, fid) jcihrlich einen SBorrath ©chnee 
jum gullen ihrer 5öa(ferflafchen in ben ©ommermonaten burch baS ein* 
fache Littel gu »erfchaffen, baf fte im gelinge eine, mehre 3oU ftarfe 
2age t>on vulfanifchem ©anb flteuety welche bie ©onnenfhcu)len butchju- 
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bringen t>err>tnbcct* %ii icf) am erjten £>ecember 1828 ben großen Krater 
M Aetna befud)te, fanb id) bic ©palten im 3nnern mit biefem (Jife über* 
jogen unb f)in unb wieber fträmten beife 2Mmpfe au$ (5i$maffen unb au« 
ben ram>n unb wilben 5BdlIen be« ßrater«. 9lad) ber @ntbec?ung be$ 
©ignor ©emme llaro roitb man fiel) nid>t wunbem, wenn man in ben 
Regeln ber i«l<Jnbifa)en Sßulfane wieberfjolte abwed)felnbe Sagen von 2ava* 
flr6men unb ©letfd)ern ftnbet. 

»ulfanifebe Ausbruche auf ber 3nfel3*lanb. — Sflit 
AuSnabme M Aetna unb beä föefut» beftfcen wir feine fo vollftimbige cbronolo* 
gifebe 23erid)te über eine SKeifje von Eruptionen, al$ über bie auf ber 3n* 
fei Sölanb; benn tyre ©efd)td>te reid)t bis in« neunte SaMunbett, unb 
feit bem Anfange be$ gw6lften 3«()rt)unbert6 wiffen wir genau, baß e$ in ber 
ganjen 3eit nie einen 3wifd)enraum von vierzig unb fetjr feiten einen von 
jwanjig 3«f)ren gab, in welkem nicht ein AuSbrud) ober ein jtarfeS Grrb* 
beben ftattfanb. £Me Äraft ber vulfanifdjen 2öirfungen in jener ©egenb 
i|l fo groß, baf einige Ausbruche beS ^>cfta ofyne 2Cufl)6ren fed)S 3ab re bin» 
tereinanber gebauert f>aben. drbbeben l)aben oft bie gan$e Snfel auf ein* 
mal erfdjüttert, bie große SSerdnberungen im Snnern hervorgebracht haben, 
als baS SSerjTnfen von Mügeln, baS 3ufammenffür$en von bergen, baS 
Ablenfen ber Slüffe von ihrem Sauf, baS Erbeben von #ugeln, baS 
fcheinen von neuen @een. *) An ber ÄüjTe fmb oft neue 3nfeln empop 
gehoben, von benen einige noch epijriren, anbere bagegen wieber eingefunden 
ober oon ben 3öellen weggefpült worben fmb. 

3n ber 3wifd)enjett jwifdjen ben Ausbrüchen entweiht bie unttrtrbi« 
fd)e burd) un$a*bnge warme £UteUen, unb ©olfataren entlaben b^nftge 
<3tr6me von brennbarer Materie. Sttan bat bemerf t, baf bie SSulfane in 
ben verfd)iebenen 5Tr)eilen ber Snfel, gleid) benen ber pblegrdifdjen gelber, 
wedjfelSweife in Z^txaftit jmb, inbem ein Krater oft eine Zeitlang ben 
übrigen als Sicherheitsventil bient. SD?and)e .Regel ftnb oft bei einem 
Ausbruch entffanben, unb in biefem Salle nehmen (Te eine lineare ^Richtung 
an, bie im Allgemeinen von DJorbojl nad) ©übwejr, b. b» wn bem Sßulfan 
r a b l a bis $u bem Vorgebirge SiepftannaS, hiuft. 

(Neue, im Safyt 1783 emporgehobene 3nfel. — £)ie Orr* 
fd)ütterungen im 3^r;re 1783 fcheinen furcr)terltcr)er gewefen 5u fein oft 
irgenb anbere in ben neuern Annalen von 3$lanb aufgezeichnete; unb bie 
urfprunglid)e bämfdje Gablung von ber Äata jrropbe ijt fpäter burd) ver* 
febiebene engltfcbe SReifenbe, befonberS in S3e$iebung auf bie ungebeure Au$* 
befmung ber verwüsten ©egenben unb bem SBolum ber probucirten Sava 
betätigt worben. 2 ) Ungefähr einen Sföonat vor bem Ausbruche auf ber 



n t>. #off, IL, 6. 393. 

*) 25er erfte S5eri^t öoit ber CSru^tion würbe »on «Stephen fon^ bem ba-- 
nialigen erflen SufKjbeamten auf Sölanb, erflattet, ben ber JCSnfg t>on SDSne; 
marl jum (Sommiffatr ernannt batte, um ben bem 8dnbe geft^ebenen ©dviben ja 
finden, bamit ben betbeiligten Setoobnern (Srfab gegeben werben fonnte. sptm 
berfon »urbe »eranlaft, einige ber »on (Step benfon angegebenen SDtape »on 
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Snfel brad) in bem Wime, ungefähr breif ig bt« t>ier$ig engtifd>e 5D?etren 
fübweplid) von bem Gap 9? e n 1 1 a n n a « entfernt, ein untermeerifcher SBulf an 
hervor unb warf fooiel S3im«Pein au«, bag ber £)cean auf einer 2)ipan$ 
»on 150 englifchen Steilen bamit bebeeft war unb ©dnffe auf ihrem Sauf 
febr baburd) gebinbert würben* (£« würbe eine neue Snfel emporgehoben, 
bie au« Jjoben gelfen bepanb unb auf welcher an jwet ober brei üerfdjie* 
benen fünften geuer, 9faud) unb S5im«Pein ausgeworfen würben* £Mefe 
Snfel würbe für ©eine bdnifche 50?ajefldt in SSepfe genommen unb 9t» oe 
ober bie neue Snfel genannt; el>e aber ein 3<ü)r »erflof , machte ba« Sfleet 
fein alte« Stecht geltenb unb e« blieb nicht« weiter juruef al« ein gelfenrtff, 
welche« 5 bi« 30 Klafter unter bem SBafler liegt» 

©rofjer 2fu«brud) be« ©faptaar Säfut» — $Me lange t>or* 
$er auf 3«tanb wahrgenommenen (Jrbbeben würben am 11» Suni l)eftig f 
al« ber ©faptaar 36fut, ber fap 200 englifd)e teilen t)on 9*»oe 
entfernt ip, einen &wajtrom au«pief , ber in ben © f a p t a a * glufj floß unb 
Um gänjlkb au« feinem 23ette wrbrängte* £)tefe« SÖett lag jwifchen tytyn 
gelfen, war an manchen ©teilen oier* bi« fed)«f)unbert guf* tief unb naf>e 
an 5weif)unbert gufi breit 2Me ßaoa füllte nicht allein biefen großen (£ng* 
paf bi« obenhin au«, fonbern pof aud) über eine bebeutenbe ©treefe ber be* 
nad)barten gelber» Snbem pd) nun bie glufjenbe gluth in intern gelfen* 
bette fortbewegte, würbe pe einige 3eit \>on einem tiefen ©cfmee aufgehen** 
ten, ber früher auf bem Saufe be«gluffe« 5Wtfd)en ©fapbaarbal unb 
#a ejciflirte unb ben fte gänjlid? auffüllte* £)er ©ttom bewegte pd) bann 
weiter unb erreichte eine alte, mit $6f)len angefüllte ßaoamaffe, brang in 
biefelbe ein, fdjmolg einen 5tf)eil berfelben, unb an einigen ©teilen, wo 
pd) bie £)d*mpfe nid)t entwicfeln fonnten, blauere er bie gelfen auf unb 
warf ©tuefe berfelben mehr al« 150 gufj empor. Um 18* Suni fanb 
ein anberer &wenau«brud) Patt, ber mit erpaunlidjer ©cbnelligf eit übet ben 
erjten ©trom wegflog* £>urd) ba« tfufbämmen mebrer \>on ben Gebens 
fluffen be« ©faptaar würben fciele £6rfer gan^lid) unter SfBaffer gefegt 
unb großer ©djaben angerichtet* 9tacbbem bie 2at>a mehre Stage geflof* 
fen war, ffurjte pe pd) in ben furchtbaren Äataraft ©tapafofo, wo pe 
einen tiefen 2fbgrunb au«fullte, ben ber 5Baflerfall feit 3flbrf)nnberten au«« 
geholt tytttei unb bann fe|te bergeuerProm feinen 5Beg fort* 

tfm 3. #ugup brachen au« bem SBulfane frifche SaoenProme b*rt>or; 
ein neuer 2lrm würbe in einer »erfchiebenen 9fid)tung t>on bem S5ett be« 
©f aptaa abgefenbet, benn bie« war nun fo gcm$lich au«gefülltunb 'ebe 
£)effnung im 3üepen unb Horben war fo wrjiopft, baj? bie gefchmoljene 
SWafie genötigt würbe, einen anbern 2auf $u verfolgen unb in fübopif* 



ber JEiefe, SEBeite unb £5nge ber ßaöatfr&me a&juanbem, inbem er füb auf ftanb; 
f<&riftli<fce 9ta<fcrt«t«n be8 Jf)errn ^aulfon flutte, bet bie ©egenb im Safcre 
1794 befugte unb bie Eaüo mit Äufmertfamteit unterfuä)te. (Journal of a 
Rcsidcnce in Iceland, etc., p. SS29). Sinige bet l>au)ptfSd)li*j.en Ä^atfas 
d;en ftnb aud) Dorn Dr. ^oolet in feiner „Tour in Iceland", II, p.128. be» 
ftdtigt worben. 
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d>et 9?id)tung gu Ritten, wo fte (td) in ba« S5ett be* £verfi«füot* 
gtuffcö entlub unb eine nid)t geringere ©cene ber SBerwüfhmg, als bic 
vorige war, verurfad)te. SMefe id(dnbifd>en Savcn bäufen ftcf> , n>ie eS 
© t e p f) e n f o n betätigt, gleid) ben alten ©tromen in tfuvergne unb in an* 
bern Bövingen be$ mittägigen granfreid)«, in engen gel$fd)lud)ten gu un* 
gefjeurer SEiefe an; fommen fte aber auf weite #UuvialsQrbenen, fo betmen 
'fie (td) gu weiten geuermeeren au$, bie oft jtt>6lf bi« funfgefm englifdje 
teilen breit unb fjunbert guf tief fmb. #1$ biefe« »geuermeer,« weldje* 
ben untern Ztyil be« @faptaas2%ale* ausfüllte, burd) neuen 3ufluf jus 
nafym, ftromte bie £ava in bem glufjbette in bie v£6f)e bi« gu bem gufj be$ 
#ügel«, an welkem ber ©faptaa entfptingt. 2Me6 i(l ein dr>nttd>ec gall 
aß ber, welcher vor vielen 3ar)ri)unberten in ber vulfanifd^n ©egenb im 
$8ivarai$ in granfreid) vorgefommen ijr, inbem bie 2ava, bie au« bem 
2t)uept« fjervorbrad) , ftd> in gwei tfrme feilte, von benen ber eine in 
bem glujjbett be« 2Crb&d)e abwärts, ber anbere jtärfere aber aufwärt* 
1tr6mte. SMe 2fbf)änge be« ®tavtaa*%ba[rt geigen b*rclid)e 9?eil)en von 
SSafaltfäulen ber ältetn 2aven, bie benen äfmlid) jtnb, bie ftd> in ben vom 
9)?ont b'£)r in #uvergne fjerabfommenben Skiern geigen, wo aud) neuere 
Savajtrome von weit geringerer $DJäd)tigfett, al« bie auf 3«lanb, ebenfall« 
bie Stetten nod) vorfyanbener glüffe aufgefüllt baben. Der #u«btud) be« 
©faptaar 36ful ()6rte erft nad) gwei Sabren gängltd) auf, unb al« £err 
$)aulfon elf 3ar)re fpäter, 1794, bie ©egenb befudjte, far) er au« einigen 
feilen ber 2ava 9*aud)fäulen aufzeigen unb einige ©palten mit Reifem 
Söaffer angefüllt. *) 

£)bgleid) bie S3ev6lferung von 3$tanb nid)t 50,000 9Äenfd>en über* 
fletgt, fo würben bod) nid)t weniger al« gwangig 2)6rfer verwüftet, obne 
bie, welche unter 2Ba|fer gefegt worben waren, unb eine ungebeure Sftenoe 
von 23ieb, fowie 9000 3ttenfaVn würben getobtet, gum SSjjeU burd) 2ava 
vergebt, tbeil« burd) bie fd)äbiid)en Dünfte, welche bie 2uft erfüllten, er* 
franf t unb geflocben, unb tbeil« enblid) burd) junger getobret, ba bie gange 
Snfel mit tffdjenregen bebest würbe unb bie gifäje (td) von ben äüjfcn 
gurücfgogem 

Ungeheure« 93o(um ber 2ava» — 9Bir muffen nun be« Sefer« 
?(ufmerf famfeit auf ba$ auf erorbentlid)e iöolum ber burd) biefen #u«brucb 
hervorgebrachten gefd)molgenen Materie lenfem SBon ben beiben Tfrmen, 
bie in faft entgegengefefeter ^Richtung (hörnten, war ber eine 50 englifcbe 
(11 geogr.) unb ber anbere 40 englifcbe (8} geogr.) Steilen lang. 2>ie 
äufjerjle 83reite, welche ber ©faptaastfrm in ben niebrigen ©egenben er» 
reichte, betrug 12 bi« 15 englifd)e (2| bi« 3£ geogr.) teilen, bie be« an* 
bern ungefähr (leben. Die gewöhnliche SSttäehtigfett beiber Strome betrug 
100 guf, flieg aber in ben dngpäffen guweilen auf 600 guf. (finen 
nod) genauem Segriff erhält man von ben DimenfTonen beiber ©tr6me, 
wenn wir fefyen, weld) einen auffauenben d^arafter pe in ber ©tologit 



l ) Hcndcrsons Journal etc. p. 228. 
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ßnglanbS hervorbringen würben, trenn ffe ouf bem 9Keete«fcoben, nod> 
bem tfbfafc unb vor ber (5mpott)ebung bet feeonbdten unb tertidren 
©traten auägegoffen worben wdren. SMefelben Urfadjen, welty in gewif* 
fen Sbeilen unferet einfr $ufammenr>!mgenben SföeereSbilbungen , $r)dlet 
au$get>6r)lt r)«&en, m6d)ten mit gleicher tfraft auf bie feurigen geirrten 
gewirft höben, inbem fie ;u gleicher 3etr einen hinlänglichen SEbeil un^er* 
frort liefen, fo bajj n>ir it>re frühere 2fu$ber)nung uberfer)en tonnten. 5Bit 
wollen uns bar)er benfen, baf ba$ Crnbe bei SfaptaastfrmS \>on Sava auf 
bem Abhänge be$ untern £>oltt$ Ourafalf jfeinS), wo et ba$ Sbal von 
© l o u c e ft e r bebertfcbt, ruhe. 2)a$ grope Plateau mag 100 Jup mdd) s 
tig unb 10 big 15 englifdje teilen breit fein, übertrifft alfo jenes, wa$ in 
9Ritt*(*Sranfreid> vorbanben ifl. 5öir müffen ferner annehmen, baß in 
3wifd)enrdumen grofje plattenformige Waffen votfommen, welche bie ®ip* 
fet ber @otwolb*S3etge jnnfcben ©louccjret unb Drfotb, bei 9£otth* 
leacb, Söurforb unb anbern ©tdbten, bebecfen. )Da$ weite 2Tr)al be$ £) j> 
forbsSbonS würbe bann eine mebre Steilen (ange Unterbrechung verur- 
fad vn; allein biefelben geläatten fommen auf ben Gipfeln ber ßumnor« 
unb <5t)oto&er=23erge unb an allen #6r)en ber £)olteSormation jener 
©eaenb wieber vor. SSen ber Äreibe in S3ert\t)ire werben wieberum fed)$ 
ober fieben teilen breite, ausgebe Intte ^>tateau$ gebilbet, unb enblidi, wenn 
«r ben hoebfren ©anbfrein von 4>igbgateunb£ampfleabbebecft, fo 
werben wir einige Ueberrejle ber tiefften 2r)eile be$ ©tromä fünf * obet 
fed>$r)unbert Su jj maebtt^ behalten, welche <5ali$burv(5raig$ unb bem 
#rtbür'$ ©ifc an »öotye gleid)fcmmen unb fie felbjt übertreffen* 

3$ergleid>ung be$ Holums älterer unb neuerer V a v a- 
fr vc nie. — JDie Entfernung gwifchen ben dufjerften, r)ier angegebenen 
fünften würbe in geraber 2inie feine 90 englifd>e teilen übersteigen, imb 
wir müffen bann, auf einer €;trecfe ton faff 200 englifchen teilen Don 
Sonbon ldng$ ben toüfren von 2)orfetfr)ire unb 2)evonfr)ire j. 85., eine 
grojje SDfajfe ton feurigen Seläarten hinzufügen, um bie von gleicbjeitiget 
Grntfrehung batjuftellen, bie unter bem Niveau be$ Speeres ba, wo bie Sn- 
fel 9t voe emporfheg, gebilbet wotben finb. 5öie giganrifd) aber aud> ber 
Sftafffab biefer neuern wilfanifchen Operationen erfcr)einen mag, fo finb 
fie bod) nad) ben tr)eoretifd)en 2tnftcr)ten eine$ berühmten ©eologen, im 
SBetgleicf) ju ben (Strömen in ber Urjeit völlig unbebeutenb. ^>rof. Hiev* 
SSrongniart bemerft in feinem neueflen Söerfe, baf »in ben alten geo* 
gnoftifct)en Epochen alle geologifd>en Erscheinungen im $unbertfad)en 
SÄaffrabe bet beutigen eintraten.« *) Södre baher ber ©faptaar Scful 
ein SSulfan bet dltcfren Seit gewefen, fo wütbe et bei einet einigen Erup« 
tion 2aven von bunbettfadjem Sßolum von ber auSgegoffen haben, bie von 
bem je^igen ©cfd>led)t wahrgenommen werben ifr. 9Benn wir ben votbm 
befd)riebenen ©trom mit 100 multipliciren unb suerfl annehmen, baf 



, ) T>ic ©«fctrggfonnationen ber drbrinbe ic b. grawj. ubetfe^t ton 

Äleinf^rob. ©ttafburg 1830. ©cite 51. 
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J^6f>e unb 93reite Wefelen bleiben, fo würbe er ffd) auf eine Sange t>on 
9000 engUfdjen, (fajl 2000 geogr.) Steilen au«bebnen, ober faji bie £a*lfte 
ber Entfernung t>on bem $)ol gum #equator einnehmen* 5Benn wir auf 
ber anbern (Seite annehmen, baß Sange unb Streite biefelben bleiben, unb 
multtpliciren feine «£>6b* im gleichem SBetbditnifi, fo wirb feine gewöbnlidje 
#6f)e 10,000 gufj unb ifi Doppelt fo groß al« bie be$ ^tmalapasöebirge** 
Sn ben ältern ©ebirg«ma(fen ifl nie eine gelSart von fo ungeheurer ©tof e 
»orgefommen, ja ei würbe jer)r febwierig fein, eine SJlaffe von feurigem Ur* 
fprung unb von bebeutenberm #ltet unb bejhmmt von einem einzigen Hui* 
irud) r)errubrenb, aufgufmben, bie an SBolum ber von bem ©faptaar 36» 
ful im 3abw 1783 ausgeworfenen Eavamafie gleid)fommt» (£« ifl übri* 
gen« ein, bei geologifajen Solgerungen ntd)t allein in granfreid), fonbent 
aud) in Grnglanb, 2)eutfd)lanb unb anbern ßdnbern angenommene* 9)rin* 
gip, baß wir fortwd'brenb annehmen muffen, bie Sntenßtät ber Sßaturfräfte 
fei niebt Derminbert unb gefdjwädjt, bi« wir ba« ©egentyeil bartbun fon» 
nen« Unb ba wir bis jefct nur einen f leinen Zhc\i bed dtbf 6rper« unter* 
fuebt baben, fo fonnen wir erfl fpäter Uebergeugung erbalten, ob pd> in fru* 
i)tm Seiten eine einige Eruption von größerer £eftigfeit ereignet. Söenn 
jefct bie SSeweife gu (fünften einer allgemeinen ttbnafyme ber tfgentien bet 
3erflörung unb SBieberentjrebung feblen, fo muffen wir mit bem tfrgu» 
ment be« ©eologen in einer ton Voltaire'« Novellen aufrieben fein, 
welcher fagt: Monsieur, on en de*couvrira! x ) 

tfu*brua> be« Sorullo im Sabre 1759. — 2Cl« ein anbe» 
re* SBeifpiel von einem fetje großen neuem vulfanifd)en 2fu«brud) muffen 
wir ben be« Sorullo in Sflerico im Sabre 1759 erwälmen. SBir f)aben 
bereit« früher bie große ©egenb befdnieben, gu welker tiefet 83erg gebärt* 
SMe Ebene von Sflalpai« bilbet einen 2$ett von einer 4>oä>ebene, bie gwi* 
feben gwet bi« breitaufenb guß über bem Niveau be« Stteere« liegt unb von 
SSafalt*, SEradjvt* unb vulfanifcben £uff*SBergen umgeben ift, welcbe« beut» 
lief) beweiff, baß bie ©egenb frür)er, jeboeb gu febr entfernten Seiten, bet 
©djauplafc feuriger SBirfungen gewefen ift* ©eit ber Entbecfung von 
Omenta bi« in bie Sttitte be« jefctgen Sabrbunbert« war bie ©egenb unge« 
frort geblieben unb ber SRaum um bie ©teile, wo bet Söulfan vorf>anben 
ijt, 36 frangipfebe Steilen Don bem ndcbjlen Speere entfernt, enthielt fruebt* 
bare gelber von äueferrobr unb Snbigo unb würbe «on ben beiben S5dd>en 
*>on (5 u i t i m b a unb © a n $ e b r o bewdffett 3m Suniu« be« Sabre* 
1759 lief fieb ein erfa)recfenbe« unterirbifdje« S5ruUen b^ren, t>on bduft* 
gen (SrbjUf en begleitet, bie funfgig bi* feebgig 5£age lang bauerten, bi6 im 
«September glammen au« ber <*rbe beroorfamen unb S5rucr)ftuie von glü* 
benben gelfen gu einer ungeheuren £öbe emporgefcbleubert würben* Sedfi 
au« €5d)lacfen unb 2at>atrümmern bejlebenbe \>ulfanifd>e ^)ugel würben in 
einer 2inie auf einer ©palte gebilbet, bie fty von 9t 91* D. nad) ©. €5. 
5B. erftredte. 2)er lefete ton biefen Segeln war 300 guf bo* unb SotuUo 

l ) L'Homme aux quarante <cus. 
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(ober Xotußo), bet Genttafoulfan, er^ob ftd> 1600 gufl übet ba« 9Ztoeau 
bet (56ene* £t warf gtofe ©ttfcme bafaltifdjec 2ava au«, bie eingefd>loffene 
25cud)jrac!e von Ucgebicg«acten enthielten, unb biefe #u«tvurfe bieten ecjt 
im gebeuae 1760 auf» X. v» £umbolbt, bet biefe ©egenb 44 3^re 
nad) biefem (Sceignif befugte, f)6tte von ben jnbianent/ bafj, al« fte lange 
nach bec Äataftcopbe jueueffebeten, jie ben Söoben wegen bet ungefjeuten 
«£>ifce unbetvobnbac fanben. 2(1« bet berübmte SReifenbe im 3af)te 1803 
bie ©egenb felbfl befudjte, fd)ien fid> ting« um ben gug bet äegel unb von 
ifynen al« einem 5fltttelpunft au«, übet einen Öiaum von viec £luabcat» 
meilen veebcettet, eine 9ft afle von 550 gufj #^f)e in convecec ©eftalt nad) 
unb nad), von allen ©eiten nad) bet (£bene t>in abfallenb, $u bilbem 2)te 
Sttaffe tvac nod) fefyc t>ei^ unb bie Sempecatuc in ben ©palten bmceidjenb, 
um in einigen Bollen &iefe ein Qigatto anjujütnbem 2Cuf biefem conveten 
2Cu«tvud)« finb Saufenbe von fladjen fonifdjen (5rf)6bungen von 6 bi« 9 
guf? ^)6t)c votfjanben, bie nebft geofen ©palten bie Sbene butdjfefcen, al« 
gumetolen Wirten unb Söolfen t)on ©djwefelfdute unb beife 5Saffets 
bdmpfe au«ftojjen, Sie voebm ectvdfmten $tvei fleinen glüffe vecfdjroan* 
ben rodbeenb bet Crcuption, verloren ftd) untet bem 6(rlid)en (5nbe bet 
£bene unb erfdjienen al« t>ei^e Quellen an ifytec tvejrlidjen ©tenje tviebec* 
Utfad) bet CEonvetitdt bec ßbene von SDfcalpai«* — 
«£umbolbt fd)teibt bie Gonvetitdt bec Grbcne einem #ufbldf)en von unten 
ja, inbem ec annimmt, baf bec 25 oben auf einem Otaume von viec £lua« 
bcatmeilen, in ®eftalt einet SStafe, an bem b&d)|ten Steile 550 gufj übet 
bie Grbene emporgefyoben worben fei* Diefe Ztyone n>itb jebod) burd)au« 
von feinet Analogie unb von feinet bec befd)tiebenen Sr>atfad)ett unterfrufcti 
unb e« ijt um fo notbroenbigec, bie baju fut)cenben SSeroeife genau ju uns 
tecfud)en, ba bie Meinung # um b olbt' « auf unmittelbace S3eobad)tung 
gegetmbet ju fein fdjeintunb ba« ©cunbroerc 5 anbecec fuljnec unb augecoc* 
bentlidjec ^beocien geworben ijh £ecc ©ccope J)at vocgefd)lagen, baf 
bie Crcfdjeinung weit natuclid)ec bued) bie #nnabme erf idrt werben f 6nne, 
ba? bie £ava gleid)geitig von ben verriebenen £)effnungen unb bauptfdc^* 
lid) t>on bem Socullo au^Pof unb jtd) in einec 2frt von (Sumpf obec ©ee 
fammelte» 25a pe auf eine toebec ebene glddje au«gegoffen rouebe, fo 
muf te ffe, wenn fte nid)t ced)t flüfffg wac, an bec jQueUe am mdd)tigj!en 
tinb tiefften bleiben unb t?on ba nad) ben ©tenjen be« 9?aume« ju, ben fte 
bebeefte, abnehmen, 9Bat)cfd)einlid) btad)en nad) unb nad) im 93eclauf 
bet Eruption, bie ein 3<t()t bauette, neue (Strome au«, unb einige betfelben 
Poffen voabtfd)einlid) nut übet einen Xbeil bet fasern ©tcome, in einec 
geringen (Sntfetnung von bem guf be$ Äegel« unb muf ten ftd) an bemfel* 
ben notbwenbig ju einet geöf ecn *g>6t>e anbdufen* 

2(ud) bie 2(u«rüütfe von lofen unb putoerfoemigen Materien au« ben 
fed)« Ätatecn unb bauptfdd)lid) au« bem SoruUo, mochten in bec 9Mf)e bet 
^egel au« febwereen unb geofeen Waffen befreien unb mußten babec ben 
S5obengleid)fall«ecb6r;enunb motten aueb, mit Biegen vecmifd)t, 93ecanlaf» 
fung 5UC ^ntflef)ung becfc^wataenS^onfd)id)t gegeben ^aben,»eld)e bie &roa 
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beberfen folf«. £>ie f leinen fegelf6rmigen Grrhflfnmgen (»^orntto«« 
©ber £>efen genannt), mögen ben fünf ober fect>d f leinen 4>figeln dlmlid) 
fein, bie im 3abre 1823 auf ber 2ava be« 33efuv epiflirten unb welche 
2)ampffdulen au«ftief en, bie burd) bie (Jntwicfelung elajiifdjet gluiba tyt** 
vorgebracht, f leine, , fuppelformige 2avama(fen emporhoben* 2)ie von 
#umbolbt erwdbnten, hduftg vorfommenben €>palten finb von beeret, 
wie fte gewöhnlich beim ge|ftverben einer mddjrigen ßavamaffe, bie ftd), 
tnbem fte ftch ab&hlt, ftufammenjiebt, erfchetnen; unb ba« SBerfchrom* 
ben ber gluffe i(c bie gew6bnltd)e golge, wenn bie niebrigern Ztyile eine« 
ZtyiUt ober einer (5bene von &tva bebeeft worben; man ftubet bavon 
mehre fd)6ne 83eifpiele in ben alten Savafhomen ber tfuvergne. £)af ftd> 
bie #tfce ber »$om.ito«« vom Anfange an verminbert habe, ift befld- 
tigt worben, unb #err 33 u 1 1 o cf, ber bie ®egenb ütele 3at)re fpäter aß ber 
SSaron v, $ u m b o l b t befuchte, fanb bie Temperatur ber Reifen &uel* 
len feljr ntebrig; eine £h«tf«cbe, bie flar bar&uthun fdjeinr, baf bie 2ava* 
fd)id)ten ftd> nach unb nad) abfüllen , bie wegen ihrer grof en SSftddjtigf eit 
»eranlaf t fein mögen, bie SBdrme ein halbe« Sa^unbert suruef ehalten* 

£ohUr3Uang ber öbene beim Uebergange,— ßinanberer 
©runb für bie £f)eorie ber tfufbldbung von unterwdrt«, war ber t>oi)le 
©d)aU, ber ftd) boren Idf t, wenn Uferte über bie dbene fchretten, welche« 
jebod) weiter nicht« beweitf, al« baf bie Materien, au« benen bie convere 
SC^affe bejle^t, leicht unb poro« ijl SMefer von ben 3talienern rim- 
l>oiu bo genannte ©d>aU wirb niti)t allein an ben Rängen be« 33efuv 
unb anberer vulfanifeber Äegel, unter benen eine Höhlung ift fonbern auch 
in Ebenen, wie in ber ßampagna bei Otom wahrgenommen, bie gröf tentheil* 
au« Stuff unb porofen vulfanifd)en gel«arten befielt £>er SöieberbaU 
mag vielleicht burd) bie ©rotten unb #6()len entflehn, bie in ben fiaven be« 
Soruüo cbenfo gahlreid) al« in benen be« tfetna fein mögen; allein ihr 2>a« 
fein unterfmfct bie $vpotf)efe von einer grofen bogenf6rmigen £6blung 
ober einer 23lafe, bie fid) vier Steilen weit au«behnt unb in ber üflitte 550 
guf hod) ift burchau« nicht» x ) 

Steuer ?Cu«brud) be« Sorullo. — Crin folgenber 2fu«brud) be* 
Sorullo ereignete fid) im 3abw 1819 unb war von einem (£rbbeben begieß 
tet; allein unglücklicher 5Beife hat feitbem fein europdifdjer SReifenber jene 
©egenb befud)t, unb e« ift nur befannt, baf in ber, 140 englifebe teilen 
von bem Sorullo entfernten ©tabt von ©uanaruato foviel 2Cfd>e nieber* 
fiel, baß fte fed)« 3oU hoch auf ben ©trafen lag unb baf ber %i)uxm bet 
Äathebrale von ©uabalarara gufammenjturite» 2 ) 
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Vermeintet Unterfcfcteb jwifdVn alten unb neuen Saöen. — SReue »Übung ton 

oolitbifä)em 2!rat>ertin auf Canjerote. — ©riecfcifcber 3ft$ipel. — ©antorin unb 
bie benaajbarten Snfeln. — SBuäVS SEljeorie bet „(Srbebungßtrarer." — 
9leue, im ©olf \>on ©antorin emporgehobene Sfnfeln. — »ermüdetet (Sr$e* 
fcung*trater auf ber Snfel «Palma. — »eföreibung bet Galbara auf 3>alraa. 

— SBarrensSaianb in ber 83ai »on SSengalen. — Urfarung ber tiefen ©rfjludjt 
auf bet ©eite ber <grt)ebung$frater. — <5a)id>tung ber untermeerifd)en »urtas 
nifrf>en ^Jrobucte. — Urfacben ber ©rofe ber Jlrater untermeeriftber SButfone. 

— 25er Segel ber ©omma ifl auf biefelbe SBetfe wie ber be« »efut> gebilbet. 

— SDttneralogifäje JJufammenfe&ung ber vultaniföen ^Drobucte. — SBetracbtuns 
gen über bie Söefcbaffenbeit ber in großen Siefen bur$ neuere üulfanifaje tfuSs 
brüaje Ijeroorgebradfote feurige gelSarten. 

SSulfanifche 2Crd>ipele* — Sn uttfret cfjronologif^en Ueber(td)t ber 
SSeränberungen, welche fid) innerhalb ber trabitionelien unb f)tftorifd>en 
Seit in bem Dulfanifd)en 2)iffrift um Neapel ^getragen haben, befd)rieben 
wir bie Erneuerung ber geuer eines General* unb gewöhnlichen Krater« 
unb ba« faft gänzliche 2fuff)6ren einer 9ieif)e von unregelmäßigen tfuäbru* 
d)en au« fleinen unb unabhängigen Ärarern. Einige outfanifche 2(rd)i* 
pelage geben un« intereffante SSeifpiele von bem Umgekehrten biefer Er* 
fcheinung, inbem ber große gewöhnliche Krater fafl gdnjlicb verfdjloffen ijl 
unb nun fetyr heftige Ausbruche entweber au$ verfebiebenen fünften be« 
83ette« be« £>cean«, ober von nabeliegenben Snfeln ffattfmben, wo, wie 
e« früher auf Sfc^ta ber gali war, von 3eit gu 3eit neue Äegel unb ärater 
gebilbet würben» S3on biefem 3u)ianbe ber 2>inge geben bie canartfd)en 
Snfeln ein «öeifpiel, 

$eaf auf Teneriffa. — ©er $6<fn1e Ärater beS «Peaf auf £e* 
neriffa h«t fid), feitbem er ben Europäern befannt gewefen, in bem 3u- 
ftanbe einer Oolfatara befunben; jebod) haben au« ben Abhängen be« S3er* 
ge« verfd)iebene Ausbruche ffattgefunben, ber eine im 3af)re 1430, bie einen 
fleinen 95erg bilbeten, unb ein anberer 1704 unb in ben folgenben Sahren 
von großen Erbbeben begleitet, wobei bie £ava ein? Otabt unb ein Söirth^ 
tyau« übergoß ♦ Eine anbere Eruption ereignete jtd) im 3uni 1798 nicht 
weit von bem ©ipfel be« 9>eafg. Allein biefe <5eitenau«brud)e von 2ava 
ju verfd)iebenen 3eirräumen muffen al« untergeorbneter livt unb ben gros 
ßen Entlabungen auf ben benachbarten Snfeln *Palma unb 2anjerote#ulfe 
leiftenb, angefehen werben; unb bie jufdllige 5öirffamfeit be« Veerts fann 
mit ben vorhin erwähnten unregelmäßigen 2(u«brüd)en ber ©olfatara, be« 
2Crfo auf 3fd)ta unb be« Sftonte 9iuovo, bie feit ber Erneuerung be« vefuvi* 
feigen geuer« imSahre 79 erfolgt finb, nicht in 93erbinbung gebracht werben» 

2Cu«bruchauf Sanjerote von 1730 bi« 1736.— SBtrwol* 
len einen von biefen infelartigen 2lu«brüd)en auf benEanarien miber berrach= 
ten, ber fid) auf ßanjerote jwifchen ben Sahren 1730 unb 1736 ereignete, 
ba feine 5öirfungen fehr bemer!en«werth finb* Der S5aron 2eop. S3ud) 
f)atte, al« er bie Snfel 1815 befugte, Gelegenheit, bie t>on bem Ereigniß 
ju un« gefommenen S5erid)te mit bem iefeigen geologifchen tfnfeben ber 
Snfel ju vergleichen» x ) Tim ljlen ©eptember 1730 btad) bie Erbe in 
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jwet ©tunben Entfernung von $aifa pl6fclid) auf. 3n einer *ftacf)t hätte 
fid) ein t>etrdd)ttid) l)ol>er SSerg au« ausgeworfene* Materie gebilbet; 
wenige Sage fpäter öffnete {ich ein neuer <5d)lunb unb e« brad) ein 2ava* 
flrom hervor, ber fid) über ßbimanfava unb anbere Dörfer flutte. (Sic 
fTofj erfr fcfmell wie SBaffer, bann fd)Werer unb langfam wie #onig. 2fm 
7ten ©eptember err>cb fid) mit gewaltigen Sönnern unb 2drm ein unge* 
teurer gel« au« ber £iefe unb $wang ben Savaffrom, jlatt nad) Horben nun 
ben SBeg gegen *ftorbwejt unb 5öejb9torbwejr hin $u änbern, fo baf bie 
£6rfer 5ttaceta« unb ©t. Catalina verwuftet würben. £)b bie gel«maffe 
burd) ein (£rbbeben emporgetrieben würbe ober eine Sttaffe von alter £ava 
war, bie gleid) ber im vorigen Gapitel betriebenen, 1783 auf 3$tonb em« 
porgeboben würbe, ifl nidjt erficht worben. 2(m Ilten September flofj 
nod) mehr 2ava au«, bebecfte ba« Dorf Sttafo gänzlich unb fturjte fid) 
nun mit gräflichem 2ärm in ba« ÜÄeer, ad)t Sage lang fort. 2Me gifdje 
fcbwammen in unbefd)reiblid)er Spenge tobt auf ber £berfläd)e be« 5Saf* 
fer« ober würben flerbenb an« Ufer geworfen. 9tad) einem furjen 3wi* 
fdjenraum von 9?ut>e brachen brei neue unmittelbar über bem verbrannten 
€>t. Catalina auf unb verbreiteten eine ungeheure Spenge von ßapillt, 
€>anb unb 2lfd>e. 2(m 28ften £)ctober fiel ba« 93ief> in ber ganjen ©egenb 
leblo« 5ü S3oben, von bem flinfenben 2)unfr erflieft, ber wie tropfen her* 
abfiel, lim lflen 2>cember erreichte ein Savaflrom ba« 3Äeer unb bilbete 
eine Snfel, an welcher tobte gifdje umherlagen. 

3al)l ber emporgehobenen ^egel. — (5« ift unnötig, gerbte 
jDetail« von ber lieber fdjüttung anberer £)rte burd) geuerflrome ober von 
einem ©ewitter ju geben, welche« ben 58ewohnern eben fo neu al« fd)recf* 
lid) war, weil fie auf ihrer 3nfel biefe 9caturerfcbeinung ntd)t fannten. 
lim lOten Sanuar 1731 war ein hoher S5erg aufgeworfen, ber an bemfel* 
ben Sage mit unglaublichem (Gepolter wieber in feinen eigenen Ärater ju= 
fammenjlurjte unb bie ganje 3nfel mit ©feinen unb 2Cfc^e bebecfte. geu* 
rige S3äd)e von 2ava flürjten fid) von ihm in ba« Stteer. 2Tm 3. gebruar 
entfranb ein neuer Äegel. 2Cnbere fKegen im Sftärj in bie $6h e uno roÄt * 
fen Savaffrome au«, ©päter würben nadjeinanber viele anbere vulfanifdje 
Äegel gebilbet, fo baf (ich gulefct ihre 2Cn5ar>t auf ungefähr 30 belief. 3m 
Suni 1831, wäfjrenb einer SBieberholung ber 2fu«brud)e, bebecften fid) 
©eftabe unb Ufer ber 3nfel im wej!lid)en Steile mit einer unglaublichen 
Spenge fterbenber gifdje, von ben verfd)iebenarttg)ten unb einige von 
nie vorher gefehenen gormen. 9?aud) unb glammen fliegen mit furchter* 
liehen Detonationen au« bem SÄeere empor. Diefe erfebreeftieben £rfd)üt* 
terungen bauerten ohne 2(ufb6ren fünfSahrehintereinanber, fo 
baf ein bebeutenber Xtyxi ber 23ewohner ber 3nfet au«wanbern mufte. 



>) Siefen $Beri<bt entlehnte t>. S5u<36 &auptfÄd()lu$ au8 einet £onbf<$rift be* 
SDon Änbrea fiorenjo Gurbeto, Pfarrer« ju $)aifa, btm$unft, »o ber Xu$bru<& 
begann, „lieber einen t>ulfanif<$en 2Cu8bru<& auf ber Snfel 8anjerote," 2£bl)anb» 
lunge» ber vbvittarifd»en Gtaffe ber berliner Älabemie ber äBiffenftaftm, o. b- 
3. 1818 unb 1819, ©. 69 IC 



Digitized by Googl 



3J)re lineare ÖUcbtung. — 5BaS nun bte^oty ber neuen tfe* 

gel betrifft, fo bat ftd) berSöaron ü. S3ucb überzeugt, baß ba* fonjt große 
unb blübenbe ©t. Catalina unter Söergen von 400 guß #6be begraben 
liege; unb er bemerft, baß ber bocbfte $egel ber $Keit>c 600 guß über bie 
SSaftS unb 1378 guß über baä 5D?eer emporffetge unb t>erfd)iebene anbere 
eine gleite $6be haben. £ie neuen Ärater liegen alle n a d) e i n e r unge* 
fähr jwet geograpbifdjc Steilen langen frnie, mit faß weßoftltcber Ottcbtung* 
SBenn wir bie 5Dßat)rfd)eihlid)feit ber v.SSuch'fcben Söermutbung, baß ftd) 
biefe tratet auf einer offenen ©palte öffneten, gugeben, fo ijt e$ notbig an* 
jugeben, baß biefe unterirbtfdje jftuft bloß nad) oben ju nad) unb nad) \>er* 
längert würbe, ober baß fte anfänglich eng war, roie bieS gewöhnlich bei ben 
burd) (Jrbbeben hervorgebrachten ©palten ber gall ijt. 2at>a unb elaflifd>e 
gluiba mogten t>on einem fünfte ber ©palte au$ entweichen, n>o fte ben ge* 
ringften 3&iberftanb fanben, bi$ bie erfte £)effnung burd) #u$würfe unb 
erbartete £aoa tterftopft würbe unb aisbann auf ber 2inie ber urfprünglidjen 
©palte anbere £)effnungm aufbrachen* t>. 33 ud) fanb, baß jeber 
Krater an ber ©eite, von welcher bie &wa berauägefloffen, am niebrigjten 
fei; allein einige tratet roaren nicht aufgebrochen unb bitten gar feinen 
ßmmftrom. 3n einem berfelben waren offene ©palten, au$ welchen beiße 
£)ifmpfe emporfliegen, welche ba$ tynrnormtet auf 50° 91. erhoben unb 
mahrfcheinlich tiefer auf ben ©tebpunft. £tefe SuSbünftungen fdjienen 
au$ s IBafferbämpfen ju begehen; jebod) fonnten fte nicht reine £)tSmpfe 
fein, benn bie ©palten waren auf jeber ©eibe mit iUefeljmter (einem opal* 
artigen jftefelbpbrat von weiper garbe) überwogen, ber ftd) bt$ in bie SKitte 
auSbefmte. SMefe wichtige ^r)atfad)e beweifl bie &Snge ber 3eit, in wel* 
d)er bie d)emifd)en *Proceffe nad) Stilbrüchen bauern unb wie offene ©pal« 
ten \>on ben ©eiten ab mit 9ttineralfubftan$en, bie burd) vulfanifche #u$« 
bünjtungen fublimirt worben, ausgefüllt werben» 2)ie 2at>en von biefec 
(Eruption bebecften faft ein drittel ber gangen 3nfel, bie oft auf ge* 
ring geneigten (Ebenen große horizontale ©chichten von mehren Cuabrat« 
metlen ©roße büben, bie ben S3afalt=*piateau$ von 2uwergne fehr <$hn* 
lief) finb. 

Angeblicher Unter fchieb gwifchen alten unb neuen 2a* 
t) e tu — @iner von biefen neuen Eavaftrömen enthielt Staffen von £)litmt 
tton olitjengrüner garbe, bie ben in einem ber 2aoenjtr6me in 93ioarai$ 
t>orfommenben gleicht, t». 23 ud) nimmt an, baß bie großen £)lwinfrps 
flalle r>cn einem fdjon vorher erijrirenben 23afalt herrühren, ber burch bie 
neuen ^ulfane gefdmioljen worben, allein e6 ftnb nid)t r>intdng[i^>e 35e* 
weife vorbanben, um eine folcrp golgerung ju verbürgen. 2)ie ältem 
gelöartin ber Snfel befielen größtenteils auS 2>olerit, einer Art bafaltt* 
f.-ber 2at>a, bie oft fäulenf6rmige 2(bfonberung h^t, auch aus gewöhnlichem 
S3afalt «nb aud £Wanbelffeim Manche neuere gaoen nahmen, inbem fte 
in& fDlecv floffen, eine priSmatifche ©effalt an unb gleichen ben dltern %a\>m 
ber dararien fo, baj ber einzige geologifche Unterfd)ieb, ben £♦ t>. 85u<h 
5tt)tfcJ)en ihnen machen su f6nnen fcheint, ber ijt, baf fte nicht, gleich bm al* 
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ten SSafaften mit (fonglometaten wechfellagert* dtnfge neuere (Sehriftftel* 
(et haben e« t>erfud)t, in bec Spenge btefer (Konglomerate einen SSewet« t>on 
ber Unäf)ntid)!eit ber oulfanifdjen SBttfung in ctltern unb neuern 3ei* 
ten $u entbeefen; allein btefer Gharafter ift weit wahrscheinlicher ber 83er* 
fcfyebenheit jwifdjen untermeerifcfjen unb Operationen auf bem Sanbe gu= 
auftreiben* Züe S3l6cfe unb unüollfommen abgerunbete ßawnbrucf)* 
ftöcfe, bie wa>enb bet 3n>ifd)enr<mme ber Ausbräche burd) glöjfe unb 
S8äd)e in ba« nahe 9tteer, ober bie burd) bie ftete 5ötrf ung ber SBogen auf 
bie gelfengeftabe, bie fte untergraben, gefugt worben fmb, muffen ficf> in 
gefeuchteten Steeden unb Gonglomeraten ankaufen unb barauf roieberum 
üon anbern &wen bebeeft werben* 2DU6 ftnbet auch jefct an ben duften 
<5icilien«, gwifdjen Gatania unb £re$$a ffott, wo ba« 9tteer abfpftlt unb 
bie Äufte mit S3l6cfen unb ©efchteben ber neuern Sawn be«2Cetna bebeeft; 
eben fo aud) an ben Äüflen \>on 3fd)ia, wo zahlreiche £rad)9tffr6me eben* 
fall« an ben fyofyen ©eftaben untergraben fmb* ©o oft ba^er eine Snfef 
in einer tulfanifdjen ©egenb burd) Grrbbeben au« ber Siefe emporgehoben 
wirb, fännen bie unterfren (unb in 83e$iehung alle batauf liegenben) 
2at?en t>on ben fpäter auf bem ttoefnen ßanbe gebilbeten, burd) ir)r 3öed)* 
fein mitfctgem \>on <3anb|tein unbSrmumergeftetnen unterfd)ieben werben» 
SDer angenommene Langel an 3bentität $wifd)enben \>ulfanifd)en drfdjeu 
nungen oerfd)iebenet dpochen lofe ftd) felbft in bie bemerfbare ^Differenz 
$wifd>en ben gleichzeitig wirfenben Operationen über unb unter bem 5Saf= 
fet auf* £Me« ifi wirflid), wie wir in unferm fünften Gapitel bemerften, 
bie &uel(e Don manchen unferet gr6fjten theoretifd)en SBorurtheile in bet 
©eologte* £)ie untermeerifdjen Srfcr)einungen fonnen wir nid)t er)er flu* 
biren unb ju erklären t>erfud)en, al« bi« wir, um un« eine« gewöhnlichen 
2fa«brucf« $u bebienen, außerhalb unfere« Grlement« fühlen; unb unwillig 
barüber, e« geffeben gu mäffen, bajj unfere auferorbentliche Unfunbe t)on 
jlet« fortbauernben 9>ro$effen bie Urfache t>on unferer Verlegenheit feinfann, 
nehmen wir unfere 3uflud)t $u einem »frühem 3u|knbe ber £>inge in ber 
5^atur*« 

9leue SSitbung toon oolithifchem £tat>etttn auf 2an$e* 
rote* — 2)utch einen bebeutenben ÜEbett t>on Sanjercte fmb bie alten 2a« 
t>en mit einer bunnen Äatf frem=€>d)icht bebeeft, bie ein bi« gwei ßoU (tat! 
ift* (£t ift t>on harter tropfjteinartiger vöefchaffenheit, $uweilen rogenfteim 
attig, wie bet 3urafatffrein, unb enthält SSruchfiude t>on 2aoa unb son 
2anbmufd)eln, hauptfächlid) ©ehneefen unb fpitalformige Bulinti (SÖiel* 
frapfd)neefen)* $err t>» 85 ud) ift ber Meinung, baf biefe merfwurbige 
^)ecfe burd) bie fürchterlichen 9lorbs3Befrs<Sturm? r)er\)orcjebrad>t worben 
fei, welche im hinter ben @d)aum be« SÄeerwaffer« in Söolfen übet 
bie ganje Snfel trieben unb au« welchem bie Äalftheilchen tropffteinartig 
abgefegt wörben* 5öenn biefe Qrrflärung, wie e« fer)r wahrfcheinlid) er« 
fd)eint, richtig, fo iji bie SEt>atfac^e fehl inteteffant, ba fte bie Spenge bec 
toon bem 9^eerwa)fet aufgelöft enthaltenen SKatetien, bie fid) feht leid>t in 
bet (Befialt eine« feflen gelfen« abfefet, batthut» 2Cuf bem SSoben eine« 
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folcf)en Speere«, welche*, wie e$ in bet 9cacf)barfchaft äffet witf famen Söul* 
fane bet gall, mit aufgeloflen minetaltfchen Steuerten impragnitt ift, müf* 
fen bie Zewen in fällige SÖJanbelfteine oerwanbelt werben, eine ÜJefialt, in 
Welcher bie feurigen geläarten fo r)<Suftg in ben ältern gormationen Cruro» 
pa$ erfdjeinen» Söic tonnen bie neuern ©palten in ben gegarten oon 
£re$ja, einet bet ßpflopens3nfeln am guf bei tfetna, erwähnen, welche 
mit einet #tt oon Staoertin, fo r)od) al$ bet €>d>aum be6 Sfleere* tetd)t, 
angefüllt ftnb; unb in biefem r)arten ©ejtein ftnbet manpiweilen 33rucr)* 
ftuefe unb felbfl ganse feemplare oon neuen Sftufcheln, oon ben Söogen 
baf)in geführt, eingefchloffem 

bleuet tfuöbtud) auf 2an$etote, — $Ben bem3ar)re 1736 
fciä 1815, in weldjem £ert o. 33 u ch- 2an$etote befuchte, r)atte fein 2Cu6* 
brud) jlattgefunben; allein im Saljre 1824 äffnete fid) in bet 9cir)e be$ 
»£>afen$ oon SReScif (?Kecif) ein tratet unb bilbete burd) feine 2(u6btucr)e in 
einem 3eitraum oon 24 <5tunben einen beträchtlichen 33erg* liefet 
Ausbruch war oon heftigen (Srbbeben begleitet, 1 ) 

@tied)ifd)et #td)ipeL — SÖit wollen nun $un<$d)ff unfere 
tfufmerf famfeit auf bie Snfel ©antorin richten, ba fte un$ bie (Gelegenheit 
gibt, bie SBorjüge einer ittyotie $u erörtern, bie in ben neuern Seiten fehc 
allgemein geworben i(fj ich meine nämlich bie be$ $errn o. 35uch über bie 
<Srh<bung$frater* 2)ie brei Snfeln <3antorin, &herafta unb #$ptos 
nift umgeben einen faft fteiSrunben ©olf, bet ungefaßt fed)$ 9)?eilen im 
2)utd)mefler V)<iU @ie begehen hauptfdehlid) aud Zxci<fy)t, Gonglomeraten 
unb Hüffen mit 33im$frein bebeef t, allein in einem £r>eil *>on ©antorin ifl 
Shonfd)iefet al$ baS ®runbgebirge gefunben worbem X)ie <5d)id)ten auf 
alten biefen Snfeln — f, gig. 1, £af. JX. — fallen unter einem geringen 
Säiinfel nach bet tfufjenfeite bet ©tuppe ju ab unb oetlieten fid) in bem 
umgebenben Weeze, wogegen fte nach bem Snnern be$ eingefd>loffenen 
9taume$ ju hoch fmb unb fehr freil abfallen* Der ©oif ifl baher t>on fafi 
aüen leiten oon 2(bgrünben umgeben; ©antotin bilbet fa(t gwei ^rittet 
be$ Umfange*, behnt fid> auf $wei fran$6ftfd)e teilen au« unb ift an ei* 
nigen ©teilen 300 gu$ £)iefe gelfengeftabe fallen fehr (teil in ba* 

2Keet hinab, fo baß bid)t an ber Ä&fie erfl in 800 guf Siefe mit bem @enf* 
bleiS3oben $u faffen ifl, unb etwa« weitet baoon abwärt« erfl bei 1000 guj?,. 

sfteue Snfeln in bem ©olf oon Oantorim — 3n bec 
Witte be« ®olf* flieg bie fleine Snfel $ { e t a, jefct ^) a l a i a Äa m e n i ge» 
nannt,' 144 Saht t>et bet d)riftlid)en 3eitred)nung empot* 3m Sahtc 
1427 ethielt bie Snfel neuen 3uwach*. 3m Söhre 1573 würbe äleht 
Äameni in ber üflitte bed S3afftn« emporgehoben, unb feine Erhebung wat 
üon bem #u$wutf gtofet iQuantitdten oon S3im$ffein unb oon einer jrar* 
Un Dampfentwicfetung begleitet* äulefet, in ben Sargen 1707 unb 1709, 



J ) «. J&off, »erjei^nif ton <Stb&e6en, »ulfanif^en ^uSbrö^en «nb merfs 
wfirMflen C5rf^einungen fett 1821 j brttte KbtyeUung. ^ogsenborff* ^nno« 
len, 5Bb. XII, ©eite 568, 
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würbe 9tot*5?ament gebilbet, welche« noch fdjweflichte kämpfe au«ftögr, 
©iefe 3nfetn beflel>n au« geifert von braunem £rad)üt, ber einen gettglanj 
hat unb mit Äro(tallen von glaßgem gelbfpatt) angefüllt ifu £bg(cicf) 
bie dntjiebung von 9teus5Sameni von einem 2lu«brud> begleitet war, fo ifl 
e« bod) gewiß, baß e« burct) <5rbbeben au« einer großen £tefe emporgehoben 
würbe unb nid)t ein Raufen vulfanifd)er 2lu«wörfe ober au«gegoffener 
2ava war* 2fl« fte $uer(t erfdjien, fanben jtd) fJÄufc^etn auf ir)r; unb 
met)re (Schriftftellec fuhren €5ct)id)ten von Äalffrein unb SDfeermufcheln, al« 
mit feurigen gegarten in bie ©tructur anberer ZtyiU biefer ©ruppe ein* 
getjenb, am 

il)eorie ber drr)ebung«s£rater. — Um bat)er bie 93ilbung 
folcber frei«f6rmigen ©olfe ju erklären, bie in anbern Archipelen gewöhnlich 
jtnb, nimmt %ttt v* SSud) an, unb $err v» #umbolbtijl mit it)m 
gleicher Meinung, baß bie verfcbiebenen Säger von 2ava, 33im«ftein unb wa« 
fonjl nod) §wifd)engelagert fein mag, auf bem 9fleere«boben anfänglich ho* 
rijontal abgefefct war» (Sine von unten aufwärt* wirfenbe (Srpanftvfraft 
&rad) eine £)effnung burd) biefelben unb inbem (te nad) einem Cientralpunft 
hinwir&e, l)ob (te auf jeber ©eite fömmetrifd) aUed ba«, wa« it)r wiber* 
flanb. fo baß bie emporgehobenen ©traten nad) allen leiten ju von bem 
Sftittelpunfte abfielen, wie e« bei vulfamfdjen Regeln gewöhnlich iflj woge* 
gen in ber SDfrtte eine tiefe Au«böbtang blieb, bie in allen wefentlidjen SU 
gentfwmlidjfeiten einem gewöhnlichen vulfanifd)en Krater glich* 

3uvörberft muffen wir bemerfen, baß biefe Theorie nid)t auf je$t ge* 
machte Beobachtungen von analogen 2Birf ungen, burd) bie erfjebenbe Äraft 
von Crrbbeben, ober ba« Chttweid)en elafrifd)er glutba hervorgebracht, an 
irgenb einem Ztyile be« (hbförper«, geftüfct ift; benn ba« Aufblähen bet 
gelSarten von unten in ber Sbene von SÄalpai« wäfjrenb be« Au«brud)« von 
bem 3orullo, war, wie wir fd)on im vorigen Gapitel bemerften, eine lange 
nach jenem Ausbruche aufgehellte #9»otf)efe, um @rfd)einungen ju erflä* 
ten, bie eine ganj anbere (ftflärung« weife gulaffem Ueberbie« war bei je* 
item galle mit bem Sorullo fein großer Grrbebung«frater in bem SJftttet* 
punfte. Da nun alle unfere neuern Analogien 51t ©unflen be« Urfpnm* 
ge« ber Äegel unb Ärater lebiglich burch Au«brüd)e fprechen, fo ftnb wie 
berechtigt, bie neue »fhwotbefe genau $u unterfud)en unb augenfcheinlid)* 
Grvibenj $u verlangen, ob befannte unb gewöhnliche Urfad)en jur J&etvor* 
bringung ber beobachteten Srfcheinungen vöUig unzulänglich feien» gärten 
1 $♦ 83* bie Herren V. Such unb v. ^umbolbt auf ihren großen Steifen, 
bie ihren Meinungen hinftthtlid) aUer vulfanifa>en (5rfd)einungen mit 9Jed)t 
eine fo große Autorität geben, einen einsigen Äeget gefunben, bet blof 
au« Speere«* ober ©umpf - ©traten, ohne mit irgenb einem Bruchftucf 
feuriger gelSarten vermifcht 5U fein, befianb, unb ber im Sttittelpunft eine 
große Höhlung, von (teilen Abhängen umgeben, hatte; fo würben wir fofort 
ju ber Annahme genötigt worben fein, baß ber Äeget unb bie fratercihn* 
liehe SSilbung, ihre gormationöweife fei übrigen« welche fte wolle, guweilen 
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feinen 3ufammenf)ang mit ben gewöhnlichen oulfanifchen 2fudbruchen ha* 
ben mächten* 

2(uf ber gan$en (£rboberf!dche fann aber fein 58eifptel biefec 2(rt naa> 
gewiefen werben. 3n Europa unb 9corbamerifa finb SEaufenbe oon &ua* 
bratmeilen oon au« 2D?eere$jtraten bejlebenbem ßanbe unterfucbt worben, 
ba$ au wrfcbiebenen #6ben emporgehoben worben ift, juweilen ju 10,000 
gujj £6f)e übet bad 9cmeau be$ Speere«; suweilen in horizontalen, plat* 
tenf6rmigen Waffen unb in anbern gdllen mit jebem ®rabe be$ gallend 
»on bem #ori$ontalen bi« ju bem ©entrechten* Einige finb obne gcofje 
SBerdnberungen bewegt worben, anbere finb jerrtflen, gebogen ober mit ber 
gtöpten £eftigfeit jetfplittert. äuweilen fd)einen grofje Sifkicte, ein an* 
bermal nur fteine SKdume if>re Sage oerdnbert ju h«ben* 2>nnod) haben 
tiefe gegarten unter ben wohligen Sßerdnberungen , benen fie unterwor* 
fen geroefen, nie bie ©eftalt angenommen, welche genau einen grofen abge* 
(rümpften äegel, mit einer grofen £)effnung in bemüÄittelpunfte, barjreUt 
<Sinb roir benn nun ju ber Annahme genötigt, baf, wenn irgenbroo elajrU 
fcbe gluiba in ben unterirbifd)en Legionen entfteben, butd) bowntale 
©traten brechen unb biefelbe auf bie oorbin erwdhnte befonbere SBetfe em* 
porf>eben, fie immer, al$ bitten fte bie 9Bat>l, bie ©teilen oon üerglei* 
d)ung$roeife unbebeutenbem gldcbeninbalt jufucben, wo jufdlltg eine gewiffe 
sQuantitdt t>ulfanifd>ec SWatene liegt; wogegen fte forgfdltig foldje ©teilen 
ttermeiben, bie au« blofen ©umpf* unb SfÄeereäftraten befteben, obgleid) fte 
oft unmittelbar baran ftofjen? SBefbalb follen an ben fublidjen SRdnbern 
ber Simagne in tfuoergne, wo mebre Eruptionen Durchgebrochen ffnb unb 
bie horizontalen Sflergel unb tfalffteine gehoben haben, biefe ©üfwaffer* 
gormationen nie eine fonifdje unb fraterformige 85ilbung angenommen 
$aben? 

Angeblicher (SrbebungSf rater auf ber 3nfel 9>alma* 
— Sebod) wollen wir weitergeben unb einige oon ben berühmteren aufs 
geführten SSeifpielen oon GrrbebungSfratern unterfucben. £)en tjollfom* 
mengen £opu$ biefer eigentümlichen ©eftaltung foU bie canacifdje 3nfe( 
*J)alma liefern; jebod) burfen wir, obgleid) wir S5ud)'6 tt>eoretifdr>e 
Meinungen beflreiten, nicht üergeffen, wie fetjr oiel bie ©eologie feinem 
(5ifer unb feinen Talenten oetbanft unb wie claffifd) feine ©djrtften ftnb, 
unter benen ftd) bie fo beutlicbe unb genaue S3efd)reibung biefer Snfeln 
nicht wenig auszeichnet *)♦ 3n ber SDfttte oon ^alma erbebt ftd) ein 
S5erg gu ber ^>6r>e oon 4000 gu(j empor, ber im Allgemeinen bie ®e(lalt 
eine$ großen , abgefhimpften ÄegclS fyat, ber oben mit einer ungeheuren, 
trichterförmigen, ungefdbr 4000 gup tiefen Vertiefung oerfeben ift, beren 
umgebenbe OMnber ftd) aber an ben baffen fünften 7000 gufj über bie 

*) 9>l)»?filattf<f>e SBeföreibung ber canarifdjen Snfeln. 83erlm 1825. — 1>. SBu$, 
über bafaltiftfe Snfeln unb <Sr&ebunö«rater. 2Cbl> ber pW. klaffe ber berliner 
2ffab. ber SBiffenf*. a. b. Söhren 1818 ttnb 19. © 5t. — E. de Beaumont, 
Annal. de» Sc. nat. XIX. p. 390. — gr. ^offmann, ^oggenborfr* Än*. 
XU. ©. 506. 
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5D?ecreöfldcf)c ergeben, £Me Rufern Abfange be« Äegel« fmb fanft geneigt 
unb $um Sfjeil angebaut; allein ber 33oben unb bie 30a" Ue bec innem 
äkrtiefung, t>on ben (Einwohnern bie GEalbara genannt, $etgt an allen 
©eiten rauhe, uncultioirte Seifen, bie faft aller Vegetation beraubt (tnb* 
C, gig. 2. S£af, IX. 

£ie 2Cbhange ber CEalbara fmb fo fielt, baf e« feinen 9>fab gibt, 
welcher in biefelfre hineinfuhrt, unb ber einzige (Eingang ifl eine grofe 
€^d)lüd)t, welche bie ben ßircu« umgebenben gel«arten burchfefmeibet unb 
bt« ins Meer niebergef)t. 2Me ©eiten biefer Schlucht fmb jaefig , aerrif* 
fen unb fleil. 2(n ben maueräfmlichen 2(b^ngen, welche bie GEalbara um* 
geben, fleht man weiter nicht«, al« Sager t>on SSafalt unb 33afaltconglome* 
rate, bie mit ber größten 9iegelmJfigfeit von bem Mittelpunkte nach ber 
Peripherie bc« Äegel« 51t abfallen. 9*ad) ber Sporte ber (Erhebung«* 
frater ftnb wir nun anjunehmen genötigt, baf $uo6rberfl eine 9Reif)e 
horizontaler Sager tjon tntlfanifchen Materien auf bie ungeheure Siefe 
\>on mehr al« 4000 guf über einanber gehäuft fein muffen — ein Um= 
flanb, ber allein bie 9fähe eine« Krater« $ur SSebingung macht, au« wel* 
ehern ungeheure Mengen feuriger gegarten hettorgef ommen finb. 9tad) 
ber Anhäufung biefer Maffe würbe bie (Erpanffofraft mit foldjer ©eroalt 
auf einen gegebenen 9)unft gerichtet, um bie gan$e Maffe wirflid) auf* 
heben ju fonnen, baf fte $u ber #6f)e t>on 7000 guf über ber Meere** 
fläche emporflieg unb einen großen ©olf ober eine grofe Vertiefung in ber 
Mitte juruef lief. 2>urd) biefe ungeheure Äraft, ber gaftgen (Erploflonen un- 
geachtet, bie auf einen f leinen 9>unf t Concentrin ftnb, hfl&enbod) bie gager, 
anflatt serriffen, gebogen unb ohne alle £>rbnung gehoben $u fein, ein 
fanfte« gallen unb eine fo regelmäßige unb fpmmetrifche Sage erlangt, wie 
fte bie bringe eine« grof en Grruption«fegel«, wie ber 2Tetna ifl, charafteri= 
firenl 9öir geben ju, bqf Grrbbeben, wenn fte auf au«gebebnte Sanbflrtche 
wirfen, eine #ebung ober ein ©tnfen berfelben bewirf en f 6nnen, ohne bie 
relatioe Sage ber SSerge, Stadler unb <5chlud)ten bebeutenb $u wranbern. 
3fl e« aber möglich, 5U begreifen, baf elafliftye glutba burch irgenb einen 
9>unf t ber (Erboberfldche brechen fonnen, unb baf, wo bie Sager nid)t au« 
weichem, nachgebenbem ober unjufammenhangenbem <3anbe, fon* 
bern au« feflem SSafalt oon 1000 guf Mächtigfeit beflehen, fte biefelben 
wie eine SSlafe aufzublähen im ©tanbe ifl? Würben bie gel«arten ba* 
gegen nicht serbrochen, jerriffen, fenfrecht in bie »g)6f>c gehoben unb oft in 
eine umgef ehrte Sage gebracht werben; unb würben fte, ehe fte bie #6be 
Don 7000 guf erreichten, nicht $u einem blof en verworrenen unb chaoti* 
fchen Raufen rebucirt fein? 

S5arren*3«lanb ifl fein Erhebung «frater. — ©ran (Sa* 
naria ifl eine Snfel oon frei«formiger ©eflalt, ber von *Palma ärmlich. 
2fad) Marren * 3«lanb, in ber S5at t>on Bengalen , wirb al« beutliche Crr= 
flärung berfelben Grrfcheimmg angeführt; unb hierbei foll, wie bemerft 
wirb, ber Söortheil frattftnben, baf man im ©ranbe ifl, ben alten Crrf>e s 
bung«frater mit bem (Eruption^fegel ober Ärater in feiner Mitte in ©e~ 
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genfafc gu bringen. SBenn man bte 3nfel t>on bem £)cean au« fTef)t, fo 
geigt tfe t>on allen ©eiten eine £)berfla*d)e t>on nacften Seifen, bie ftd) mit 
einem mäßigen Sailen nad) bem 3nnern ergeben; allein an einem fünfte 
tfi eine enge ©palte, burd) welche man in ba« Snnere bringen unb fefjen 
f ann , baf e« ein grof e« f ret«f6rmtge« S5ecfen entfallt, angefüllt mit bem 
Sffleerwaffer, gang untrer t>on fleilen gelfen umgeben, in beffen SRitte aber 
ein fet)r häufig im 2(u«btud) begriffener Dulfanifdjer Äegel in bie #6f>e 
ffrigt. 2>et ©ipfel btefeö .Regel« tft 1600 guf ftocft «nb cortefponbirt 
ber £6f)e be« ba« S5ecfen einlief enben frei«f6rmigen SKanbe«, fo baf et 
t>on bem Speere au« blof burd) bie ©palte gefef>en »erben fann, welche ge* 
nau ber tiefen ©d)tud)t gleicht, burd) welche man in bie Galbara ber Snfel 
9>alma gu bringen im ©tanbe ifl, unb bie mehr ober weniger beutlich bei 
allen @rbebung«fratern »orfommen foll. <£ine 2faftd)t ber 3nfel gibt 
gig. 1. Saf. X.; ihre Sage erfreut man au« £af. VIII. 

$eaf t>on SEeoba auf Teneriffa. — £er tfegel be« fjo^en 
$eaf t)on £epba auf Teneriffa wirb auch al« mitten au« einem Erhebung«* 
f rater emporfietgenb bargejtellt, unb fleht n>ie ein t>on ©raben unb S5afrion 
umgebener Styurm, wobei ber ©raben burd) bie 9?efle be« ©olf« unb bie 
S3afrion burd) bie jietle. frei«f6rmige Umgebung bargeflellt werben, fo baf 
Teneriffa ba« genaue ©egenfiücf t>on Marren * 3«lanb ift, abgenommen 
baf bie eine gu ungeheurer #6t)e emporgejtiegen, wogegen bie anbere nur 
in einem Stweau mit bem Speere ijl unb thetlweife unter beffen ©ewäf* 
fern liegt 

£>(me nun nod) mehr S3eifptele angufuhren, wollen wir fefjen, welche 
gormen bie ^robufte untermeerifd)er$öulfane natürlich annehmen muffen. 
Söir burfen mit $ed)t au« bem Söenigen, ba« wir üon ben 2fu«btüd)en 
auf bem 9fleere«boben wiffen, folgern, baf fte auf biefelbe 3öeife ftotfc 
ffnben, wie auf ber offenen £>berfläd)e be« geftlanbe« *). Daf bie tmlfa* 
nifchen Grrfchemungen , wenn fte in unergrünblidjer SEiefe üorfommen, 
auferorbentlid) t>erfcr)teben fein m6gen, ifl fehr möglich; wenn fte aber t>on 
ber SDfcannfdjaft ber gufällig fcoruberfegelnben ©d)iffe wahrgenommen ftnb, 
fo glichen bie (frploftonen t>on ga«förmigen glufftgfeiten unter bem 3Baf* 
fer benen ber ganbtmlfane gang unb gar. getfenbruchfluefe, glübenbe 
©djlacfe, feine 2Tfd>e werben emporgefd)leubert, unb in t>erfd)iebenen gältet 
ftnb fegelfärmige Snfeln gebilbet worben, bie barauf wieber t>erfd)wanben; 
wie g. S3. 1691 unb 1720 in ber 9Nfy e -W» Michael in ben Igoren 
f leine Snfeln emporgehoben würben, ober wie 1811 in ber 9t<u>e berfel* 
ben ©teile Sabrina unb 17839fyoe an berÄufte uon3«lanb, unb imSuli 
1831 bte neue 3nfel ©ciacca an ber ftciltantfchen Äufle emporfhegen. 2)ie 
t>erfd)Wtnbenben -ftegel beflanben wabrfd)einlid) au« lofen SÄaterien, bie 
burc^ bie SBellen unb bie ©tr6mungen leid)t gu einer Untiefe rebueirt wer« 
ben formten. 3Benn bie Snfeln fefl blieben, wie e« mit #tera, 9leu= unb 
Älein^ament in bem @olf üon ©antorin ber gaü if! (f.gig. l.SEaf. IX.), 



>) Scrope, on Volcanos, p. 1T1. 
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fo be(tanben fff gum ZtyÜ au« fetfer fcwa. 3Ba« aud> für 3»eifet über 
bie SBirftmg ber gänglid) untermeerifchen SSulfane ftattgefunben t)aben 
mögen, fo muß e« bod) jlet« beutlieh gewefen fein, baß in ben gasreichen 
g^Ien, in benen if>re ©ipfet gerabe übet ben 5öeUen emporragten, ber au«* 
geworfene ©anb, <5d)lacfen, fowte aud) bie gelfenbruehftücfe ftd> ring« um 
bie £)effnung in einen Kegel mit einem dentralf rater anhäufen mußten; 
wogegen bie leichtern Materien burd) 5ßeUen unb ©rrömungen, wie burd) 
9öinbe währenb ber Grruptionen in freier 2uft, weiter fortgeführt werben 
mußten. Die aus bem Krater Ijenjorfommenbe 2aoa verbreitete ftd) auf 
bem untermeerifd)en SSoben, fud)te ba« mebrigjre Sßioeau, ober häufte ftd), 
nad) iljrer glüfftgfeit, ihrem Söolum unb nad) ber ©dmelligfeit ihrer %b* 
fühlung, über fid) felbjt an; futj folgte benfelben ©efefeen, al« wenn fle in 
ber tftmofphäre floß »). 

«Schichtung ber untermeerifehen tntlf anifchen $ro* 
bufte. — 5öir wollen aber nun gunächft unterfudjen, welche Kenn* 
$eid)en einen ©eologen oeranlaflen m&gen, einen Unterfd)ieb jwifehenben 
gangtid) ober gr6ß tentl)eil« unter bem 5fleerwaffer unb ben auf bem Eanbe 
gebilbeten Regeln gu machen. 3uer(l entfielen an ben Ebingen ber um 
termeerifdjen Kegel mächtige Ablagerungen oon Sföufdjeln unb Korallen, 
hauptfdd)lid) in bem ftiüen Speere, unb biefe wechfellagern oft mit 2aoen. 
2fntfatt ber 2anbmufd)eln enthaltenen AlTuoionen, gleid) einigen oon 
benen, welche #ereulanum bebeefen, muß man mächtige 2ager oon tuff* 
artigem €5anb unb Konglomerat, mit 9fleere«refren oermengt, an foldjen 
Streiten ber Abhänge eine« SBulfan«, wie ©tromboli, bie unter bem Speere 
befmblid) ftnb, erwarten» Der Drucf einer SOBafierfaule , ber oft jrdrfer 
al« ber ber Ätmofphäre ijr, muß ba« Entweichen ber ela|hfd)en gluiba 
unb ber Saoa wrhinbern, bi« ber 9öiberf!anb in bemfelben Sflaße gu* 
nimmt. Daher werben bie Erplofionen heftiger fein, unb wenn ein £e* 
gel gebilbet worben iff, fo wirb er in einem niebrtgern 9lioeau in bie£6t)e 
gefchleubert unb abgeffumpft werben f6nnen, al« bie« in niebrigerm SBktfs 
fer ober in ber freien ?uft ber gall ijr. Dagu fommt, baß, wenn ein uns 
termeerifeher Söulfan feinen .Regel wieber err)6t)et hat, er Wieberum burer) 
bie SBeÜen gerfrort werben fann, wie e« bei t>erfd)iebenen, oorhin erwähnten 
gällen gefd)ar> Der Krater wirb bann mit ©traten oon €5anb unb ©efieins 
bruchftürfen, bieoon ber gluth unb ben @tr6mungen hineingeführt worben, 
tnbie$6he gehoben werben. Diefe Üttaterialien werben unter bem 5Baffer 
leichter feft, al« in ber 2uft, gumal burch bie in allen bi« jefet forgfältig 
unterfuchten oulfanifcben ©egenben au« bem SSoben h^orfommenben 
£lueUen fcr)r t>tel SDftneralmaterien hineingeführt werben. 2aget oon h<*f s 
tem £rat>erttn unb in heißen ©egenben Korallenriffe, mußten oft, wät) s 
renb langen 3wifd)entäumen ber 9?ur;e, ben Krater oerftopfen unb auf 
btefe Söeife bie hemmenbe Kraft unb bie $eftigfeit ber Eruptionen t>er» 
mehren. 



*) Scrope, on Vulconos, p. 1T3. 
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£)imenfionen ber (Srf)ebung«f rater. — 33ei einem unter* 
meerifchen SBulfane ift bar)ec bie 5ikhrfd)einlid)feit bec 3etft6tung eine« 
gtofern 3l)eU8 be« Äegel« unb bec 23ilbung eine« auägebehntern .Ätatet« 
einleud)tenb , roe jtyalb und bie £)imenfioncn bec 6rf)ebung«f catec nid)t in 
(Srfraunen fefeen fonnen, wenn fte folgen Operationen 5ugefd)rieben wer* 
bem 3Bdi)cenb einec von einem fürd)tetltd)en (£cbbeben begleiteten Crtup; 
tion im 3ahte 1444 war ber ©ipfel be« Zetna jetftott unb ein ungeheurer 
Äegel jutücfgebliebett, au« welchem 2ava herauöflof. 2)a« ©egment be« 
Ärater« fann nod) in ber 9täf)e ber ßafa Snglefe beobachtet »erben, unb 
voUftdnbtg mufj er mehre engl, teilen im £)urd)meffcr gehabt haben» £er 
Äegel erhoffte ftd) fpdter wieber ; allein bie« würbe nicht fo leid)t ber Sali 
gewefen fein, wenn ber2ferna, gleid) (Stromboli, in einem tiefen 2tteere 
gelegen unb mit feinem ©ipfel ber $ttuth ber Sttellen freigegeben wdre. 
Sötr »ollen annehmen, baf ber Ävater be« ftcilianifdjen SBulfan« von 
1444 mit Magern von Äorallen unb Konglomerat au«gefüllt gewefen, unb 
bafj bei folgenben 2Cu«brüd)en biefelben von heftigen (Srploftonen herau«* 
gefd)leubert würben , fo bafj ber Äegel an bem obern 9ianbe ber walbigen 
9?egion abgejrumpft würbe, fo würbe ein f teigförmiges SSaffm gebilbet 
fein, welche« 30 itat. Steilen im Umfange hatte unb ben Umfrei« be«©olf« 
t>on ©antorin nod) um 5 ober 6 Steilen überflieg* 9iun wijfen wir aber 
burd) $af)lreid)e £urd)fd)nitte, ba(j bie ^traten von Sradjpt, Söafalt unb 
£rad)ütbteccie jenem Steile be« grofen .Regel« be« tfetna nad) allen leiten 
ju von bem SDftttelpunf te unter einem mäßigen 5Binf el abfaUen, mit tfu«* 
«ahme ba, wo an ben fünften ber im vorigen Kapitel etwdtjnten f leinen 
5tegel Untegelmdfjigfeiten veranlagt worben. SBenn al«bann biefer ©olf 
tvieberum emporgehoben unb ber Ärafet verftopft worben wdre, fo bajj neue 
fef)t heftige ©rploftonen ben äegel nod) mehr nach unten ju an bem um 
tern SRanbe ber walbigen 3one be« 2fetna abfiumpfen fonnten, fo würbe 
ber Umfang be« ©olf« 50 ital. teilen betragen haben Allein aud) 
bann würben bie Ruinen be« Äegel« von bem etna eine runbe 3nfel, 
ablief) au« vulf anifdjen gel«arten beflehenb , beren ©chtd)tm nad) allen 
©eiten au«wdrt« unter einem mäßigen 5Binfel abfaUen, gebilbet haben; 
unb biefe 3nfet würbe gwifchen 70 unb 80 engl, teilen im dufem Um* 
fange t)aben, wogegen bie frei«f6rmige S5ud)t im Snnern jwifchen 40 unb 
50 teilen ring«um haben bürfte. 3n ber grud)tbatfeit wütbe fte ber 
Snfel 9>alma nicht« nachgeben, unb bie tiefe <sd)lucht, welche von bem 
Galannathale nad) 3afaranna führt, fann bem $u ber Gatbara fühtenben 
<5ngpag gleichgeftellt werben» 

3Bieberherj!ellung von föarremSsianb* — (5« ifr baher 
fehr wahrfcheinlid), baf bie dufjere Umgebung von 3krren=3«lanb, cd 
gtg* 2. £af» X., nicht« weiter, al« bie Uebertefte von bem abgefrumpften 
Äegel cabd ffnb, von benen ein grofer Stheit entweber burd) bie ©ewalt 



») aBegen ber »Ka^n t»«r «erf^ebenen ^eüt btS Xitnalegel« (te^e: Tr»ttato 
dei boschi dell' Etna, Scuderl ActideU' Acad. Gion. deCaUn., %oLl. 
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bet ©ogen, ober burch (5rploftonen, welche ber 33i(bung M neuen innern 
5tegel$ feg vorhergingen, hinweggeführt worben tfl* Ob in biefem befon* 
bem galle ber dufjere unb größere Äegel aufammen mit bem 55oben be$ 
£)cean$, auf welchem *r mf)t, aufgehoben worben, ober ob er urfprünglidj 
großenteils, gleich ©trombolt, über bem Niveau be« Speere« lag, fana 
wahrfcheinlich bucd) geologifche Unterfudningen benimmt werben; benn in 
bem erfiern galle würben einige mit 9fleere$reften angefüllte Sagen in ab? 
wedjfelnber 2agerung mit vulfanifchen Auswürflingen oorfommem 

©nige von Augenzeugen ju und gefommene 9tochrichten über ba$ 
ftufenwetfe (5mporffeigen von 9teusdameni in bem ©olf von €>antorin, 
welche« anfdnglid) mit lebenben Üttufcbeln bebecft war, fcfjemt pcber bie 
5D?6glid)feit ber Gnuporhebung fleiner Staffen au« einer Stefe von mehren 
hunbert gufj wdf)renb eine« Au«bruch« unb wdhrenb be« Au«fluffe« von 
2ava barjuttjun. Allein ba« SBorflofjen ifolirter Staffen unter foldjen Um* 
ftdnben gewahrt feine Analogie mit ber angenommenen 5Birfung ber 8p 
panftvfraft bei ber S3tlbung be« G*rhebung$f rater. Stach ben hier gemach* 
ten ^Beobachtungen ifl e« fer)r nothwenbig , bie 2efer auf ba« weiter oben 
über bie <S>omma unb ben Söefuv ©efagte wieber ju verWeifen unb ju 
bemerfen, bafj wir bie SSilbung ber alten unb neuen itegel gdnalich analos 
gen Operationen auftreiben* 

#err 9f ecf er x ) bewie« fd>on vor langer Seit bie Uebereinflimmung 
i^rer ©tructur, erftdrte ben Urfprung ber ©ejlalt ber ©ornma fer>c 
beutlich unb feine Anfuhren würben fpdter burch £errn ©crope befrdtigt* 
Ungeachtet aber be« 9tebeneinanberliegen« be« gangen unb bt « aertrümmer* 
ten flegel«, ber 3bentitdt ber Abbacbung unb be« allgemeinen Sailen« ber 
Schichten, ber Aehnlichfeit ihrer mineralogifchen äufammenfefeung unb 
be« Surchfefcen« beiber tfegel burch porphprartige ©dnge, haben bie Söer* 
theibiger ber (5rhebung«theotte bennoch erfldrt, baf bie 2aven unb SSreccten 
ber @omma einjl horigontat waren unb fpdter $u einer fonifchen Sttaffe 
gehoben würben, wogegen fie jugeben, bajj bie be« 83efuv immer fo flarf 
abfatfenb al« jefet waren» 

83ei ber S5eflreitung ber Theorie be« #errn v. 83 u er) möchten wir 
al« ben entfcheibenbjlen ®runb gegen biefelbe angeführt ha&en, baf fie ihre 
»ertheibiger $u ber golgerung verleitet, bie beiben äegel be« SBefuv haben 
ihre ©eflalt fer)r verfd)iebenen Urfachen ju verbanfem £>a jebwh biefe 
©eologen nicht fürchten, ihr @pftem in alle feine golgen ju verfolgen, unb 
ba fte ben ©omma fret« *ur SSeftdtigung ihrer Anficht angeführt haben, fo 
würbe e« eine vergebliche Hoffnung fein, fie burch eine Darlegung ber ge* 
naueffen Analogien jwifchen ben SBirfungen ber gewöhnlichen SBulfane 
unb ber <5rf)ebung$frater ju veranlaffen, auf ihre ^ppotfjefen 85eraid)t au 
feifien» 

Der dltere Shell be« Aetna ifl fein ßrhebung«f ratet» 



') Memoire sar le mont SomraR. M^m. de la Soc. de pby«. et 
d'hist. naturelle de Gooeve, tom. U. part. 1. 165. 
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■Die #?eermufd)el=©traten mit eingelagertem SSafatt, burch welche ftcb bec 
grofje äegel beStfetna ergebt, follen auch'einen alten GTrhebirngSfrater ge= 
bitbet tjaben; wenn wir aber bie (Geologie t>on ©kitten genauer betrauten, 
fo will e$ un$ erfcheinen, baf bie fraglichen ©traten fein foldjeS Sailen ba* 
ben, um eine foldje £ppott)efe $u unterfiüfcen. £)ie befle tfnmtyerung an 
bie gntfrehung einer f onifcfjen Sflaffe burch Hebung t>on unten seigt üiel* 
leicht ber Gantat in 5D?ittelfranf reich. £Me Eruption, welche ju irgenb 
einer fefyr entfernten 3eit ber Plomb du Cantal genannte 83erg h*wor* 
braute, brachen burch ©ujjwaffer= ©traten, bie urfpiünglid) r)ott5onta( auf 
granitifdje Sutten abgefegt fein mußten» 9Bdt)renb ber jfufenweifen 
SSilbung be$ großen ÄegelS würben 2ager t>on 2a\>a unb Stuff , Saufenbe 
t>on gufjen mächtig, toon einem ober \>on mehren Zentral! ratern auägewor* 
fen, fo bajj ft'e einen großen ber ©üf waffer* ©traten bebeefen unb 
biefe würben $u gleicher 3eit üon ©ängen (dikes) burchfefct unb theilweife 
mit ben barunter liegenben granitifcfyen gegarten emporgehoben; fo baf, 
wenn bie geuerprobufte jefet entfernt unb ber SWergel, Äalfflein unb ber 
©d)iefer be$ ©runbgebirgeä in ihrer jefcigen $6f)e erhalten werben f6nns 
ten, jte eine 2Crt tjon fuppelformiger 2Cnr)6r)e bilben würben. Allein ber 
Umriß biefer jerriffenen SSftaffe würbe einem regelmäßigen ßegel fer)r um 
^gleich fein, bie ©tellung ber ©dachten »urbe balb horizontal, wie bei 
2CurtlIac, oft fen£red)t unb oft wiberfmnig, auch würbe in bem Littel* 
punfte feine große £)effnung ober ein £rhebung$f rater t)orf)anben fein *)♦ 
21 u f ber anbern ©eite fmb bie t>ulfanifd)en ^Raffen be$ Plomb du 
Cantal, wie bie be$ #etna, nad) einer fonifchen gorm georbnet, nid)t burch 
Hebung t>on unten, fonbern weil jte wdfjrenb ber fucceffwen Eruptionen 
t>on oben fytxab floffen. 

Urfprungber tiefen Äer)le in (5 rhebungSf ratern. — 3n 
S3ejier)ung auf ben tiefen 93erbinbung$ranal, welcher ftetä bie innere Sßer* 
tiefung ber fogenannten (£rhebung$f rater mit bem Speere in Sßerbinbung 1 
fefct, fo mag er unferer Meinung nach ber 2öirfung ber glutb w% 
renb ber flufenweifen ©mporhebung einer t>ulfanifd)en Snfel jugefebrieben 
werben. Sebod) werben wir näher in biefen ©egenftonb eingehen, wenn 
wir t)on ben Urfachen ber SSilbung ber Äoralleninfeln reben 2 ). 

Snfel ©ciacca 3 ), Suli 1831. — Km 17. Suli 1831 begann 
im SDftttelmeere, 30 engl, teilen in fübweftlicher Dichtung tjon ber ©tabt 
©ciacca auf ©tcilien unb 33 engl. Steilen norboftlid) »on ber Snfel 
spanteKaria entfernt, eine neue Snfel imporjujteigen 4 ). Capitata 



*) ©tet)e bie tfbtyanbl. \>on St) eil unb «Dl urd&ifon: „Sur les dlputs la- 
custres tertiaires da Cantal, et leurs rapports avec les roches pri- 
mordiales et volcaniques." Ann. des Sciences natur. XVIII. p. 173. 

2 } Streit II. <5ap. XVIII. 

8 ) 3$ tofyU biefen tarnen unter fedbfen, bie toorßefölagen worben ftnb, ba er bas 
ju bient, bie näd)fie ©tabt im ©eb5<f)tnijj \u behalten. 

4 ) Ueber baß im mttteU5ubif(fcen DJUete entflanbene vultanifd)e SUanb, genannt 
Gorrao, Petita, Sfola gerbinanbea, ©ra^am Stlanb, ^otljam Csotanb unb Sulia, 
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4>. @mptr) fanb bei feinet einige 3«f)re t)orl>ec vorgenommenen Auf* 
nabme be« Mittelmeere« an ber Stelle bet 3nfel eine Siefe t>on fnmbert 
Älafterru E« iji nid)t befannt, wann bie untermeerifdjen Eruptionen be* 
gannenj aUein <St6fe eine« Erbbeben« würben an ber ©teile auf einem 
<Sd)iffe ungefaßt einen Monat Dor ber Emporf>ebung ber 3nfel gefüllt, 
unb ber Eapitain eine« ftcilianifdjen gaf)r§euge« fanb ba« Meer auf einer 
Entfernung t?on 8 engl. Steilen aon bem SBulfan mit tobten unb falb* 
tobten gifdjen bebecft. Am 12» 3uli würben fooiel fd)wimmenbe<S)d)la(fen 
an ber Äüjle bei (Seiacca in einer Entfernung oon 37 engl, teilen gefun* 
ben, baf bie gifdjer genötigt waren, mit if)ren Zubern $lab für bie S3öte 
ju madjen. 3u glei^er 3eit fanben pe neuerlich get6btete gifd>e auf bet 
iDberftödje be« SBafier«, bie pe in ©tiacca t>erfauften *). 

Die Snfel naf>m t>om 16. 3uli bi« $um 16. AuguP an ©r6fe ju, 
unb 5U biefer Seit foU pe 3240 guf im Umfange gehabt, tt>re gr6f te£6be 
fott 107 guf unb ber Umfang be« Ärater« ungefähr 780 guf betragen 
i)aben. Die Maffe beflanb au« braunem ©anb unb <Sd)lacfen mit eint« 
gen au«gen>orfenen 83rud)jrucfen oon 2aoa unb einigen ©riefen ilalfPein; 
allein au« bem ärater ffof feine £aoa. 3m 3Binter 1831 würbe bie ganje 
Snfel t>on ben 5Bogen weggewafdjen unb an ifjrer ©teile foll eine ©anb* 
banf gurucfgeblieben fein» 

Da wir wiffen , baf ba« Meer an jener 6te&> wenige 3<u)te t>orr)et 
600 guf tief war, fo muf man biefen SBulfan für ben Äegel einer eins 
gelnen Eruption r>alten, gleid) einigen berfelben \>on nod) bebeutenberer £6f>e 
an bem Abfange be« Aetna, ober gleid) bem 3orullo im 3af)re 1759, ber 
eine #6l>e von 1600 guf in ungefähr neun Monaten erreichte. 

Mtneralogifdje 3uf«mmenfefcung bet t> u If anifdjen 
$tobufte. — Die Mineralien ber gelbfpatfcgamilie (gelbfpatf), Albit 
ic.) bilben im Allgemeinen mebt al« bie #älfte t>on ber Maffe ber neuern 
2at>en. 3P er in grofem Ueberfdjuf t>orbanben, fo werben bie ?<roen 
tradwtifd) genannt; wenn Augit t>orr>ettfcr)t , fo nennt man pe bafaltifd). 
Allein aud> au« beiben Mineralien in gleicher Menge beflefanbe 2at>en 
fommen t»ot, bie ©raufleine (grtystone«) genannt worben pnb. Eme 
grofe Menge t»on £luar$ djarafteriprt bie granitifdjen unb anbere alte 
gel«arten, welche jefet im Allgemeinen oon ben ©eologen al« feuriger Ent* 
Pefjung angefefjen werben, obgleid) jene« Mineral, weldje« weiter nid)t« 
al« f rpPalliprte Äiefelerbe ip, feiten in ben neuen Sauen Dorf ommt, obwohl 
Äiefelerbe einen bebeutenben 2$eil ir)rer 3ufammenfefeung bilbet. Die in 
alten gel«arten fo büupge £ornblenbe pnbet pd) feiten in neuen Saoen, 
ebenfo wenig in irgenb bebeutenber Menge in fold)engel«arten jeben Alter«, 
in welaVn oiel Augit oorfyanben ip. ©Ummer f ommt fef>r bdupg in eint* 



nebfl einigen ?Jatf>rtcftten über f ratcrformige 3nfeln a&nlirten UrfVrungg (|. Zff. na$ 
^pxof. ffr. Q off mann '« 8eri<fct«n, mit 1 Äupfertttf.). ^osgenbottfl *nn. ». 24. 
G. 65« k. Sp. 

») %x. $ off mann in ben »eT^anblungen ber qeoTogifäen ©efettf^oft ju Zern 
ben. Jarflen*« Xt^io für «incrdogte ic. V. ©. 548. 
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gen neuem SEracbpren vor, ijt aber nur feiten ba oorbanben, wo ftcb 2Cugtt 
im Ueberfdnif fmbet. 8Bir muffen un« übrigen« b^ten, CEljaraftere jurafd) 
auf einen Unterfd)ieb ber 3eit gu begießen, bie eigentlich ben oerfdjiebenen 
Umflänben angehören, unter benen bie geuerprobufte entheben» 

^Betrachtungen über bie SSefdjaffenbeit ber feurigen 
gel«arten, bie burd) neuere \>ulfanifd)e#u«brucbe beroor« 
gebracht worben finb. — SBenn wiroon ben geuer - gegarten un» 
ferer 3eit fpred)en , fo begreifen wir barunter ben fleinen welcher in 
heftigen 2Cu«brud)en burd) bie elajtifdjen gluiba auf bie @rboberfl<5d>e em* 
porjufommen gezwungen werben. 5Bir befdjränfen un« nur auf ben 
<3anb, bie <Sd)lacfen unb bie &wa, bie fid) in freier Suft abfüllen; wir 
fönnen aber nicht ju bem gelangen, wa« fid> unter bem £)rucfe mancher 
#unberte unb mancher Saufenbe t>on tftmofpbären abgefüllt bot. 50« 
feben wirflieb in ben (Sängen be« SBefuo gel«arten, bie au« einem flüfftgen 
3u(ranbe unter bem Drurfe \>on trielleid)t 1000 guf Sat>a fefl geworben ftnb, 
unb bie auf fold)e SBeife gebilbeten gegarten fmb fro|fallinifcber unb t>on 
größerem fpeeiftfeben (Bewiest, al« gewöbnlicbe 2aoen. Allein bie über 
ba« Birnau be« Speere« wäbrenb eine« 2Tu«brucb« be« ©eftw emporgefrie* 
gene gefd)moljene Materie mufte mebr al« 3000 unb beim tfetna 10,000 
guf #o> baben; wir wiffen nicht, wie Diele teilen tief bie Kanäle fiu> 
ren, welche ben S5erg unb bie untertrbifd)en Rumpfe ober €5een von ge* 
fcbmoljener Sflaterie oerbinben, bie Sabrtaufenbe , obne erfd)6pft ju wer« 
ben, biefelben oulfanifcben ärater oerforgten. Da« fortwäbrenbe dntwei* 
eben Don Reifen Dämpfen au« manchen Kratern wäbrenb ber jwifeben ben 
Eruptionen befmblicben 3eit, unb bie d)emifcben &eränberungen, welche 
feit Sabrbunberten in ben gumerolen ber Söulfane t>or ftd> gegangen fmb, 
beweifen, baf bie oulfanifcben £erbe if>re mtenftoe £ifee fortwäbrenb bebaU 
ten, welcbe« ftd) aud) gar niebt anber« benfen läft; benn ba 2aoafh6me 
t>on mäfiger 9ttäd)tigfeit manche 3abre erforbern, um fid) an ber freien 
2uft atyufühlen, fo müffen wir annebmen, baf bie großen SSebälter t>on 
gefcbmoljener Materie in großer Siefe ber Unterwelt ibre }o$e Semperatut 
unb glufftgfeit Saufenbe »on Sabren behalten. 

SBäbrenb be« leiten 3abrbunbert« jäblt man ungefähr funfttg 2fu«* 
bräche ber fünf europäifeben SBulfane, $Befut>, ^etna, SSolcano, ©antorin 
unb 3«lanb auf; allein mand)e, bie unter bem Speere, in bem gried)ifd)en 
3Crd)ipel unb bei 3«lanb ftd> ereignet baben , mögen orrne 3wetfel unbe- 
merft geblieben fein. SBenn einige oon benfelben feine Saoa hervorbrach* 
ten, fo floffen bagegen au« anbern, wie au« bem @f aptaar*36ful im Sab« 
1783, fünf bi« fed)« 3abr hinter einanber gefd)mol$ene Materien au«, wo* 
burd) bie geringem 2tu«brud)e anberer SSulfane t>ollfommen au«g*cjlicben 
werben. Söenn wir nun femer annebmm, baf bie wirffamen SBulfane 
Europa'« ungefäbr ben toieriigtfen ^eil oon ben überbaupt auf ber Erb* 
<*erfläd)e befannten bilben, unb bereebnen, baf fte mit einanber in ber 
^irffamfeit ber geuerberge anberer Dijrricte ungefäbr gleich ffnb, fo 
Dürfen wir folgern, baf in bem Verlauf eine« 3<")rl>unbert« ungefähr jwei« 
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taufenb, ober in jebem 3<th re ungefdhr jwan&ig (Eruptionen uorf ommem — 
©o unbebeutenb nun aud) bie £)berfldd)enbilbungen bec feurigen tfgentim 
auf ber Srbe fein mögen, fo muffen wir bod) bie fortwdhrenb im gort* 
fdjreiten begriffenen unterirbifchen Sßerdnberungen al« l)6d)fl grofartig 
annehmen. £)ie t>6cr)ften oulfanifchen Äegel müffen im Vergleich $u ben 
feurigen ^)cobufren ber niebrigen Legionen geringfügig fein, wie e« bie in 
feierten Buchten gebilbeten Ablagerungen im Vergleich $u ben in ben 
grunben be« £)cean« angehduften untermeerifchen gormationen ftnb* Sßa« 
nun bie Gharaftere biefer milfanifchen gegarten betrifft, bie $u unfern 3ei s 
ten in bem Snnern ber (Erbe entweber in ©palten ober $6f)len, ober burd) 
Abfüllung oon ©umpfen gefdmioljener 2at>a gebilbet werben finb, fo 
tönnen roir fielet folgern, baf bie geläarten fdjwerer unb minber poröö al6 
wahre 2aoen unb weit f roftallmifcher finb, obwohl fie biefelben ©emengtt)eile 
haben* ©owie bie fünftlid) in unfern Laboratorien hervorgebrachten f)dr= 
tefien Ärpftalie bie Idngfte 3eit $u ihrer SSilbung erforbern, fo muffen roir 
auch annehmen, baf, roenn bie Abfüllung ber gefdjmoljenen Materien 
unmerflid) nad) unb nad) flattftnbet, in bem ©erlauf oon 3ahtf)unberten 
bie ©arietdt eineö Sfflineral« hergebracht »erben wirb, bie weit tarier iff, 
öl« irgenb eine burd) natürliche 9)rogefje innerhalb ber furjen ^eriobe 
menfd)lid)er Beobachtung entfianbene* 

SMefe unterirbifdjen tmlfanifcben geWarten fännen jebod) nid)t auf 
biefelbe 2Beife, wie au« bem 2Baffer abgefegte 2ager gefeuchtet fein, ob« 
gleid) e« offenbar ifr, baf, wenn grof e Waffen au« einem gefchmoljenen 
Buffcmbe erfjdrten, fie in natürliche Abteilungen verfallen, wie bie« aud) 
bei manchen Saoaflromen ber gali ifh Söir muffen aud) ferner t>ermu* 
tr)en, baf bie fraglichen gegarten oft burd) Grrbbeben $erriffen worben finb, 
ba biefelben in oulfanifdjen ©egenben gewöhnlich unb oft aud) mit dfm* 
liehen Materien aufgefüllt fmb, fo baf ©dnge t>on frofkllimfchen gel«* 
arten Staffen oon dbnlicher 3ufammenfe|ung burchfefeem (5« ifr aud) 
flar, baf in foldjen Staffen feine organifdjen 9?efle eingefchloffen werben 
fännen, mit Ausnahme ba, wo glo$firaten in grofe liefen niebergefunfen 
finb, unb in biefem galle wirb bie $ifce fo auf bie foffilen ©ubftonjen ge* 
wirft höben , baf alle 3eid)en ber Drganifation t>erl6fd)t fmb* Qrnblid) 
tmif ten biefe tief liegenben feurigen gormationen unter allen ben ©traten, 
bie Söerffeinerungen enthalten, liegen, weil bie $i$e t>on unten aufwdrt« 
bringt unb bie $ur 0?ebuction ber mineralifchen Befranbtbeile $u einem 
flüfffgen 3uffanbe erforberlidje 3ntenfttdt alle organifchen Äärper, bie in 
benfelben enthalten finb, gerfl6ren muf ♦ 5öenn burd) eine jrete 9teir)e t>on 
erhebenben Bewegungen foldje Staffen fpdter auf bie £)berfldd)e gebracht 
»erben, auf eine dfmliche 5Beife, wie au« bem Speere abgefegte ©traten in 
bem ©erlauf uon 3<tbrhunberten auf bie ©ipfel ber haften ©ebirge ge* 
hoben worben finb, fo wirb man ohne ©chwierigf eiten toorherfeben , tt>eld>e 
wrwirrenben Probleme ffd) ben ©eotogen barbieten warben, ©ie f onnten 
bann vielleicht in einigen ©ebirg«fetten bie wirflichen gel«arten frubiren, 
bie meh« SÄeilen tief unter ben tfnbe«, unter 3*lanb ober 3at>a 51t 
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Selbnifc'läeit gebilbet wotben ftnb, unbDon itjnen ttefefl&en gofgerun* 
gen machen, tie tiefet ^ilofop^ au* gewiffen fet>r alten geuetprobuften bei* 
juleiten fuc^te; benn et behauptete, taf unfet (5tbf6rper t>ot unbenf liefen 
Seiten in bem3uftanbe eine« Äometen, obne einen £)eean, gewefen fei, 
unb babet webet t>on 2anb* nod) 2öaffergefd)6pfen babe bewobnt werben 
tonnen* 
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(Srbbeben unb beten HBitfungen. — SDlangel an ölten 9tacbtid&ten. — (Bettln* 
lic&e atmofrbarifrfie Stföeinungen. — -SBeranberungen, bte in neuem Betten 
butd> (Srbbcben hervorgebracht wotben ftnb, in d?ronoIogifdicr Drbnung betraf» 
tet. — Stbbeben inSDtutda, 1829. — 2£«f bet Snfel Sföia, 1828. -3n»o* 
gota, 1827. — Sn (5&ilt, 1822. — ©tofe 2Cu8be&nung gehobenen Sans 4 
be«. — £u tfleppo im 3a$te 1822. — Äuf ben joniföen Sftifeln, 1820. — 
3Cuf ber Snfel @umbat>a, 1815. — SDie ©tabt JXoraboto nritb öerfaMungen.— 
erbbeben ju ßut<&, 1819. — ©enfungen auf bem SfnbuSsIDelta. — (Stbbeben 
ju GattaccaS, 1812. — 3n ©übcaroltna 1811. — ©eogtapbtföe »etanbetun-» 
gen in bem SKifftftppuEbale. — 83ufl?a»ifd)e <5om>ulftonen auf ben aleuttfdjen 
Snfetn, 1806. — SBettadjtungen übet bie (Stbbeben im neunje^nten 2fa$t$uns 
betr. — (Stbbeben ju Guito, 1797. — 3« Gumana, 1797. — *$u Carraccaö, 
1790. — Äuf eidlien, 1790. — Äuf Saoa, 1786. — Sliebetjtnten t>on gros 

Ben Xiäno I xx. iq^Ha 

(Stbbeben unb becen SBitfungen. 

SSir baben bereite in unferet ©fi^e \>on ben geograpbifeben ©renken bet 
tmlfanifcben Legionen bemerft, baf, obgleid) tie (£tuptionen nut an 
wenigen fünften jenet gtofen ©triebe bet (£tbobetfIdd)e t»orfommen, bie 
«untetitbifeben Bewegungen ftd) bod) gleicbjeitig übet ungebeute ©treefen 
au*bebnen. 5ötr wollen nun gut S3ettad)tung bet Söerdnberungen, weldje 
tiefe Bewegungen an bet £>berfldd)e unb in bet innetn ©truetur bet (£rb* 
tinbe bert>orgebrad)t baben, wettergeben» 

fanget an alten 9t*acbricbtem — Chfifeit ben testen an* 
tertbalb b«nbert 3ab«n, feit $oofe juetfr feine tfnftcbten übet bie $Bet* 
binbung jwifdjen geologifdjen Grrfcbeinungen unb ben (£rbbeben befannt 
machte, baben bie fortwdbrenben 93erdnberungen, welcbe bureb biefe SRe&o* 
lutionen bert>orgebrad)t worben ftnb, bie #ufmerffamfeit rege gemaebt 
$rttber waten bie Stjdblungen bet ©efebiebtfebretber lebiglicb auf bie 2Cn* 
jabl ber bei foleben ©reigniffen umgefommenen 9Jrenfd)en, auf bie tet rtrU 
nirten ©tdbte , ben Söertf) be* jerfrorten (Stgentbum* unb auf gewiffe au 
mofpl)drifd)e Qrrfcbeinungen befcbrdnft, weldje bie S5eobad)ter blenbeten unt 
erfdjrecften* $)te Sntfrebung eine* neuen <öee*, ba« 93erfd)lingen einet 
©tabt, ober bie Smporbebung einer neuen Snfel ftnb fceiltdr) aud) juweilen 
bemerft worben, weil fte ju augenfcbeinlid) waren, ober ju viel geograpbi* 
febe* Snterejfe batten, um mit ©tillfcbweigen ubetgangen werben ju f6n* 
nen. ^CUein e* würben gat feine Söeobacbtungen in ter tfbftcbt ejemaebt, 
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um ben Belang ber ©enfungen obet Hebungen be* Boben*, ober ber to- 
calen Beränberungen in ber relativen Sage be« SD?eere« unb be« ?anbe* ju 
beftimmen ; e« würbe fefjr wenig Unterfdjieb gwifdjen ber (Srhtyung be* 
Boben« burd) vulfanifdje Auswurfe unb ber (Smporbebung be« Boben* 
burd) von unten »irfenbe Ärdfte gemacht» Dtefelbe Bemerkung la*f t ftd) 
in Begiehung auf einen grof en tytii ber neuen Nachrichten machen, unb 
wie fetjr wir aud) ©rünbe haben, e« gu bef lagen, baf un* biefe Nachrichten 
fehlen, ba fte viel Sicht über bie frühere @tructur ber (£rbe verbreiten war* 
ben, fo ift e* bod) gang natürlich/ ba ber wiffenfchaftlicbe ©etfl, welcher bie 
2fugengeugen foulet (treigniffe gu ben Beobachtungen antreiben muß , ba* 
mal* nod) feiten war» 

2Ctmofph<Uifd)e, bie Srbbeben begleitenbe (£rfd)eis 
nun gen» — Da wir un* fafl gang auf bie Nachrichten von gewiffen 
(frrbbeben befcfyrdnfcn müffen, welche Berdnberungen an ber Örbobet« 
flÄd>e hervorgebracht haben, fo fönnen wir einige drfcheinungen, welche bie 
fürchterlichen ßreigniffe, von benen un* bie ©efd)ichte Äunbe gibt, alle be* 
gleiten, nur im Allgemeinen erwähnen ; eine 5öieberholung berfelben würbe 
aber auch unn6tr)ig fein» Unregelmctf igfeiten in ben 3af)re*geiten, weiche 
ben <5t6fen vorhergehen ober folgen; plöfcliche 5Binb|töfe, bie von gang* 
licher^BinbjUUe unterbrochen |mb; heftige QSegengüffe gu 3«hce«jeiten unb 
in ©egenben, in Welchenbergleichen gang ungewöhnlich (tnb; ein Dothen 
ber ©onnenfeheibe unb flarfe Nebel, bie oft SDlonate lang tyntn einanber 
bauern; eine Gmtwicfelung von eleftrifcher Materie, ober von brennbarem 
©afe au« bem Boben, mit febweflichten unb mepbitifchen 2)dmpfen; um 
terirbifche* ©et6fe, gleich bem von fahrenben Söagen , ober ben dntlabun* 
gen von ©efchüfcen, ober gleich entferntem Donner; tfeuferungen ber Uns 
behagtichfett von ©eiten ber Spiere, befonbere Unruhe berfelben, ba fte 
weit eher aß ber Sttenfd) auf bie geringffrn Bewegungen aufmerf fam fmb; 
ein ©efuhl gleich ber ©eefranfheit unb ^opffdjwinbel bei bem SRenfdjen: 
— biefe unb anbere Grrfd)einungen haben fich feit 3ahth«nberten an allen 
9>unften ber (5rbe immer wieber gegeigt. 

SBir woUen nun unfere 2(ufgdblung ber <5rbbeben mit ben lefeten 
ffchern Nachrichten von benfelben beginnen unb bamit weiter gurüefgehen, 
fo baf wir bem Sefer erfl bie genauen unb umffdnbltchen Detail* au« bet 
neuem 3eit vorführen unb ihn in ben ©tanb fefcen , ben ungeheuren Be* 
lang ber Beränberungen in ben leiten 150 Sahren wahrzunehmen, unb 
ju fehen , wie bebeutenb ba* gehlenbe in ben magern Sahrbüchern bet 
frühem petten [ein muß» 

(Srbbeben be« neunjeljnten 3a$rl> u nb ert«. 

$fl u r c i a , 1 8 2 9. — Da* erfie @reignif , welche* ftd) un* in tm* 
feret chronologifchen AuffleUung barbietet, ij! ba* Srbbeben, welche* am 
21» 9JMrg 1829 ba« füblidje (Spanien erlitt» Au« bem Bericht be* £rn» 
ßaf fa*, frangofifchem Gonful gu Alicante, fd)eint bervorgugehen, baf bie 
Nachrichten über biefe Äataffrophe im AUgemeinen übertrieben waten» Der 
flarf beunruhigte Diffrict wat nur ungefähr 4 (engl.) £uabratmeilen grof 

i 
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xmb befftmb in bem Becfen M ©eguraffoffe«, $wtfd)en JOti^ueta imb bem 
Speere» 2(Ue Dörfer auf biefem <5trid)e würben burd) fenfredjte Bewe* 
<wngen umgeftürjt unb ber Boben würbe burd) unjdfjlige ©palten t>on 4 
bi« 5 3oU Breite burd)fd)nittem 3n ber Etowialebene, befonber« in bem 
am Speere liegenben 2^eite, entfianben f leine teigförmige £>effnungen, 
au« benen fdjwarjer ©djlamm, (Saljwaffer unb 9tteermufcfyeln Jjeroor* 
famen; an anbern ©teilen würbe ein fetner, gelblid) - grüner, glimmerigec 
©anb, gletd) bem in ber Bud)t t>on tfltcante, emporgefdjleubert. äem Ära* 
ter aber warf 2aoa au«, wie in t>erfd)iebenen franifdjen Sournalen Derfidjert 
würbe *)♦ 

3f*i«, 1828» — Zm 2. gebruar würbe bie aan$e SnfelSföta 
burd) ein furchtbare« (Srbbeben f)eimgefud)t, unb al« id) im ndd)flen £>cto* 
ber auf bie 3nfel fam, fanb id) nod) alle £dufer ju (Safamicciol ojme tyre 
£)dd)er, #n ben fangen ber ©d)luft jwifdjen jener ©tabt unb gorio 
fa^ id) Waffen wn grünlichem Suff, bie mebergejrurjt waren» £>ie f>ei* 
fen Quellen Don Stitrt, bie bem Sttittetpunfte ber Bewegungen am ndcfc 
flen lagen, follen nad) #erm Gosel Ii in ber Temperatur zugenommen 
frwen, woraus er folgert, bafj bie (5pj>lofton unter ben 9*efer\>oiren jrart« 
fanb, weldje ben fyeijjen Quellen ir>re $ifce erteilt *)♦ 

Bogota, 1827* - Xm 16. 9*ouember 1827 würbe bie (Sbene 
r>on Bogota burd) ein ßrbbeben erfdjürtert unb eine grofie Spenge t>on 
©tdbten würbe jerftört. 9?egengüffe fa>wellten ben SÄagbalenenflufj an, 
fo bafj an feinen Ufern eine grofe Spenge *>on ©djlamm unb anbern ©üb* 
ftanjen angefdjwemmt würbe, bie fd)weflid)te 2)unffe entwickelten unb bie 
gifd>e täbteten* 9>opapan, welche« 200 geograpf)ifd)e teilen in fub=fub* 
wejUid)er 9ftd)ttmg t>on Bogota liegt, litt aud) febr. #uf ber ©träfe wn 
©uanaca« erfdjienen weite ©palten, fo baf femäweifel blieb, baf biegan$e 
^ette ber ßorbiUeren heftige (£rfd)ütterungen erlitten (jabe. tfnbere ©pal* 
ten öffneten ft'd) bei Üojla in ben Ebenen oon Bogota, in bie fid) fogleid) 
ber glug Tun ja flürjte 3 ). 3n fold)en gdllen, wir muffen e« wofcl bemer* 
fen, wirb ba« alte Qbtxbiltbett wrlaffen unb e« bilbet jtd) in einem niebri* 
gern 9Jweau ein neue« , fo tag ein Langel an Söerbtnbung in ber 2age 
Don 2ttlumal * ©d)id)ten ju t>orf)anbenen glufj betten fein Bewei« t>on bem 
tfltyn littet foldjer Ablagerungen für ben Geologen in®egenben fein fann, 
bie fjduftg »on (Jrbbeben beimgefud)t werben. 2(uperorbentlid)e Siegen* 
guffe begleiteten ba« obige drbbeben , aud) follen jwei Bulfane in ber Bo* 
gota am nddjjten liegenben ©ebirg«£ette im 2(u«brud)e gewefen fein* 

*) Ferussac, Bulletin des Sc. natur., Nov. 1829. 203. 

*) ». 4? off/ „»etjfi^niß t>on (frbbeben, twlfaniföen 3Cu«&rüt&en unb mext* 
»utbigen meteorifdfoen Ccrföeinungen feit bem Safyre 1821." 7. TNUfL 9>og* 
genborff'6 2Tnn. Söb. 25. <3. 59. IC. JDie fi. UbU)l. biefe« fef?r genauen »er« 
jei^niffeS baf. »b. 21. ©. 202. ic. — 5. *bt$l. bof. 8b. 18. ©. 38. ic. — 
4. Äbtf>t. baf. 83b. 15. ©. 363. JC. — S. X6U)l. baf. 8b. 12. ©. 555. IC — 
2. baf. Sb. 9. @. 569. IC. — 1. *6flbl. baf. 8b. 7. <25. 159. 2C. 289. tc. 

*. 

3) Philosophien! Magazine, July 1828, p. 3T. 
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G&tU, 1822* — tfm 19* «November 1822 würbe bte Äüfte von 

burd) ein fef)r jerfr6renbe« @rbbeben fjeimgefudjt* £)er €>to& würbe 
gleidföeittg auf einer von Soeben nad) ©üben gef)enben gängenerjfredung 
von 1200 engl* Steilen »abtgenommen* <Bu Sago , äklparaifo unb 
einige anbete £)rte würben gröfj tentf)etl« ^erfrört* 2ft« man bte Umgegenb 
von SBalparaifo am borgen naef) bem (Stbbeben unterfudjte, fanb man, 
bafj bte ganje Äüfre auf mef)t al« 100 engl» Steilen Sänge über U)t ftür)e* 
re« 9ttveau emporgehoben rootben war *)♦ 3« SBalparaifo bettug bie Crm* 
potf)ebung 3 unb ju &uintero ungefähr 4 guf ♦ Sin Styeil von bem 25ett 
be« SKeete«, »mit 6d)id)ten von tfufiem, Sttufdjeln unb anbetn (5ond>os 
lien, bie an ben gelfen, an benen |te ifjren gew6r>nlicr>en 3Bof)njt| r>aben, 
fingen, mit vielen getobteten giften , bie fefct fdjäblid)* Dünfie entwirf tl* 
ten,« blieb bei J>ol>et gtuO> ttoefen 3 ). 

4>t. ßrueffbanf«, bet jut 3eitbe« 6rbbeben« in jener ©egenb 
wotynte, t>erpcr>erte mit, baf mef)re Sage nad) bem ©teigntp bie gifdjer ge* 
wiffe ftd> in ben »oben eingrabenbe <3d)ellftfd>e au« bem <Sanbe über 
ber niebrigen SBafferlinte gruben, bie fte vorder nur unter biefem Niveau 
fangen f onnten* 2£ud) fanb er bei £luintero einige ®rünjreinfelfen, mefjre 
ljunbert S)arb« von bem Stranbe entfernt, bie vor bem Srbbeben unter 
bem 5Bafler lagen, feitbem aber bei ber falben <5bbe unbebeeft (tnb; aud) 
befidtigte et e«, baf e« nad) bem (Stbbeben bet augemeine ©lauben bet gi* 
fdjer unb überhaupt ber S3ewol>ner ber Äüjte von (Ztyli »ar, baf ftd) ba« 
Stteerauf immer jurücf gebogen ()abe, nidjt abet, baß bie Äüfle empotgebo* 
cen woroen jeu 

(Sin alte« <Sd)iff«wra(f, bem man ftdr> vorder ntd)t nähern tonnte, 
würbe nun vom 2anbe t)er augänglid), obgleid) ftd) feine Entfernung von 
ber frühem ütteereSfüjfe nid)t veränbert hatte. Sttan bemerfte, baf ba« 
jum ^Betriebe einet 9Jlüf)le angewenbete Söaffer, bie ungefaßt eine Steile 
von bem Speere entfernt liegt, auf einer ©treefe, bie wenig metyr al« 100 
$arbS lang fein bürfte, 14 3oU an galt gewonnen f)abe, unb au« biefer 
Äf)atfad)e bat man bie golgerung gebogen, bafj bie (£mporf)ebung an eini* 
gen mef)r im 2anbe liegenben fünften weit bettäd)tlia>t war, al« bie an 
ber jtüjte wahrgenommene Sin S£r>eit bet emporgetyobenen Äüjte be(Ier)t 
au« ©rantt, in welchem parallele ©palten entflanben, von benen man einige 
l£ teilen lanbeinwdtt« verfolgen tonnte* Äegelfdrmige, ungefähr 4 
guf f>or>e Srbbaufen würben in einigen ©egenben burd) ba« mit ©anb 
vermengte 5öa(fet, butd) ttid)terf6rmige £>effnungen empot gehoben — eine 
in Galabtien fer)c gen>6r)nlicr)e Srfdjemung , beten (Stflätung wir weiter 
unten geben werben* £>ie auf gelfenboben fle^enben #dufer i» »ur* 
ben weniger befdjdbigt, al« bie auf tflluviatboben jle^enbem 



J ) Geol. Transact., toL I., second series; au^ Joura. of Science. 
1824, toI. XVH. p. 40. 

2 ) Geol. Transact., vol. I., second series, p. 415. 
») Journ. of Sc, voL XVIL p. 42. 
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2fuSber)nung ber emporgehobenen ©egenb. — Die£)ber* 
flitdje, über welche ftd> biefe permanente Beranberung beS 9liveau'S aus* 
betmte, würbe auf fmnberttaufenb engl«. £luabratmeilen gefehlt. SSlan 
hat angenommen, baß bie gan$e ®egenb, von bem §uß e ber #nbeS bis auf 
eine weite ©trecfe in baS SÄeer hinein, emporgehoben worben fei, uhb baß 
bie gr6ßte Hebung in einer Entfernung von ungefähr 2 teilen von ber 
Jtufre flattgefunben habe, »tfn ber tfüfre betrug bie Emporhebung 2 bis 4 
guß; in einer Entfernung von einer Steile von ber Äüjre lanbeinwärtS 
muf fie von 5 btS 6 ober 7 Suß gewefen fein« *). £)er #nfergrunb im 
«Isafen von Balparaifo tyit fid) burd) baS Erbbeben wefentltd) veränbert 
unb ifr feidjter geworben. £)ie Erb(l6ße bauerten bis 5U Enbe beS <Sep* 
temberS 1823 fort* ©elten »ergingen 48 ©tunben ofme einen <5toß, 
unb 5uweilen ereigneten ftd) in 24 ©tunben jwei ober brei. grau ©ra* 
r) a m bemerkte nach bem Erbbeben von 1822 , baß auf er bem neuerlich 
über baS Seichen beS hohen 5öa(ferS emporgehobenen ©tranb auch t>erfd>ies 
bene ältere emporgehobene ©tranblimen, eine über ber anbern, vorf ommen, 
bie au« ©efdjieben unb SÖlufcheln befrehen, unb welche ffd) in einer paralle* 
len Dichtung an ber jtüjte, 50 guß über bem Speere, auSber)nen 2 ). 

2Cleppo, 1822. — 2fleppo ober £aleb in ©nrien würbe am 13* 
tfugujt 1822 burch ein Erbbeben jerjtort, auch follen Beränberungen im 
Niveau beS 2anbeS erfolgt fein; allein von biefen haben wir feine genauen 
Nachrichten. Nach ber ÄuSfage eines franjoftfchen <3d)iffScapitainS follen 
in bem tfugenblicfe beS ErbbebenS bei Eypem, einer Snfel, bie vielen un« 
terirbifd)en Bewegungen unterworfen iji unb fajr unter gleicher Breite mit 
2Cleppo liegt, jwei Ältppen plofclid) über ber SDJeereSfTäche hervorgekommen 
fein 3 ). Bei biefen unb äbnlid)en Beifpielen, wo feine Ueberjeugung von 
einem untermeerifchen Ausbruche vorfjanben, ift e$ ntcbt bie ©roß e ber über 
baS Üfleer emporgehobenen Staffen, welche von 3üid)tigfeit ijr, fonbern ber 
bem 2fnfd)ein nad) baburcr) gegebene Beweis, baß ein untermeerifcher Sanb* 
ftrich, von welchem fte bie hochßen fünfte bitten r eine Niveauverdnbe* 
tung erlitten habe. 

Sonifche 3nfeln, 1820. — Born 15. gebruar bis $um 6. 
Sföikj 1820 erlitt bie jonifche 3nfel @anta SÖfaura eine 9?etr)c von ger» 
ftorenben Erbbeben. Unmittelbar barauf bemerf te man eine f leine gelfen* 
infel nicht weit von ber Äüfle, bie vorher ganj unbefannt gewefen war 4 ). 
2)a feine 3eid)en von untermeerifchen Ausbrüchen an biefer ©teile wahr? 
genommen würben, fo ift eS bar)er am wahrfcheinlichflen, baß bergelfen 
burd) ein Erbbeben emporgehoben würbe; jeboch iff ^tne Unterfuchung fei* 
ner ©tructur febr wünfd)enS werft). 

Snfel ©umbava, 1815. — Smtfpril 1815 ereigneten ftd) 

*) Journal of Science, vol. XVII. p. 42. 
a J Geol. Transact. vol. 1. sec. ser. p. 415. 
B ) Jonrn. of Science, iol. XIV. p. 450. 

4) ungemeine gettung, 1820, 9lr. 146. f'erneur, Jonrn. des voyagea, 
torae VI. p. 383., angeführt von ü. £off in feiner „©eftytdfrte" IC. II. ©. 180. 

* ♦ 
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bie fürchterlichem Eruptionen be« SSerge« öon SEomboro auf ber ©unba* 
infel ©umbaoa (f. £af» VII.) fo fürchterlich, wie ihrer nur bie ©efchicljte 
erwähnt. @ie begannen am 5» #pril, waren am r)eftigflen ben 11» unb 
12. unb fürten erft im 3ult gänzlich auf» JDie (£rploftonen waren fo 
(tarf, baß man (te auf ©umatra, welche« 970 (engt.) geograpr)tfd>e Steilen 
in geraber £inie baoon entfernt tag, unb auch in entgegengefefeter Dichtung 
auf bem 720 leiten entfernten Sernate bäten fonnte» SBon einer 33eo6ls 
l ecung ber Snfel oon 12,000 Sttenfcben blieben nur 26 am 2eben» #«f s 
tige S&rbelwinbe nahmen 2ttenfd)en, $ferbe unb anbere Spiere, fowie 
2(Ue«, was in ihren Söereid) fam, auf unb führten fte in bie Suft, riffen 
bie ftärffren Säume fammt ben Söurjtln au« unb bebecften ba« ganje 
3)leer mit fchwimmenbem £olj *)» ©rofe &mb|trid)e würben mit 2aoa 
bebecft, t>on welcher mehre au« bem Ärater be« Somboroberge« h^orbre^ 
chenbe ©tr6me ba« 50?eec erreichten» 2>r tffchenfall war fo fchwer, baf 
fte M 9fce(ibenten £au« *u 58ima, 40 Steilen ojtlich \>on bem äSulfan, 
burchbrach unb baffelbe nebjt mehren anbern Käufern in ber ©tabt unbe* 
»ohnbar machte. 2(uf ber ©eite oon 3<wa würbe bie 2Cfd>e 300 unb ge* 
gen Gelebe« ju 217 teilen weit, unb jwar in folcher Spenge fortgeführt, 
baf fie bie 2uft oerbunf elte. SDi« weftwärt« üon Sumatra fchwimmenbe 
2ffcr>e bilbete am 12. tfpril eine 2 guf (iarfe unb mehre teilen weit au«* 
gebehnte Sttaffe, burch welche jtd) bie (Schiffe nur mit ©djwierigfeit einen 
2Beg bahnen fonnten» 

Sie burch bie tffcb« am Sage auf 3aoa hervorgebrachte £uneelr)eit 
war fo tief, wie man nicht« Sehnliche« in ber bunCelften 5fcacr>t gefehen 
hatte» Obgleich ber oulfanifche ©taub bei feinem gall ein unfühlbare« 
9)uloer war, fo hatte e« boch ein bebeutenbe« (Gewicht, ba, wenn e« jufam* 
mengebrücft war, eine $inte 12 J Unjen wog» 2dng« ber Äüffr oon ©um* 
baoa unb ber benachbarten Snfeln (lieg ba« ÜÄeer pl6felid) oon 2 bi« 12 
guf unb in ben Suchten (Heg eine Süoge in bie £6f)e, bie bann ebenfo 
plofclid) wieber fiel» Obgleich $u S3tow wd>enb ber ganjen 3eit eine 
SBinbfrille herrfchte, fo brang ba« 9tteer boch gegen bie Äüfte an unb füllte 
bie untern Ztyiie ber SBohnungen einen guf hoch mit 3öa(fer an. ©cbiffe 
unb S3öte würben oon ben Unfern lo*geriffen unb an ben ©tranb getrieben. 

Untergang ber ©tabt Somboro» — »2(m 19» 2Cpril,« fagt 
einer oon ©tr ©tamf» Raffle«'« Gorrefponbenten, »lanbeten wir an bet 
Äüfie bei ber ©tabt S5ima. 2>er 2Cnfergrunb bei 58ima muf te (ich f*hr 
toerdnbert haben; benn wo wir anferten, lag wenige Monate oorher bet 
$£ernate*£reu$er bei 6 Älafter £iefe oor 2Cnf er»« Unglücflicherweife fmb 
gar feine fyatfatyn betätigt, burch bie wir mit Sicherheit fagen Binnen, 
ob biefe ©anbbanf, bie eine $ßeränberung ber Siefe oon mehr al« 30 guf 
veranlaßt tyit, burch eine Anhäufung oon 2Cfcbe, ober burch eine Grmpots 
foebung be« 9fleere«boben« entjlanben fei. 2)ajj bie umliegenbe ©egenb 



») Sir Stamford Raffkis History of Javm. 2. vol. London 1817. 
I p. 28. 
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mit 2ffd)e bebest wucbe , ifi übrigen« befrimmt. 2fuf bec anbecn (Seite 
würbe bie (Stabt Somboco, an bec 5Beftfeite be« SSutfan«, von bem Speere 
überflutet, n>etd>eö an bec Äüfte am gufe be« 33ul£an« einbrach, fo bafj 
ba« Söaffec 18 Juf tief an ©reifen freien blieb, wo oocfjec teoefne« 2anb 
wac. 38ic muffen bemeefen , baf r;ter bec SSelauf be« jftiebecftnf en« be« 
£anbe«, teofc bec 2Cfd)e, fefjr bemeefbae iff, ba biefe natuclid) bie (Beende 
bec Stufte au«befnten mufte. 

3Me £>becfläd)e, aber bie ftd) fucdjterlidje Grrploftonen unb anbere tml* 
fanifdje 3Bicfungen au«bef)nten, fyatte 1000 engt* Steilen im Umfange 
unb umfd)lof bie fämmtlidjen moluccifd)en 3nfeln, 3at>a, einen bebeuten* 
ben £f)eil t>on Gelebe«, Sumatra unb SSorneo. Äuf bec 3nfel tfmbopna 
6ffnere ftd) in bemfelben SÄonate unb in bemfelben 3af)re ber 23oben, fpte 
5ßaffer au« unb fdjlof ftd) bann wieber x ). 5Bic muffen nod) ben Sefet 
erinnern, baf, wenn nid)t €Hc ©ramforb SRaffle«, bec Damalige ©ouoer* 
neue auf 3at>a, jufdUig anwefenb gewefen wäre, wir in Gruropa oon bec 
fucd)teclid)en .ftataftropbe tarn etwa« erfahren fyaben Würben» Orr befahl 
allen untec feinen S3efer)ten flefyenben SReftbenten in ben t>erfd)iebenen 95es 
jirfen, S3ecid)te oon ben UmfMnben bei bem (Jcctgniffe, foweit fte $u ir)rec 
Äunbe gefommen wacen, einjufenben; allein fo wertvoll ir)re Üftirrbei* 
lungen aud) ftnb, fo ftnb fte bod) oft mefyc barauf berechnet, bie *fteugiecbe 
be« ©eologen ju eeeegen, al« fte ju beliebigen, €ne ecwäfjnen aud), baf 
dr)nlidje Grreigniffe, jebod) in einem geringem ©rabe, ungefähr fteben 3af)r 
früher ben 2l*u«bcud) be« dacangs^ffam, eine« SBulfan« auf bec 3nfel 
SSali, wefllid) Don ©umatra, begleitet bitten; allein e« fe^lt an nähern 
5^ad)rid)ten über biefe «ftatafkopfye 2 ). 

CE u t d), 18 1 9. — (Sin heftige« Crrbbeben ereignete ftd) am 16. 3uni 
1819 ju Gutd) auf bem £elta be« 3nbu«. 2Me t>or$uglid)fte ©tabt, 
SSljooi, würbe in einen ©djurtbaufen üerwanbelt, unb felbfl tyre fleinernen 
©ebäube wiberfianben ben (Srfd)ütterungen nid)t. £iefelben be^nten ftd) 
bi« nad) tffymebbabab au«, wo fte fet)r jerftärenb wirf ten, unb $u 9>oonal), 
400 Steilen entfernter, würbe e« nur wenig empfunben. 3n bec eeft ge* 
nannten €>tabt ftücjte bie ooc fafr 450 3af)cen oon bem ©ultan Tttymeb 
erbaute geofe 5D?ofcr>ee ein unb gab $ugleid) einen S5ewei«, welche lange 
Seit oerffridjen, feitbem biefer £)rt auf eine dr)nltd>e fjeftige 3Beife nidr)t er* 
fdjuttert worben war. 3u tfnjar wuebe ba« goct mit feinem S^>ucme unb 
feinen Kanonen in einen einjigen <5d)Uttl)aufen üecwanbelt. ^ie Scb* 
P6f e bauerren mel)ce Sage r)inter einanbec bt« jum 20. Suni fort, al« 30 
teilen t>on S5l)ooi ein Söulfan 2fu«bcud^e befam unb bie Bewegungen al«* 
bann aufl)6cten. 

(Sinfinfungen auf bem 2)elta be«3nbu«. — £>bwol>l bie 
Ruinen bec ©tdbte bebeutenb waren, fo t)atte ftd) bod), nad) ber Söerftdje* 



>) Äqflc*'« Hiatory of Java, vol. 1. p. 25. — Edinb. Phil. Joam, 
vol. 3. p. 389. 

*) Life and Servicet of Sir Stamford Raffle«, P . 241. Lond. 1830. 
©eologie. 23 
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nmg be« Gapitain 9ttacmurbo, ba« tfnfehen ber 2anbfd>aft lanbein* 
w<kt« nicht bebeutenb uenrnbert. 23on ben Bergen unb Mügeln waren 
an abfdjüfftgen ©teilen einige große ©teine unb Erbmajfen abgeriffen; 
allein ba« ojttiche unb groß tentt>ettd gdnjlid) t>erlaffene S3ett be« 3nbu«, 
welche« ba« £anb Gutd) begrenzt, »urbe fehr jtarf ueränbert. 3« 2uct>ut 
fonnte man biefe 25ud)t ober biefen Sfleerbufen t>or bem Srbbeben burd)* 
waten , ba er jut 3eit ber Ebbe ungefähr nur einen unb $ur gluth$eit nie 
mehr al« 6 guß tief war. 9Rad) ber (5rfd)ütterung aber r)atte feine Siefe 
bei bem gort fcon ßucfput mef)t al« achtzehn guß bei niebrigem 
5öaffer erreicht *)♦ Beim ©onbiren anberer Steile be« Äanal« fanb 
man, baß ba, wo vorher bic Söaffertiefe jur gluthjeit nie mehr al« 1 ober 
2 guß betragen hatte, fte nun 4 big 10 guß betrug; unb biefe 3unat)me 
ber Siefe belmte ftd) t>on (üutd) bi« $ur Mfte von <5inbf) , b. t). 3 ober 4 
engl, teilen au«. Da« Bett be« 9iunn, welche« fid> t>on ßucfput ring« 
um ben närbüchen StyeU ber ^)ro\)in j t>on (5utd) sieht, war fo t>iel eingefun* 
f en, baß er, anjfatt trocfen ju fein, wie bie 3at)re t>orf)er, nun nur an einem 
fünfte butd)watet werben fonnte. Durch biefe merfwürbigen 9lweaus 
Bcrdnberungen würbe ein £l)eil ber glußfd)ifffal)rt jener (Segenb, bie feit 
3«l)rl)unberten nicht im ©ange gewefen war, wieber hcrgejMt. 

Ueberfd)wemmung eine« gort« unb eine« Dorfe«. — 
23a« gort unb ba« Dorf t>on ©inbree, ba liegenb, wo fid) ber SRunn mit 
bem Snbu« wtbinbet, follen nad) ber Bcrftcherung beffelben ©d)rtftfleUer« 
fcbetflutfjet worben fein ; unb nad) ber (5rfd)ütterung waren nur bie gorfte 
t>on ben Rufern unb bie obern Steile ber s üMlle allein über bem SQkffer 
fid)tbar; benn bie «£>Äufer waren nid)t jufammengefiürjt. Ratten fte ba* 
her im Snnern gelegen , wo fo manche gort« bem Boben gleich gemacht 
worben ftnb, fo würbe man vielleicht ihre Sage üergleid)ung« weife al« un* 
t>eränbert angesehen hüben. Söir ftnb baljer ju ber Annahme geneigt, baß 
große permanente Grmporhebungen unb Einftnfungen be« Boben« burd) bie 
Erbbeben bewirft worben fmb, ohne baß bie Bewohner irgenb eine *ftroeaus 
Bera*nberung wahrgenommen haben. 

Eine neuere Sufn.ihme von bem 2anbe Giutd) burd) ben Lieutenant 
TL 33 urne« beftdtigt bie eben mitgetheilten ÜShatfadven unb fugt manche* 
intereffante Detail hinju 2 ). Diefer £)fftcier unterfuchte ba« Delta be* 
3nbu« in ben 3ahten 1826 unb 1829 unb au« feinem Berichte fcheint 
heroorjugehen, baß ber ©inbree umgebenbe fcanbflrid), ber bei bem Erbbe* 
ben im 3unl 1819 nieberfanf, innerhalb weniger €>tunben au« troefnem 
2anbe in 5D?eer toerwanbelt würbe, unb baß bie neu gebilbete ©ee, bie ftd) 
$u beiben leiten be« gort« auf eine ©treefe t>on 16 teilen au«behnt, an 
©roße ben ©enferfee übertreffe. 5öeber ba« Einbringen be« ÜtteereS in 
biefe neue <Senfung, noch *>ie Bewegungen be« Erbbeben« ftur jten bad 



O Edinb. Phil. Journ., vol. IV. p. 106. 

a ) SDicfc 2fb^anMung ift nun in öer SBibltot^ef bn foniß!. ofiatif^en »iblus 
tt)tt ju Bonbon oor^anöen. 
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f leine gort von ©inbree ein, beffen 3nnere« nun ein SBafferbecf en ge* 
»orten fein foll, inbem ba« ©äffet ben SRaum innerhalb ber SBälle au«* 
füllt, unb bie vier 5ti)urme flehen noch, fo baß an bem Sage nad) bem Erb* 
beben bie SBefafeung be« gort«, bie ftc^ auf einen ber Sturme gerettet hatte, 
von ba ab in Äähnen geborgen »erben fonnte. 

Erhebung be« Ullab*33unb. — Unmittelbar nad) bem Erb* 
flöge fafjen bie Einwohner von <5inbree in einer Entfernung von 5 teilen 
von ihrem Dorfe einen langen erhabenen 5Ball, wo fte vorher nur eine 
«iebrige unb vollkommen gleiche Ebene gefeljen Ratten, tiefem emporge* 
Ebenen 2anb(lnd> gaben fte ben tarnen »UllafcSSunb« ober »ber Damm 
®otte««, um ihn von einem funfllichen, vorher burd) einen Zxm be« 3n* 
bu« gezogenen Damm ju unterfchetben. 

#u«behnung be« emporgehobenen ßanbflrid)«. — E* 
iflfdjon bargethan, baß ber neu emporgehobene 2anbflrtd) an funfjtcj 
Steilen von £>flen nad) Söeflen lang fei unb mit ber vorbin erwähn* 
ten Eime ber ©enfungen, welche bie Ueberfchwemmungen ber 9Ueberungen 
verurfachten, parallel laufe* Die SReihe biefer Erhebungen befmt ftd) von 
ber 9>ud)um*3nfel nad) @ty<uw au«; ihre Söreite von Horben nach <3üben 
beträgt an einigen fünften 16 teilen unb ihre gröfjte befltmmte *g>6r>e 
über bem urfprünglichen Niveau be« Delta 10 guf, eine Erhebung, bie 
bem 2fnfchein nach auf ber gange ©trecf e fet>r ungleich ifl. 

Einige Sahre nad) bem Erbbeben von 1819 war ber Sauf be« 3n« 
bu« unbeflänbig, unb im 3af)re 1826 burdjbrach enblid) ber gluf oberhalb 
€>inbe feine Ufer, unb inbem er ftd) einen gerabern 2auf nach bem Speere 
erjwang, burchfdmirt er gerabe ben »Ullah=iöunb«, woburcr) ein naturlicher 
Durcbfcfmitt beffelben erlangt würbe* 3n ben baburd) entblößten Ufern 
fanb Lieutenant SSurne«, baf ber emporgehobene Sanbflrid) au« SEhon« 
lagern mit 5flufd)eln beflehe. Da« neue glufjbett war, ba wo e« ben 
»$8unb« burchfchnitt, 18 gufj tief, unb wctyrenb ber glutfoeit von 1826 
war e« 2 bi« 300 $arb« breit; 1828 würbe ba« 33ett noch mehr erwei« 
tert* 2ft« ftd) ber 3nbu« suerfl feinen neuen 3Beg erjwang, brachte er eine 
folcr)e 3öaffermaffe in ba« neue 9tteer ober bie neue ©aljlagune von ©in" 
bree, baß fite mehre Monate lang füfje« 5Baffer behielt; allein 1828 erhielt 
fte ihren (Salzgehalt wieber, ba ber 3ulauf be« glufnvaffer« weniger häufig 
war, unb enblid) würbe ba« Söaffer ber Sagune fälliger, al« ba« be« 
Stteere** 

2fuger »UUah s S3unb«c fcheint aud) noch ^nbere Emporhebung 
fublid) von ©inbree parallel mit ber vorhin erwähnten flattgefunben ju 
haben , über bie aber bi« jefct feine ßd)ern Nachrichten mitgeteilt worben 
ftnb. E« eriflirt eine <3age von einem Erbbeben, welche« vor ungefähr 
brei 3ahrh«nberten in bem jefct ber »9tunn« genannten $8e$ir? eine grof e 
gldche von bem 3tteere«boben emporhob unb in troefne« 2anb verwanbelte, 
fo baf eine Spenge von <$>&feti troefen gelegt, ©d>tffe jecflört unb verfd)lun* 
qen würben. 2ll« SSeflätigung biefer ftrabttion würbe 1819 bie S5eobad)= 
tung gemacht, baf in ben Staffen von fchwarjem, fchlammtgem Gaffer, bie 
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au« (Spalten in jener ®egenb h*rt>orgefommen , fefjr »tele €5tücfe t>on 
Etfen unb von €>cbiff«nägeln emporgeworfen waren *). <3eeb« bi6 acr)t 
gug h°h* <Sanbfegel foüen an biefen fünften aufgeworfen worben fein 2 )* 

3Bir bürfen nicht ohne bie Erwähnung eine« moraltfehen Ereig* 
titfTeö fdjliefen , welche« mit ber fürchterlichen .Äatafhophe in Berbinbuncj 
fleht, unb ba« wir ber tfufmerffamfeit ber ©eologen befonber« Werth er* 
achten. E« ijl t>on bem Lieutenant Bume« betätigt worben, »baf 
biefe wunberbaren Eretgmffe unbemerft t>on ben Bewohnern be« 
2anbe« Eutd) oor ftd) gingen« ; benn bie erfctjütterte ©egenb war, obgleich 
fte einfl fruchtbar gewefen, burd) Langel an Bewäfferung auf lange 3eit 
unfruchtbar geworben , fo bafj bie Eingebomen gleichgültig bagegen , wie 
über ihr <Sd)tcffal würben, Nun muffen wir aber biefe grofe ©leicr> 
gültigfeit, welche alle Nationen, mit Ausnahme ber febr hochgebilbeten, ge* 
gen Naturereigniffe haben, bie feinen unmittelbaren Etnflufj auf ihre irbi* 
fchen <3d)icffale ausüben, bem auferorbentlichen Langel an hiftorifchen 
Nachrichten über bie Beränberungen ber Erboberfläche jufchreiben, welche, 
wie bie neuern Beobachtungen barthun, beim gewöhnlichen Verlauf ber 
Natur burcbau« nicht feiten vorkommen. 

£)efllich oon ber ßinie biefe« Erbbeben« liegt £>ajain ober £>jene, wie 
e« im Periplus maris erythr. genannt wirb. 6« würben bort, eine SWeile 
nö*rbltcb von ber jefcigen <Stabt, Ruinen einer alten @tabt gefunben, bie 15 
bi« 16 gu£ tief unter ber Erbe liegen» Diefe Berjtnfung foU (ich Sol'ge 
einer jerftorenben Naturbegebenheit jur 3eit be« SRajaf) Bicramabitya er* 
eignet haben 3 ). 

Garracca«, 1812. — Xm 26.9Härj 1812 empfanb man mehre 
heftige Erbfl6f e $u Garracca«* -Die Oberfläche fchwanfte gleich einer fte* 
benben glüfftgfeit unb fürcbterlidje Erplofionen würben unter ber Erbober* 
flache wahrgenommen. 2)ie ganje ©tabt mit ihren fehänen Äirchen würbe 
in einem 2Cugenblicfe in einen «Schutthaufen uerwanbelt, unter welchem 
10,000 oon ben Einwohnern begraben würben, tfm 5. tfpril würben 
ungeheure gel«ma|fen toon bert Gebirgen lo«geri(fen. Der Berg OiUa 
foU burch Einfmfen 300 bi« 360 guji t>on feiner ^6t>e verloren haben; 
jeboch liegen biefer Behauptung feine Stfefftmgen ju ©runbe. Um 27» 
tfpril »arf ein Bulfan auf St. Binccnt 2Cfd>e au« unb am 30. beffelben 
Sttonat« flog £at>a oon feinem ärater in ba« Sfleer, wäfjrenb feine Erplo* 
ftonen auf einer SBeite wahrgenommen würben, bie ber Entfernung be« 
Befm> ton ber (Schweis gleich iff; nach £rn. t>. £umbolbt'* 9J*ei* 
nung würbe ber «Schall unter ber Erbe fortgepflanjt. 28dr)renb be« Erb* 
beben«, welche« Earracca« $erff orte , würbe burch £>effnungen in ber Erbe 
$u Bateciüo bei Baiencia, fowie auch bei 9>orto Eabello, eine ungeheure 



l ) Zitutenant 33 u r n e 3 ' 6 3eri<$t. 

») 6ap. gRacmutbo»« *tiffafc im Edinb. Phil. Journ. vol. IV. p. 106. 

•) ». £ofp* ©ef$i$te II. ©. 464. SEBeoeu weitem Cinjeln^eite» ft*f>e 
8b. 2. 6op. XIV. 
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Spenge 3öaffer ausgeworfen, unb in bem ©ee Sttaracanbo fanf ba* 
Söa(fer *)♦ 

Obgleich bie große 9*h)eam>er<!mberung im ©illa * ©ebirge nicht ent= 
fd)ieben beriefen tfr, fo oerbient bennod) bie Meinung ber SSewormer 2fuf= 
merf ramfeit, weil fpdter mehre gut beobachtete unb burd) (Jrbbeben herbei 
gefügte SBercmberungen in berfelben ©egenb ftd) ereignet haben. $>um= 
bolbt bemerfte, baß bie au$ ©nei$ unb ©limmerfdiiefer bejlebenben Gor= 
btllera* unb bie unmittelbar an feinem guße liegenben ganbfef^ften weit 
heftigere ©töf e erlitten Ratten, al$ bie Ebenen. 

©üb*Garolina, 1811. — 9teu*5ftabrib. — grübet nod), 
als fcaguira unb GarraccaS ^erfrört würbe, im 3af)re 1811 , würbe ©üb* 
Carolina burd) @rbbeben erfdjuttert, unb bie ©t6ße gelten fo lange an, bis 
jene ©täbte serjtört worben waren* Crbenfo würbe aud) ba« SO^ifftfippi* 
tbal, t)on bem Dorfe Sfou • SÄabrib big $ur SWünbung be$ £)t)io in ber 
einen unb big gu bem ©fc granete in ber anbern 9fid)tung, in fold) einem 
©rabe erfd)üttert, baß ©een unb Snfeln enttfanben. Der ©eograpb 
glint, ber jene ©egenb fteben 3at)re nad) bem (£reigniß befugte, fagt, baß 
ein mehre teilen weiter ©trid) SanbeS in ber 9ta> ber »«einen 2(ue«c 
3 ober 4 guß tief mit SBafier bebeeft würbe, unb baß, al* blefe* SBaffer 
t>erfd)wanb, eine GMftdjt ©anb an feiner ©teile $urücf blieb. ©roße,20 
Stteilen lange (Seen würben im Verlauf toon einer ©tunbe gebilbet unb 
anbere auSgetrocfnet. Der Äircbhof oon 9leu*5tt abrib würbe in ba$ Söctt 
be$ SRiflitfppi geflürjt; aud) ijl e$ bewiefen, baß bie ©teile, auf welket 
ber £)rt erbaut worben, 8 guß unter if)t frühere« Niveau gefunfen war 2 ). 

Die Einwohner erzählen, baß bie (jrbe wellenförmig emporjlieg, unb 
baß, wenn fte eine gewiffe furchtbare $6be erreicht hatte, ber 85oben $er* 
borfr unb große Waffen oon 5öaffer, ©anb unb ©tein£or)len baumhoch in 
bie #6l)e geworfen würben, glint fat) nod) fteben 3abre nachher #un* 
berte oon biefen tiefen ©palten in bem 'tflluotalboben. Die Bewohner, 
obgleich fte früher foldje Grreigniffe nicht fannten, hatten bemerf t, baß biefe 
©palten in ber (5rboberftöd)e in ber Dichtung oon ©übwefi nach s Jtorboft 
liefen; fte füllten Demgemäß bie größten 35äume unb legten fte red)twin!lig 
über bie ©palten, um fid) barauf 5U fMen. Die* rettete mehre ^erfonen 
bei bem Ghttffehen neuer ©palten oon bem £obe, inbem fte nun nicht fcon 
benfelben \>erfd)lungen werben fonnten 3 ). SBdhtettb beffelben (5rbbebm$ 
würbe nicht weit unterhalb 9teus$?abrib ber 23oben fo emporgehoben, baß 
ber Sttifftftppi in feinem 2aufe aufgehalten würbe unb einen temporären 
9*ücftrttt ber 5Bogen \>erurfad)te. Die Bewegung einiger ©toße war 
hocijontal, anberer oertifal, unb lefetere follen bei weitem nicht fo jerfto* 
renb aß (efetere gewefen fein. 3ft bie« öfterer ber gall, fo muffen bie ben 



*) Humboldt, Voyage, rilat. Iiistor. T. 2. p. 4. tfud& Edinb. Phil. 
Journ. vol. 1. 1819. p. 72. 

•1 Cramer, Navigator'. PitUburgh 1821. p. 243. 
*) SiUiman'« Americ. Journ, Jan. 1829. 
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(StJbten am wenigften nachtheiligen @t6fe oft bie drohte »ercmberung be* 
Niveau« h er wrbringen. 

Die aleutifchen Snfeln, 1806. - 3m 3<*te 1806 flieg 
!n bet aleutifchen 3nfelgruppe , n6rblid) von Äamtfdjatfa, eine neue Snfel 
in ber ®eflalt eine« $ic, mit einigen niebrigern Melbergen baran, au* 
bem Speere empor. Wad) $rn. v. 2ang«borf!) t>atte fte 4 geographi» 
fd)e teilen im Umfange. #r. v. S3uch folgert au« it>cer bebeutenben 
®rofie, unb »eil fte nic^t wieber unter ba« 9liveau be« Speere« tyinabge* 
funfen fei, bafj fte nicf>t eine nur von 2Cu«würftingen, ©djlarfen unbS3rud> 
fluefen aufgehäufte Sflaffe, wie etwa ber fronte nuovo fei, fonbern au« 
emporgehobenen feflen §el«maffen befiele 2 ). tfudj im Sruhunge be« 
Sahre« 1814 erfolgte ein ähnlicher 2Cu«brud) im Speere von Unalafdtfa in 
bemfelben Archipel, unb e« flieg eine Snfel von bebeutenbem Umfange 
empor, bie einen 3000 gufj t)of)en 9>tc bilbete, aud) im 3af)te nachh« nod) 
beflanb, obwohl ihre 4>o*be um etwa« Derminbert worben war 3 ). 

£)bwof)l e«nun nicht unwahrfcheinlid) ifl, bafj bie (5rbbeben, welche 
bie oben erwähnten fürchterlichen Eruptionen begleiteten , einen £f)eil be* 
StteereSbetteS emporgehoben haben, fo muffen wir bod) weitere S3eobad)run» 
gen barüber abwarten , ehe wir bie« al« eine $lhatfad)e auffleHen. Der 
Umflanb, bafü biefe Snfeln nicht, gleich Sabrina unb ©ciacca, wieber Der* 
fchwunben ftnb, mag £avenau«brud)en $ugefd)rieben werben, SBenn $. f5. 
ber 3oruUo im Sah« 1759 au« einem niebrigen Speere ju ber ^)6f>e von 
1600 Suf? emporgeflogen wäre, flatt bafj er biefe #öh* über oer £od)ebene 
t>on Stterifo erlangt hat, fo würbe ber au« feinem Krater hervorgefommene 
mafftve €toom bafaltifdjer 2ava bie SSeranlaffung gegeben höben, bafj fte 
eine lange 3eit hmburd) bemtfnbrange berSßogen eine« unruhigen Speere« 
wiberflanben haben würbe» 

Betrachtungen über bie (Srbbeben be« neunzehnten 
3öhft)«no^tt^ — 5Bir ftnb nun fo weit, um 5U ben Srbbeben be« 
ad)t$ehnten Sahthunbert« übergehen ju f 6nnen. (5h* wir un« aber ganj 
von ben aufgellten be« neunzehnten 3abth"irt>ert« wenben, wollen wir 
erfl noch «nige ^Betrachtungen baruber anflellen , wie manche wichtigen 
Shatfadjen von geologifdjem 3ntereffe burch bie bi« jefct befchriebenen Erb* 
beben geliefert worben ftnb, obwohl fte nur einen f leinen SEheil von ben 
(Jrfchütterungen bilben, bie ftch in ben leiten breif ig Sahren ereignet haben* 
9leue gel«maffen ftnb au« ben ©ewäffern be« £)cean« emporgefhegen ; bie 
Temperatur einer warmen Quelle ifl erbtet; bie äüfle von Chili ifl an 
100 Steilen lang für bejlänbig emporgehoben; ein bebeutenber €5rrid) von 
bem Delta be« Snbu« ifl niebergefunfen unb einige von feinen feichten 
Äanälen ftnb fchiffbar geworben; ein benachbarter, an 50 Steilen langer 



*) Bemerfungen auf einer Steife um bie SBelt. 83b. 'l. 209. ic. 
*) 2Cb&anbl. ber p&ofi!. klaffe ber Hlab. ber 3Biffenf<$aften ju »erlin, a. b. 
Sauren 181'2 unb 13, ©. 14 3 unb im,-, unb 19, <S>. 60. 
3 ) 9leu« allgem. geograpö. <5p&emeriben, 8b. 3. ©. 348. 
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unb 16 «Weilen breitet Sanbftrid) von bemfelben Delta ift ungefähr lOgup 
überfein frühere« Niveau emporgehoben worben; bie ©tabt£omboro tfi 
überflutet unb 12,000 Einwohner von ©umbava ftnb umgefommen. 
5Bie will nun bet ©eolog, bet von allen btefen fdjrecf lieben Äatafrropben 
Äunbe hat, von (Jceigntffen, bie |tch innerhalb einer furjen 9>eriobe ber jefets 
gen Generation jwgetragen haben, noch mit (Gewißheit behaupten bafj bie 
ferbe jefet ju einem 3ujtanbe bet 9fur)e gelangt fei? 9BiU et nod) fetnet 
behaupten , bafj bie SBerdnber ungen be$ relativen 9tiveau$ von ßanb unb 
9fleet, fo gewöhnlich in frühem 3eiten, nun aufgebort haben ? 5Benn er 
gegen fo manche auffallenbe tyatfaty noch fein 2iebling$thema fejihält, fo 
hoffen wir vergeben« , bafj wir burd) ©ammeln von 83eweifen über äf)n* 
liehe (Jrfchütterungen wdhrenb früherer Sahrhunberte feine S3eharrlid)feit 
in vorgefaßten Meinungen überwinben werben. 

Si fractus illabatur orbis 
Impavidum ferient ruinae. 

Öuito, 1 7 9 7. — 2fm borgen be* 4. gebruar* 1797 würbe ber 
83ulfan von Sunguragua in £luito unb ber umgebenbe Söejirf von ©üben 
nacr) Horben an 40 franj. teilen lang unb von Söefien nach £>ffen 20 
franj. Steilen breit, viet Minuten lang wellenförmig bewegt ;Derfelbe 
©tofi würbe auf einem 170 franj. Stteilen von ©üben nach Horben (an* 
gen ßanbfhich, von ^)tura nach ^opapan, unb 140 fran$. teilen von 
5öeften nach £>ften, von bem Speere btä jum gluffe 9eapo, gleichzeitig 
wahrgenommen. 3n bem fleinern, erft erwähnten 33ejirf würben alle 
©tdbte bem S3oben gleich gemacht; SRiobamba, £lueto unb anbere JDrte 
würben untet ftd> von bem ©ebirge loätrennenbe Waffen begtaben. 2(m 
gujje be$ SEunguragua erhielt bie (5rbe an mehren ©teilen ©palten; e$ 
f amen ©träme von 2öaffer unb jhnf enber ©d)lamm , fogenannte SJtova, 
barau« tyxvox, überflutete unb verwüstete tflle*. 3n Stadlern von 1000 
gufj 25reite erreichte ba$ 5Baffer biefer gluth 600 gufj £öhe; ber ftd) ab* 
fefcenbe ©chlamm flauete ba$ Söaffer beä gluffeS auf unb bilbete ©een, 
bie an einigen ©teilen mehr alö achtzig Sage flehen blieben, glammen 
unb febdbliche fünfte tarnen au$ bem ©ee £luilota tyvoct unb tobteten 
alle 2tbtere an feinen Ufern. Die ©t6füe bauevten ben ganzen gebruar 
unb SDtdr$ hinbureb, unb am 5. tfpril fehrten fie mit berfclben ^eftigfeit 
wie $uerft wieber. 5J?an fagt, bajj baä tfnfeben ber £>berfldd>e be$ am mei* 
flen erschütterten Söejirf $ gdnjlid) verdnbert worben fei ; allein eä fehlt gdnjs 
lieh an genauen SÄeffungen , nach benen ber @kab ber Behebung ober beä 
©enf en$ gefehlt werben f 6nnte 1 ). Uebrigenä würbe e$, mit Üwmahme 
ber unmittelbaren 9Rad)barfchaft be$ 9fleere$, fdnver fein, irgenb einen ge= 
wiffen 33ergleid)ung«punft &u erhalten, wenn ba$ Niveau wirflich fo viel 
verdnbert worben wäre, al$ bie Berichte behaupten. 



*) Cavanillcsi Journ. de Pliy«. tarne XLTX. p. 230. ©Uber TS 
2(nn. 83b. VI. <S. ö7. Humboldt, Voyngc, Hei. hist. tom. 1. p. 317. 
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CEumana, 1797. — 2Tml4. £)ecember befietben 3af)re* erlitten 
bie flemen Antillen untecirbifdje Bewegungen unb taer gunftel t>on ber 
©tabt Gumana würben burcf) einen fenfrecr)ten ©tojj äufammengeiturjt«. 
£ie ©ejtalt ber ©anbbanf oon SDtomerouge an ber Sttünbung be« SSours 
bone«fluffe« würbe burd) Grmporfjebung be« S3oben« ganj wrdnbert x ). 

d a r r a c c a $ , 1790. — 3n ber 9>rotnn§ Gacraeca«, in ber £Rdr>e 
ber üBerbinbung be« Giaura mit bem £)rinoco, §wifd)en ben ©täbten ©an 
$Pebro be tflcantara unb ©an granct«co be tfripao, t>erurfad)te ein (5tb* 
beben am ©t. 5flatt)ia«tage 1790 eine ©enfung be« ©ranitboben« unb 
tief einen (See oon 800 S)arb« Surdjmefler unb oon 80 bt« 100 $arb$ 
SEtefe jurücf. (I« war ein Ztyil be« Söalbe« oon 2Cripao, welcher nieber* 
fanf, unb bie Södume blieben metyre Monate lang unter bem Söaffer 
grün «)* 

©teilten, 1790. — tfm 18. «Weira beffelben 3af)re« fanf $u©t- 
Sftaria bi 9ei«cemt, einige Steilen oon £erranuot)0 an ber ©ubfufte oon 
©teilten, ber SSoben im Umfange t>on 3 ital. Steilen w<tyrenb jteben (hb* 
ft6fj en, unb $war an einer ©teile 30 gufj tief nieber. Zm (5nbe be« SOfco* 
ttatS bauerte ba« ©infen nod) fort. Äu« mehren ©palten entwtcfelten 
ftd) ©djwefel, Qrrbol, kämpfe unb ftebenbe« SOBaffer; aud) brang ein 
©cfjlammftrom fjeroor, ber $wei ©tunben lang floß unb einen SRaum t»on 
60 guf Sänge unb 30 gufj 83reite bebeefte. £ie« ereignete ftd> weit t>on 
bem dltern unb bem neuem twlfanifcben 33e$irf, in einer ©d)id)tengruppe, 
bie fyauptfädjltd) au« blauem £f)on beftanb 3 ). 

3at»a, 1786. — Um ba« 3af)t 1786 erlitt bie Umgegenb von 
SSutur auf 3aoa in einer 3eit t>on üier SWonaten, in äroifdjenräumen, wie* 
bereite Crrbbeben, auf weldje eine Eruption folgte. (£« bitbeten fid) met)re 
©palten, au« benen fdjweflige Beimpfe r)eroorfamen j mefjre 2anbfhid)e 
fanfen nieber unb würben oon ber (5rbe t»erfd)lungen. 3« eine \?on bie* 
fen ©palten fHtr$te ftd) ba« glüfjdjen 2)otog unb verfolgte aud) fpetter bie» 
fen unterirbifdjen Sauf. £a« I)orf Sampang würbe t»on bem S5oben oer* 
fdjlungen unb babet 38 feiner Seit ebner , bie md)t Beit jum (5ntfommen 
r)atten* £ie genaue Angabe biefer Styatfadjen t>erbanfen wir bem Dr. 
*jpor«ftelb 4 ). 

3apanifd)e 3nfeln, 1 7 8 3. — Um h tfuguji 1783 Ijatteba* 
bulfanifdje ©ebirge t>on Äfama*9ama, norb6fllicr) t>on ber ©tabt ^omoro, 
in ber 9>rooin$ ©inano auf ber Snfel 9lifon liegenb , einen fer)r r)cftigen 
2Tu*bruc^ t Demfelben ging ein fürchterliche« Stbbeben ooranj man fagt, 
baf fid) uberalt ©djlunbe eröffnet fydtten unb mandje Orte t>erfd)lungen 
»orben feien, wogegen anbere oon Sauen begraben worben wären *)t 

») Humboldt, Voyage, B^lat. hiit. t, 1. p. 309 t 

*1 JDafelbft t. 2. p. 632. 

•) Ferrara, Carapi fl.^p. 51. 

«) Transact., toI. XIII. p. 141. 

•) Humboldt, Fragmens asiatiqne« etc., tom. l f p. 229, 
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(Srbbefren in Galabrien , am 5. gebruar 1783. — SDie ©t5fe bauerfeit big ;um 
(gnbe beS Sa&reö 1786 fort. — Autoritäten. — tfuSbeljnung ber erfdbütterten 
JDberflä(&e. — ©eologifcfce ©tructur jener ©egenb. — ©d&wierig! eit , über bie 
»erdnberungen beS relativen 9M»eau8, felbft an ber 2Reere6tufte, ©ewi^eit ju 
erlangen. — ©inten beS UuqI'S ju ÜHefjtna. — »erwerfungSfluft ober SRütfen 
in bem runben Sturme ju Serranuoüa. — ^Bewegung ber (Steine jweier £>be* 
listen. — Tlbxvtd) felnbeS Deffnen unb SBerfdbliejjen t>on ©palten } Urfadb biefer 
©rfdbeinung. — ©rofie ©ebaube ffnb öerfdbtungen. — JMmenftonen neuer Jpbfy 
len unb ©palten. — ©tufenweifeS 83erfd)liefen Don ©palten. — £erfpringen 
abgelbfier ÜJtaflen in ber 8uft. — ßanbfrfjlipfe. — ©anje ©ebaube werben 
grojje ©treefen weit weggeführt. — SBübung »on funfjig neuen ©een. — 
©äjlammftrome. — kleine trichterförmige Eu$!)6f)lungen in ben tfüuöialebenen. 
— (Sinfturj von flippen am ©eflabe beS «Dleere«. — 3Me .Rufte in ber 9tSlje 
ber Scilla wirb überfd)wemmt. — B n fianb beS ©tromboli unb Vetna wäb,renb 
ber ©rbftofe. — örlduterungen , wela> biefe« erbbeben über bie S&albilbung 
gibt. 

<5rb beben in Galabrien, 1783. 

au er bei ©t6 fje« — 83on ben gasreichen (£rbbeben, bie ftch in ben 
legten ^unbert Sauren an verfd)iebenen fünften ber Grrbe ereignet Reiben, 
ift baSjenige , welches ßalabrien 1783 erlitt, ba$ einzige, von reellem ber 
©eolog fagen f ann, bafi er folebe genaue Äunbe bavon befifce, um voltforn* 
men MeSBeränberungen wurbigen gu tonnen, treibe biefe Urfadje im SS er« 
lauf ber 3af)rbunberte hervorgubringen im €>tanbe ift. Die €5t6f e began* 
neu im S*&*uar 1783 unb bauerten fafl vier Satyre, bt$ Grnbe 1786» 
Söeber in ber Dauer ober in ber ^efrigf eit ber <5 tc §e , n od) in ber 2Xu6= 
befmung be* erfdjütterten 2anbfhid)$ war btefeä (5rbbeben im Vergleich 
mit vielen anbern , bie anbere Sänber fowohl in bem legten , al$ in bem 
jefeigen Sahrhunbert erlitten haben, merf würbig > auch waren bie SBerct nbe* 
rungen, welche e$ in bem relativen Niveau von 85erg unb Zfyal, von 2anb 
unb 9tteer hervorgebracht hat, bei weitem nid)t fo grof, als bie burch einige 
unterirbifd)e Bewegungen gu unfern Seiten in ©übamertfa hervorgebracht 
haben» Die SBichtigfeit be$ in ftebenben (£tbbeben$ rührt von bem 
Umjlanbe her, bafj (Salabrun bi$ jefet bie einzige vor unb nach ben Crrfcbute 
terungen von 9)Mnnetn unterfuchte ©egenb ift, bie SJhtße, (5ifer unb wif* 
fenfehaftliche äenntniffe genug hatten, um bie »bvftfchen (Jreignijfe, bie 
über geologifche gragen £id>t verbreiten, beobachten unb betreiben gu 
Wnnen. 

sQuelten ber Nachrichten» — 93on ben gasreichen Aber tiefet 
Ctrbbeben gegebenen Nachrichten finb befonberS folgenbe wichtig* SBiven* 
^io, Seibargt be« .R6ntg$ von Neapel, fanbte bem $of regelmdf ig Berichte 
über feine »dhrenb ber Dauer M ©rbbeben« gemachten Beobachtungen 
ju; feine Srjdhlung ift forgfdlrig unb beutlich *). Der bamalige neapo* 
litanifche Ärieg6fecretair grancetoo Antonio ©rimalbi befuchte auf 85e* 



") Jitopui de' Tremuoti della Calabria, dell U83. Na|»oU 1783. 
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fef>t be« ÄonigS bie \>etfd)iebenen 3>tot>in$en unb ma*te eine fef)t betatlKrte 
S3efd)teibung übet bie bletbenben SBetdnbetungen bet Grtbobetjlddje be* 
fannt *)♦ £t mag bie Sänge, S3teite unb Siefe t>etf*iebenet ©d)lunbe, 
bie entffanben waten, unb befhmmte if)te Bnjafjl in mannen 9>tot>injem 
2Cufjetbem pnb feine (Stgdnjungen bet S3etid)te bet SSewobnet unb bie £t* 
fldtung betfelben fdjatf finnig unb lef)tteid)* ^ignatato, ein au SRonte* 
leone, einet im 9Bittelpunf te be$ StbbebenS liegenben ©tabt, lebenbet Atjt, 
madjte ein 85et jeidjnig oon ben Otogen unb untetfdjteb, na* bem ©tabe 
bet £eftigfeit, t)iet klaffen» 2Cu$ biefem Söerjeic^niß folgt, bafj bie Tin* 
gabt bet <3t6ge im 3af>te 1783 ff* auf 949 belief, oon benen 50i ©toge 
vom etjlen ©tabe bet ©tdtfe waten; im folgenben 3af)te bettug bie An* 
jat)l bet <3t6ge 151 unb von biefen waten 98 fel)t ftatf. 

©taf Sppolito, fowie manche Anbete, gaben au* 35ef*tetbuns 
gen oon bem dtbbeben; unb bie fonigli*e tffabemie ju Neapel, ni*t 
beftiebigt but* biefe unb anbete S3eoba*tungen , fenbete eine Deputation 
t>on ibten eigenen SDf itgliebetn na* ßalabtien, ef)e bie <5t6f e no* gdnjltd) 
aufgehört Ratten, unb fte wutben oon Äünflletn begleitet, bie ben Äufttag 
Ratten, bie pf)ojtfalif*en Sktdnbetungen jenet ©egenb unb ben 3«flanb 
bet jetftötten ©tdbte unb ®ebdube butd) Bbbilbungen $u etldutetm Uns 
glücfli*etweife waten biefe äünftlet ni*t fef)t glücfli* m ibren Batflel* 
lungen beS 3uftanbe$ bet ®egenben, befonbetä wenn fte eS oetfu*ten, na* 
einem gtogen 9Hagftobe bie ungefjeuetn SSetdnbetungen batjujlellen, welche 
man*e oon ben gtogen unb fleinen 5Baffetldufen etlitten baben. 9Wan*e 
t>on ben oon bet Efabemie ^ausgegebenen äupfettafeln fmb wettboott, 
unb wit Ijaben un« tytet bri bet ^tldutetung bet befd)tiebenen 2tyitfa*en 
oft felbfi bebient *). 

2(ufet biefen neapolitanif*en S3ett*ten ffnb aud) befonbet* bie 23e* 
f*tetbungen be« €>it Äilliam Hamilton — bamaligen englif*en @e- 
fanbten &u Neapel — anuifufjten, inbem betfelbe Galabtien, ni*t otyne 
petfönli*e ®efaf)t, nod) wdbwtb be« <5tbbeben« befud)te; feine in ben 
»Philosopliical Transaction«« 3 ) befannt gemachte ©fijje fubtt nod) 
man*e fonfl unbefannte 2$atfa*e auf» (St l>at mef)te oon ben (Steig* 
nijfen, bie in bet ©pta*e bet Augenzeugen wunbetbat unb unglaublid) et* 
fcbien, auf eine oetnünftige 3Beife etfldtt. 2fu* Dolomieu untetfu*te 
Galabtien balb nad) bet äatafhopbe unb f*tieb einen 93eti*t übet ba* 
(Srbbeben, in wel*em et au* ein fÜftgorcftdnbnig berichtigte, in weldje* 
Hamilton oetfallen wat, inbem et annabm, bafj ein Styil oon bem etfcbut* 
tetten 2anb(hid)e au« oulfanif*em Suff befiele. 6« ifl ttitfli* ein 



>) Descriz. de' Tremuoti Accad. neUe Calabria nel 1T83. Na- 
poli 1784. 

») Istoria de' Fcnomeni del Trcmoto etc., nclr an. 1T83, posta in 
loce della Real. Accad. etc. di Napolt Nap. 1784. 

») Phil. Transact. LXIII 1. 169. Deutfä: 9to<tri*t \>on bem legten 
drb&eben in Clalabrien unb ©icilien ic. %. b. Efronj. ton ». SBJe^rS. ^>annoüft. 
Xnbm Ufberf^unfl, 1783. •*>• 
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Umffcmb, wetzet ba* geologifdje 3ntere(fe bec $rfd)Utterungen, bie fo l)du* 
ftg bie £>berfldd)e t>on Galabrien oerdnbem, erbötet, baf fte auf eine ®e* 
genb befcbrdnft finb, in weldjer webet dltere nod) neuere ©ebirgSarten oon 
feuriger Grntfiebung t>orfommen, fo baf in irgenb einer funfttgen 3eit, 
wenn bie ^eriobe ber (5rfd)utterungen vorübergegangen %% bie Urfadje ber 
frühem ^Resolutionen ebenfo »erborgen fein wirb, als in benjenigen $Et>ei* 
len t>on ©rof britannien , bie lebiglid) oon dltero 9fteere$formationen be* 
becf t pnb. 

©r6f e be* erfdjutterten 2anbftrid>*. — £>ie <£rfd)ütterun« 
gen ber @rbe, be$ Speere« unb ber Suft bebnten fid) über ba$ ganje Cali- 
bria Ultra, über ben fub6fiL STf>eit be« Calabria Citra unb burd) ba* 
Sftteer bi* nad) fERefpna unb beffen Umgegenb, fur§ über ben jwifdjen bem 
38. unb 39. S5reitengrabe liegenben föegitf au«, 2Me ©tofe waren über 
einen großen Sbeil ©icilien« unb felbjt bis nad) Neapel bemerkbar; allein 
bie glddje, in welker bie ©t6f e fo frarf wirften, baf fte bie befonbere 2fuf* 
merffamfeit erregten, t)at nid)t mebt als 500 engt. £luabrarmetlen im 
Umfange gehabt. 2)er SSoben oon jenem Steile ßalabrienS befreit, wie 
ber fub6fllid)e fyt'ü ©ieilienS, l>auptfdd)lid) au« fällig« Königen ©djidjtm 
t>on bebeutenber 9Kdd)ttgfeit, bie 2KeereSmufd)eln enthalten. 3«»eitm 
fommen mit biefem tyon Säger t>on ©anb unb von äalfjrein oor. ©röf * 
tentbeil* b«ben biefe gormationen baS tfnfeben unb biejefligfeit beS ftatia- 
nifd)en Mergel«, mit bem u> begleitenben ©anb unb ©anbfiein; bie ganje 
©ruppe l)at binftd)tltd) tyrer ©emengtbeile eine grof e 2lebnlid)feü mit ben 
metfien tertidren Ablagerungen in granfreid) unb in Ghtglanb. 3n d)ro* 
nologifdjer ^inftcbt aber jtnb bie calabreftfdjen gormationen weit junget 
unb enthalten eine Spenge foffilet SDtofd)eln, bie ftd) auf bie nod) jefct im 
mitteüdnbifdjen Speere lebenben ©pecieS jurutffubren laffen. 

SSioensio fagt, baf am 20. unb 26. Sttdra 1783 aud) bie Snfem 
3ante, GEepfjalonia unb ©t. 9tt aura ürbbeben erlitten, unb baf auf ber lefc« 
tern mefjre öffentliche unb ^rtoatgebdube gerfl6rt würben unb mandje 
3ftenfd)en umfamen. 5öir b<*ben fd)on oben gefeben, baf bie jomfdjen 
Snfeln mit (Salabrien ju einer tmlfanifä)en Legion geboren , fo baf wabr* 
fdjetnlid) beibe drbbeben einerlei Urfadje batten; aud) ifl eS gar nid)t un* 
wabrfdjeinlid), baf baS SSett beS ganzen bajwifdjen liegenben SfleereS et* 
fdjüttert würbe. 

5öenn bie ©tabt £)ppibo in CEalabrien als ber ?D?ittelpunf t angenom* 
men unb um benfelben ein äreiS mit einem 22 teilen langen #albmef« 
fer befdjrteben wirb, fo umfaft biefer SKaum bie £)berfldd)e Derjenigen ©e* 
genb, weldje bie gr6f te SBerdnberung erlitt, unb in welcher alle ©tdbte unb 
JD6rfer $erfUrt würben. SSefdjreibfn wir aber ben Äret« mit einem ^alb* 
me|fer \)on 72 teilen, fo wirb biefer benjenigen S3egtrf umfaffen, in bem 
man bleibenbe 3eid)en ftnbet, baf er Don bem @rbbeben gelitten t)abe. 
Der erfie ©tof, am 5. gebruar 1783, frurjte in jwei Minuten ben grof* 
ten Sbetl oon ben #dufern in allen ©tdbten , glecfen urtb 2)6rfern t>on 
bem wejiücben Abfange bet Apenninen indalabria Ultra bi« nac^ 2Ref|ina 
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auf Statten nteber unb erfdjfttterte bie ganje iDberfI«id>e ber ®egenb. 
©n anbcrec ©top von fafl gleicht #eftigfeit ereignete fleh. Die grani= 
tifd)e ©ebirgSfette, bie fleh von Horben nach ©üben burcr) dalabrien gier)t 
unb eine »?>6r)e t>on mehren taufenb §ufi erreicht, würbe nur wenig erfebttt* 
tert; allein man bat bemerft, bafj ein grof er von ben ©tofen, bie 
mit einer wellenartigen Bewegung burd) bie neuern ©dachten, von SBeffen 
nad) £)flen, fortgepflanzt würben , eine große ^eftigf eit an ihrem SBerbins 
bungSpunfte mit bem Kranit erreichten, als wenn eine SReaction entflan* 
ben wäre, ba wo bie wellenförmige Bewegung ber weichem ©dachten burd) 
bie mehr feflern ©ebirgSarten plofcltcb aufgehalten würbe. Die £)ber= 
fläche ber (Srbe in bem erfehutterten SSejirfe t>ob fid> oft gleich ben SBelfen 
eine« frbwellenben Speere«, welche* ein ©chwinbeln im Äopfe, wie bei ber 
©eefranfbeit, veranlagte. 3n fafl allen Berichten ifl e$ ganj befonber* 
bemerft worben, bajj gerabe vor jebem ©tofje bie Wolfen bewegungslos 
erfd)ienen; unb obgleich feine (Srfldrung von biefer ©rfcheinung gegeben 
»orben ifl, fo ifl fle bod) offenbar biefelbe, bie man auf einem ©ebiffe auf 
bem Speere wahrnimmt, wenn e$ flarf flampft. Die Wolfen febeinen m 
ü)rem Saufe aufgehalten worben $u fein, wie oft ba$ ©d)iff auf einer fei* 
nem Saufe entgegenfefeten Dichtung in bie #ö> fleigt, fo bafi bie Galabre* 
fen genau biefelbe Bewegung auf bem ßanbe erlitten höben muffen* 

3Bir wollen erfl bie Älaflen von pbvflfalifchen, burd) bie Grrbbeben 
hervorgebrachten Berdnberungen betrachten, bie mit ben Beränberungen in 
bem relativen Niveau an ben verfd)iebenen fünften be$ SanbeS verbunben 
flnb; barauf wollen wir biejenigen befchreiben, welche in unmittelbarer 
SSerbinbung mit ber ©törung ber regelmäßigen (£ntwäfferung ber ©egenb 
flehen, unb bei welcher bie jteaft bed fliefenben SBafiet* bie be6 (Srbbeben* 
unterflüfet. 

(Schwierigfetten bei ber Beflimmung ber 9ltveauver* 
änberungen. — 3n Beübung auf bie Beränberungen M relativen 
Niveau'«, fo fagt feiner von ben Berichten, baf fle bebeutenb wären; allein 
e$ mufj immer bemerft werben, baß im SSerbältmß $u ber bewegten £)ber* 
fliehe e*fd)wer ju beweifen ifl, baf ba« allgemeine Niveau irgenb eineSBer* 
änberung erlitten habe, wenn nicht bie SfteereSfüfle an ber hauptfäcblicbflett 
Bewegung Sheil genommen fyat. ©elbfl bann ifl e$ oft unmöglich, ju 
beflimmen, ob fleh eine Erhebung ober ©enfung von mehren gufenereig* 
net h«be, weil ein (Strich von ©anb unb ©efchieben von ungleicher SSreite 
über bem Niveau be$ Speere« unb mit ber Äüfle parallel laufenb , gar 
nid)« Ungewäfmlicbe« ifl, ba foldje ©triebe meiflen« ben 9)unft angeben, 
ben bie 9Bogen wätjrenb ©prmgflutben ober bei heftigen ©türmen erreicht 
haben. Dem wiflenfehaftlichen §orfd)er mangelt e$ febr oft an hin* 
retchenben topographifchen Äenntniffen , um ju erfennen , ob bie Zu** 
bebnung beS ©tranbeS ab* ober zugenommen habe; unb Diejenigen, welche 
bie notfjwenbigen gocalfenntniffe beflfcen, höben fein 3ntereffe babei, ben 
Belang be* ©teigen« ober ©infen« M S5oben« gu bejhmmem ^ierju 
fommt nun noch bie grofe ©chwierigfeit, richtige Beobachtungen anju* 
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ftellen, ba wdr)renb eine« CrrbbebenS ungeheure 5Bogen cm ba« Ufer rollen 
unb jebe« 3eid>en oon bem ©tanbe be$ 50?cere6 oerwtfdjem 4 

©enf ung be« £luai $u fJtteffina* — Offenbar (äffen ftd> nur 
in 9fteere$t)äfen allein genaue Angaben r*on geringen *ftroeam>erdnberuns 
cjen machen, unb wenn wir fte an foldjen fünften fmben, fo bürfen wir 
aud) annehmen, baj* fte nicht fetten an anbern fünften fein würben, wenn 
bie relative $6he gleich leicht su beobachten wdre» © r i m a I b i behauptet 
(unb fein 58etid>t ift burd) Hamilton unb Rubere betätigt worben), bafj 
ju Sttefftna auf ©icilien bie .Rufte griffen unb ber oor bem (Jrbbeben ganj 
ebene S5oben lang« bem $afen nad) bemfelben nad) bem Speere ju abfal* 
lenb, ba$ SÄeer felbft in ber 9Mf)e t>on ber »33and)ma« tiefer geworben 
unb fein S3ett an einigen ©teilen in Unorbnung geraden fei* 2fud) ber 
£hiai fanf ungefaßt 14 3ott unter ba« 9ftr>eau be6 Stteere« nieber unb bie 
4?äufer in feiner 5^dr)e befamenoiele SKiffe *)♦ 

Unter t>erfd)iebenen S5eweifen t>on partiellen Hebungen unb ©enfuns 
gen im 3nnern be« £anbe« erwähnen bie 2(fabemifer in ir)ren Berichten, 
baß ber S5oben $u beiben ©eiten ber entffanbenen ©palten zuweilen in 
gleichem 9lioeau lag, juweilen aber aud) bebeutenbe SBeränberungen entwe* 
ber burd) (5mporhebung auf ber einen, ober burd) ©enfung auf ber anbern 
erlitten fyabt. ©o t)aben ju beiben ©eiten ber langen ©palten in bem 
Territorium oon ©oriano bie gefd)id)teten ©ebirg«maffen ihre relatioe Sage 
bi« auf eine #6h* t>on 8 bi« 14 Halmen (6 bi« 10£ guf ) »eränbert* 

9> o l i ft e n a* — 2(ermltd)e Sßercmberungen in ben ©d)id)ten f ommen 
aud) ju *polifrena t>or, wo eine unzählige Spenge \>on ©palten in ber <5rbe 
burd) ba« grofje Naturereignis Don 1783 entfranben ftnb» <£ine berfelben 
r>atte eine grofe 2änge unb Tiefe; tljeilweife war aud) ba« Nioeau ber 
correfponbirenben ©eiten fefjr oeränbert. (©♦ gig. 3, £af* X.) 

£erranuo\>a*-- 3n ber ©tabt Serranuooa würben einige £<ut* 
fer über ba« gewöhnliche Nweau emporgehoben, unb anbere benachbarte 
waren niebergefunfem 3n einigen ©trafen erfd)ien ba« Raffer wie ge* 
quetfdjt unb war gegen bie dauern ber Käufer gebrdngt Sin grofjer 
runber £()urm, au« feftem SWauerwerf beftefjenb, welcher ber allgemeinen 
3erfr6rung wiberfranben hatte, war burd) eine fenf rechte ©palte geseilt 
unb an einer ©eite berfelben empor* unb bie gunbamente herausgehoben, 
(©♦gig. l.Saf.XI.) 

Sang« biefer ©paltungSlimen ober biefe« SRucfen« biefer Söerwer* 
fung«fluft — »gault« in ber S5ergmann«fprache — hingen bie SBdnbe 
feft an einanber, unb ba« einige 3eid)en ber unterbrochenen 58erbinbung 
tft ber Langel an Gorrefponbenj bei ben t>erfd)iebenen ©teinfd)id)ten $u 
beiben ©eiten ber ©palte* 

tfn einigen dauern su SHonteleone, bie umgefragt ober heftig er* 
fchuttert worben waren, hatten ftd> bie ©teine t>on bem Hörtel getrennt, 
fo baf fte genaue gormen ober tfbbrucfe in bemfelben $urutfgelaffen hatten, 



*) Hamilton a. a. D. 
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wogegen in anbern gdllen ber Hörtel jwifdjen ben Steinen ju Staub ge* 
rieben worben war» 

(SS fdjeint, baf bie wellenartigen Bewegungen unb bie vorticoso 
genannten Wirbelnben, oft bie fonberbarften 5öirfungen ben>orbrad)ten* So 
waren in einigen ©trafen oon Sttonteleone alte #dufer bi« auf ein«, in 
anbern alle bis auf $wet nad) unb nad) umgefiurjt, unb bie jle^en geblie* 
benen ©ebdube waren oft nid)t im ©eringfhn befd)dbigt* 

3n mannen Stdbten GalabrienS würben bie fefieflen ©ebdube ums 
gefrurjt, wdtjrenb bie leicht gebauten jtefjen blieben; aber ju SRofarno unb 
§u Sfteffma auf Sicilien fanb gerabe baS Umgef er)cte jlatt, inbem bie maf» 
(wen £dufer bie einigen waren, bie fielen blieben* 

3wei £)beli$£en, gig. 2* ?af* XI., bie an ben (Snben einer prddjri* 
gen ga$abe beS ÄlojlerS St. Bruno in ber fleinen Stabt Steffano bei 
BoSco flanben, bitten eine ganj fonberbare Bewegung erlitten. 2>er 
Stof , welken baS ©ebdube erlitten batte, foll borijontal unb wirbelnb 
gewefen fein. Die ^tebeffale beiber ÖbeltSfen blieben in tyrer urfprüng* 
lid)en, allein bie einzelnen baruberliegenben Steine waren jum Ztyxi ber* 
umgebrebt unb juweilen 9 3oll aus tyrer Sage t>errurft, ot)ne baf fie i>erab* 
gefallen waren* 

Spalten. — (56 fdjeint War §u fein, baf ein grofer 5Tt)eit t>on ben 
3erreifungen unb Spaltungen beS BobenS SBirfungen einer beftigen Be* 
wegung t>on unten aufwdrts waren; unb au* einer Spenge t>on gdllen, in 
benen ftd) bie Spalten unb Sdjlunbe abwedjfelnb 6ffneten unb fd)lo|fen, 
fcbeint bert>orjugeben, baf bie <5rbe emporgehoben unb bann wieber nie« 
bergefallen war. 5Bir burfen annebmen, baf bie ganje SBirfung in einem 
fleinen Sflafftobe beroorgebradjl werben f6nne, wenn burd) irgenb eine 
medjanifcbe Äraft ein au* breiten Steinplatten bejtebenbeS Strafenpflajrer 
emporgeboben würbe, bann pl6fclid) nieberftele unb feine tjorige 2age wie* 
ber erlangte. 5Benn nun jufdllig f leine Steineben an ber BerbinbungS* 
Unie gweier glief en lagen, fo würben fte beim <Smporf)eben beS 9>fto|ter* 
in bie Spalte gefallen unb *erfd)lungen worben fein, fo baf nad) bem 9Ke* 
berfallen ber Steine gar feine Spur mebr von ibnen vorbanben war* 
5Burbe nun auf biefelbe ©etfe bie (Srbe emporgehoben, fo muf ten in einem 
2(ugenblicfe grofe #dufer, Bdume, ^^iere unb 3Kenfd)en in Sd)lunben 
unb Spalten t>erfd)lungen werben; unb wenn ber Boben nun wieber 
nieberfanf, fo mufte ftd) bie @rbe aud) wieber fdjliefen, fo baf feine 
Spur mebr baoon auf ber Dberflddje gu feben war. 3n einjelnen gdl* 
len würben 3nbioibuen bei einem Stofe t>erfd)lungen unb bei einem foU 
genben nebjl fiarfen 5öa|ferfrr6men wieber herausgeworfen* 

3u 3erocarne, einer ©egenb, bie na^b bem Beridjt ber neapolitam« 
fd>en 2lf abemif er auf eine furd)tbare Söeife gerriflen worben war, liefen bie 
<5rbrifie nad) allen 9*id)tungen gu, wie auf einer gerjlofenen ©laSfdjeibe 
(f* gig* 1* £af. XII.); unb ba ein grofer Sbeit biefer Spalten nad) ben 
St6f en offen blieb, fo i(l es fet)r m6gltd), baf biefe ©egenb für befidnbig in 
bie £öhe gehoben worben ifiv 
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SS e t f d) l u n 9 e n e $ ä u f e r. — 3« ber 5^ad>6<trfc^aft von £)ppibo, 
bem SDlittelpunfte, von welchem au« ba« (£rbbeben feine heftigen 33ewe* 
gungen verbreitete, würben manche Käufer von ber gäfjnenben (£rbe ver* 
fdjlungen, bie ftd) al«bann über ihnen wieberum fc^Coß* #ud) in bem be* 
nad)borten S3egirf von ßannamaria würben vier 9>ad)t()6fe, einige £5elma= 
gagine unb mehre grofe Söofmhäufer fo gang unb gar von einem ©d)lunbe 
Verfehlungen, baf fpäter feine ©pur von ihnen mehr ftchtbar war. £>ie* 
felbe (£rfd)emung geigte fid) gu Serranuova, ©t Ghtifhna unb ©inopoli. 
Die tffabemifer betätigen e« gang befonber«, baf, wenn fid) in ben thoni« 
gen ©dachten von &erranuova tiefe Äbgrünbe eröffnet unb #äufer in bie* 
felben verfunfen wären, bie Sttdnbe ber ©djlunbe fid) mit foldjer #eftigfeit 
fd)lo(fen, baf, wenn nad) gur tfuffudjung wertvoller ©egenflänbe 9lad)* 
grabungen angefüllt würben, mau ben Snhalt unb bie Steile ber Käufer 
felbft fo gufammengequetfd)t fanb, baf fte eine eingige fejle SERaffe geworben 
waren. (5« i(l unnötig, nod) mehre folche Söeifpiele angufüljren ; jebod) 
ift burd) biefe« (5rbbeben in Galabrten fo viel bargethan worben, baf wir 
fein 23ebenfen tragen burfen, bie Berichte von ähnlichen tfataffrophen, bie 
Wieberholtin ber ©efd)id)te vorfommen, g. 33. von gangen verfdjlungenen 
©täbten, an beren ©teile nur ein Sökfferfumpf ober ein glecf ©anb gu* 
rücfgeblieben finb, al« wahrhaft angunehmen. 

3n ber 9tdhe von£>ppibo gebilbetertfbgrunb. — tfnbem 
Abhänge eine« #ugel« bei £>ppibo öffnete fid) ein großer Abgrunb, unb 
obgleich eine grofe SWaffe von @rbe, nebft vielen SSäumen unb bem 3$eU 
von einem SBeingarten, in benfelben geftürgt worben war, fo blieb bod> 
bem (Srbbeben ein ©d)lunb in ber ©eftalt eine« Amphitheater« von 500 
guf Sange unb 200 guf STiefe guruef. (©. gig. 2. £af. XII.) 

Dimenfionen neuer ©palten unb Abgrunbe. — 9*ad) 
© r i m a l b i würben manche bei bem erflen ©tof am 5. gebruar gebilbete 
©palten unb ©d)lünbe burd) bie heftigen (£rfd)ütterungen am 28. ÜÄdrj 
fehr erweitert, verlängert unb vertieft. 3n ber ©egenb von ©an gilt 
fanb er eine neue ©palte, eine halbe engl. Steile lang, 2| guf breit unb 
25 guf tief; eine anbere von ähnlichen Simenftonen in bem ©ebiet von 
9tofarno. ©ne ©palte, fafl eine Steile lang, 105 guf breit unb 30 guf 
tief, öffnete fid) in bem S3e£rf von ^laifano, wo auch gwei ©d)lunbe ent* 
flanben — bie eine an einem Gergulle genannten ^Plafce, £ teilen lang, 
150 guf breit unb ungefähr 100 guf tief, unb eine anbere gu la gortuna, 
ungefähr i ^eile lang, 30 guf breit unb nicht weniger al« 225 guf tief. 
3m Söegirf von gofolano öffneten fid) brei ©d)lunbe: einet berfelben hatte 
300 £Uiabratfuf Oberfläche unb war ungefähr 30 guf tief 5 ein anberet 
ttat faft eine halbe Steile lang, 15 guf breit unb ungefähr 30 guf tief; 
ber britte hatte 750 &uabratfuf Oberfläche. (Snblid) würbe auch ein 
3efirio genannte« flalfjfeingebirge am füblichen ßnbe ber italienifchen^albs 
™fel faft auf eine halbe Steile £änge burd) eine ©palte von ungleicher 
SSteite in gwei %ty\U gerriffen. 5Kef)re von biefen ©d)lunben hatten bie 
»orm eine« £albmonbe«. gig. 1. £af. XIII. geigt einen folgen merfwut* 
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bigen, offen gebliebenen ©djlunb an ber einen (Seite be« SBege« über ben 
£ügel von ©t. 2fngelo in bec 9tdf)e von ©oriano. 3tn 95orbergrunbe 
ft'efjt man ben f (einen gluf 5tteftma. 

33ilbung neuer ©een. — 3n bet 9ldt>e von ©eminara trurbe 
burd) £)effnung eine« großen ©djlunbe«, von beffen 85oben SBaffer in bie 
£6l)cfam, plofclid) ein ©ee gebilbet, weichet Sago bet Solftlo genannt 
würbe» @r war 2380 Jaunen lang, 1250 breit unb 70 tief. 2Me S3e* 
wotyner ber ©egenb , ba« 9ftia«ma be« flagnirenben ©umpfe« furd)tenb, 
verfudjtcn e« mit grofen Äoften, ifm burd) Äandle au«5Utrorfnen; allein 
bie« fjatte feinen Erfolg, ba er burd) ÖueUen gefpeift würbe, bie au« bem 
S3oben ber riefen ©palte bervorfamen. 9Zid)t weit von *))olifrena eretg« 
nete ftd) ein Heiner, f rei«formiger (£rbfall , ber ftd) mit SBkffer füllte unb 
einen ©umpf bilbete, von welchem gig. 2. £af. XIII. eine 2(bbilbung gibt. 

©tufenweife« ©djltefen ber ©palten. — ©tr2ö. £a* 
milton fat> in ber 9Rat)e von SQßileto verfdjtebene tiefe ©palten, bie, ob* 
gleid) nid)t eine von itynen weiter al« einen guf war, ftd) wdfyrenb be« (£rb* 
beben« fo weit geöffnet garten , baf fte einen £>d)fen unb nafye an bunbert 
Siegen verfdjlangen. £>ie 2ffabemifer fanben auf if>tec SKücffebr burd) 
©egenben, bie fte fdjon auf U)rer#inreife unterfud)t batten, baf fid) manche 
©palten in biefer verbdltnif mdfig furjen Seit nad) unb nad) verfdjloffen 
Ratten, fo baf ir>re 5öeite um mef)re guf geringer geworben war. 6« ifl 
ganj naturlid), ba? bie« nur in Königen ©d)id)ten ber gall fein fann, wo* 
gegen in feftern gel«arten bie ©palten 3at>rf)unberte offen bleiben m6gen. 
Äann bie« al« allgemeine £f)atfad)e in ©egenben, bie burd) (Srbbeben ge« 
litten Ijaben, angenommen werben , fo wirb baburd) eine ganj gew6bnlid)e 
<5rfd)einung bei ben ©dngen erfldrt werben f6nnen. ©old)e ®dnge be* 
galten, fo lange ba« 9cebengeffein au« äalfffein, Kranit ober anbern bar* 
ten get«arten befielt, it>re ganje SBeite; fte werben aber fdjmdler, werben 
blofe Bbern ober f)6ren ganj auf, fobalb fte in Staffen von rtjoniger 83e* 
fdjaffenfjeit fommen, bie eins ober jwifdjengelagert ftnb. 5Benn wir nun 
annehmen, baf ber 2fu6fullung«projef ber ©palten mit metallifd)en unb 
anbern ©ubfranjen Safjrbunberte ju feiner SBollenbung erforbert, fo ift e« 
einleudjtenb, baf bie einanber gegenüberftebenben SBdnbe ber ©palte ftd) 
ndbern ober gegen einanber fallen muffen, wenn bie ©d)id)ten au« weisen 
Materialien befleben. 

Bnfdjwellen einer warmen Öuelle. — ©rimalbt fyit 
gejetgt, baf bie warmen Quellen von ©t. Grupbemia in ber Sierra bi 
2fmato, bie juerfl wdbrenb eine« £rbbeben« im 3abte 1638 hervorbrachen, 
im gebruar 1783 verfrdrft unb aud) beif er würben. £tefe Sfjatfadje 
fdjeint eine SSerbinbung jwifdjen ber 5ßdrme be« Snnern unb ben burd) 
bie calabreftfd)en (Srbbeben b«tvorgebrad)ten ©palten $u beweifen, ungead)* 
tet in jener ©egenb Weber dltere nod) neuere vulfanifdje ©ebtrg«arten vor* 
fommen. 

(Smporfpnngen von einzelnen Staffen. — 2>ie £eftig* 
feit ber Bewegungen be« SSoben« würbe ganj eigentlid) baburd) bettiefen, 
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»aS bie tffabemtfer ba* „sbako" ober in bie 2uft fprtngen nur wenig an 
ber £)berffdd)e feftft&enber Staffen, mer)re 2)arb« hoch nennen. 3n eini* 
gen ©tdbten würbe ein grof er £beil be« 9)flafier« in bie #6be gehoben unb 
bie unterffe ©ette ber «Steine würbe oben liegenb gefunben. 3n biefem 
galfe muffen wir annehmen, baf fie burd) bie ©efchwtnbigfeir, t>on welcher 
erfaft fie in bie #6f)e gehoben würben, unb baf, ba bie 2Cbr)dfton an bem 
einen (Snbe ber SKaffe grofer at6 an bem anbern war, ihnen eine brebenbe 
Bewegung mitgeteilt würbe. SBenn ber <Stein gu einer hinlänglichen 
»g)6t>e emporgeworfen würbe, um etwa« mer)r al« ein Viertel einer Umbre* 
t)ung in ber fiuft gu machen, fo fam feine unterfle (Seite oben hin* 

©inwirfung ber <£rbbeb.en auf bie £f)atbilbung* — 
2Me ndchfle ©äffe ber gu betrad)tenben SBirfungen ftnb bie mehr unmütel* 
bar mit ber Sh^lbilbung terbunbenen, bei welcher bie ©nwirfung be« 2Baf* 
fer« oft mit ber ber ßrbbeben Derbunben war. Sie erfchütterte ©egenb 
bejlanb, wie fchon oben bemerft würbe, bauptfdcblich au« thonigen <Sd)icr> 
ten, t)on guweilen fünf* bt« fed)«bunbert guf tiefen Sftftmt burd)fd)nitten. 
£>a bie, bie Zfyalwtobe bilbenben flippen gum Ztyil fenfrecht franben, fo 
wirb man leicht einfehen, baf bei ben oerfchiebenen Bewegungen ber ©rbe 
bie ön einer ©eite ohne ©tüfce beftnblicben, über ben gluf bdngenben Ufer 
oft einftnfen muften. 5Birflich ftnben wir, baf burd) tfuffkuung ber 
glüffe entfknbene Ueberfchwemmungen gu ben gerftorenbften golgen gros 
f er (Srbbeben in allen Zbülcn ber 2Belt gehören; benn bie 2flluoial=(Sbenen 
ber ^h ö ^f°^ e gehören gewöhnlich gu ben fruchtbaren unb bet>ölfertjren, unb 
toenn nun ein £>rt über ober unter bem rempordren Damme eine« gluf« 
bette« liegt, fo wirb er entweber burd) bie ©ewdjfer eine« <See« ober einer 
gluth gerfttrt. 

2anbfd)lipfe. — 58on jeber (Seite be« tiefen ZfyaUt ober ber 
©chluft üon Serranuooa würben ungeheure Waffen abgelöfr unb fielen in 
ba« glufbett, fo baf fte Söeranlaffung gur Grntfiebung grofer (Seen gaben* 
(5tcr)en, £)ltoenbdume, 5öeinfi6cfe unb (betreibe far> man an bem Sßoben 
ber €>dblucht eben fo wenig befdjdbigr, al« ba« Uebrige auf ber dbene, \>on 
Welchem fie lo«getrennt worben, obgleich biefelbe fünfhunbert guf fybtyt 
unb breioiertel teilen baoon entfernt lag. tfn einem fünfte ber <Sd)luft 
tag eine ungeheure, gweihunbert guf hohe unb unten ungefdhr hunbert guf 
breite Sftaffe, bie bei einem frühern (5rbbeben abgelöft worben war. (£« tft 
bewiefen, baf ftd) biefe Sflaffe faft Dier englifche teilen lang in ber ©chluft 
abtvfct$ bewegte, inbem fte burd) ba« (Jrbbeben am 5. gebruar in 35ewe* 
gung gefefct würbe. sftadjbem Hamilton biefe ©teile unterfucht fyatu, 
bemerfte er, baf ftd) biefe (£rfd)einung baburd) erfldren laffe, baf ba« %%al 
fehr abhängig, baf fciel Siegen gefallen, unb baf fte burd) ba« grof e ©ewidjt 
ber auf fte liegenben 2(Uut»ialmaterie gebrücf t worben fei. £>er £ran«port 
t>on folgen Staffen, bie mit f leinen Sergen verglichen werben müffen, auf 
eine £>if!ang t>on mehren Steilen, ifl gewif eine feltene $tr>atfad>e unb mag 
al« ein güigergeig für biejenigen ©eologen bienen, bie ftch auf bie 2ttluoial* 
tnaffen, al« SSeweife oon ber frühern grofern ^)eftigfeit ber wdfferigen tfgen* 
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tton, belogen fjabetn — 2fetjnlid)e 2rtnbfd>!ipfe haben ftcf> wibrenb be« Itf* 
faboner Erbbeben« su gej unb $u anbent Venoben aud) auf 3amaica unb 
3at?a ereignet 

Sfttcht weit t>on €>oriano, welker £)rt buref) ben heftigen Erbfrof 
am 5. gebruar ganjlid) jerftört worben war, hatte ein fleine« St)at, welche* 
ein fd)6ne« £)lioenwa*lbchen enthielt, eine ganj außerorbentlid>e Sßeränbe* 
rung erlitten* Unselige ©palten burd)fd)nitten guerft bie Ebene an bem 
Ufer be« gluffe« nach allen 9iid)tungen unb fogen ba« 3öajfer ein, bi« bie 
unten liegenbe &b c nfcbicr>t weich unb ein großer 2l>eil bauon in einen wei» 
eben fÖrei tjerwanbelt würbe. SSebeutenbe SSerdnberungen am Umrif be« 
23oben« waren bie golgen bat>6n, unb üon ben benachbarten Mügeln flürj* 
ten grofe 50?a(fen in ben entffanbmen 2(bgrunb. SEßancbe £>lioenbctume 
würben entwurzelt, anbere blieben aber auf ben niebergefunfenen Staffen 
flehen unb neigten ftd) unter t>erfd)iebenen SBinfeln, wie man auf gig. 1« 
SEaf. XIV. ftebt* 1 ) Da« f leine glitten Earibi war mehre Sage lang 
gdnjlid) \>erfcbwunben unb al« e« enblicb wieber erfcfyen, hatte e« ftd) felbß 
ein neue« S3ett gegraben* 

2Cuf wette Entfernungen weggeführte ©ebäube. — 
Sn ber 9Mb* \>on ©eminara würbe ein grofjer £)lwen« unb Dbfrgarten 
200 guf weit weg, in ein 60 guf tiefe« äljal geführt. 3u gleicher 3eit 
entflanb an einem anbern Steile ber $od)ebene, t>on welcher ber ©arten 
losgetrennt worben war, ein tiefer <3d)lunb, ber ben gluf aufnahm, fo baf 
fein frühere« 33ett ganj troefen lag» Ein fleine« bewohnte« #au«, welche« 
auf ber in ba« &bal geführten ÜRaffe ftanb, blieb auf berfelben orme befd)<fc 
bigt SU werben unb ohne 5^ad)tl)eil ber SSewofmer flehen» 2)ie £)lit>en* 
bäume fuhren fort ju waebfen, obgleid) fie nun in einem SEfjale (lanben, unb 
gaben baffelbe 3al)r eine reiche Ernte. 

3wet Sanbftriche, auf benen ein großer £betl ber au« meieren bunbert 
Rufern beftefyenben <3tabt ^oliflena fianb, würbe in eine benachbarte 
(Spalte unb fafl eine halbe Sfteile oon ihrer urfprünglichen Sage entfernt, 
»eggeführt, unb, wa« nodx auf erorbentlid>er tff, mehre von ben S5ewohnern 
tarnen wohl unb unbefchäbigt au« ben Ruinen hervor* 

3wei ^achthofe in bec 9ldr)e t>on Sflileto, SÖfadnt unb SSaticano 
genannt, ungefähr eine Sfleile lang unb eine halbe SÜteile breit, würben 1 
Sfteile weit in ein &bal niebergefübrt. Ein mit <3trof) gebeefte« Sanbbau« 
ttebfl grofen £)lit>ens unb ^Maulbeerbäumen, t>on benen bie metften flehen 
blieben, würben unbefd)Äbigt fehr weit weggeführt. 9tad) Hamilton 
war bie weggeführte £)berfK.cbe lange t>orf)er Durch fleine S5ad)e unterwa« 
fchen, bie man fpdter an ber abgeriffenen ©teile [eben f onnte. ;Da« Erb* 
beben fdjeint bem SBaffer einen Eingang in bie thonigen ©dachten t>erfd>afft 
ju haben, fo baf ber ganje 2anbfkid) frei würbe unb auf ber weisen Stfyori* 

l ) Xu btefet fflgur &egei$uet: 1. einen SEljeil bcö mit DnötttbJumen beberf- 
ten, nieöer 8 efunfenen £uflel«; 2. neue« Söett bc« GaribügluflV« i 3. ©tabt <go: 
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fd>icf>t wegcutfdjen tonnte* (Sin anbete$ # SSeifpiel von ©enfungen, wobei 
bie ©ebdube unbefd)dbigt blieben, Ijat ftd), nad) ©cimalbt'« Angabe, in 
bec ©tabt ßatanjaco, bem ^auptocte bet 9>rovin$ gleiches tarnen«, e eig* 
«et* 25ie $dufer in bem ©an ©iufeppe genannten ©tabtviertel fanfen 
mit bem S5oben 2 bis 4 gufj tief, of)ne baß bie #dufer befdjdbtgt wocben 
waren. 

(£« würbe un« $u weit fuhren, wollten nur bie bieten anbetn, in fleU 
nern Sudlern vorgekommenen 2anbfd)lipfe verfolgen; fie jtnb aberfefjrin* 
terejfant, ba fte geigen, tt)ie fer)t bie Äraft ber Slüffe bei bec #u«weitung 
bec Sudler baburd) verjtdrft wirb, bafj von 3eit ju 3eit Grrbbeben vorfom* 
men. Untec anbecn ©egenben wucbe aud) bie von CEinquefconbi fet)r ec* 
fdjuttect, vecfd)iebene Steile be« 93oben« wucben gehoben unb fanfen niebec 
unb unjdfjlige ©palten bucdjfefeten ba« 2anb nad) allen 9iid)tungen (fiefje 
§ig. 2* Saf* XIV.)* 2dng« ben 2(bf)dngen eine« fleinen Styale« in jenec 
©egenb fd)ien eine ummtetbcodjene ßinie von 2anbfd)lipfen vocfyanben 
ju feun 

2Tn$a r) ( bec neu gebilbeten ©een* — $öiven$io beweift 
bafj in bec $JMr)e von ©itijjano ein Styal bucd) ungefyeuce Waffen, bie ftd) 
von beiben 2(bf)dngen ablöfren unb in ba« gluf bett jKicjten, bi« jum 
veau bec e« umgebenben #od)ebenen ausgefüllt unb ein £)amm gebitbet 
tvurbe, bec ba« SÖkffec aufflauete unb einen ©ee von gcofjec $£iefe, unge* 
fdf)c2 Steilen 2dnge unb 1 Steile SScette, bübete. 2)ecfelbe tfutor bemerft, 
baf* wdfycenb bec (Scbbeben 50 ©een auf biefe 3Öeife entflanben, becen 2os 
calitdten ec alle namhaft mad)t» 2)te von bec Regierung abgefanöten dorn« 
mtfiacien jdt>Uen fogac 215 ©een, untec benen jeboä) viele unbebeutenbe 
©ümpfe wacen. 

©d)tamm*©ttome* — Untec anbecn ©teilen wucbe aud) bei 
©t. Suciba bec SSoben »aufgelofr,« fo bafj grofe ©d)lamms©tcome alle« 
niebrigec liegenbe 2anb, tvie mitßavaubecfdjwemmten, fo bafj man an man* 
d)en fünften nuc bie ©pifeen bec 33dume unb bec #au«bdd)ec fefjen f onnte* 
3wet Steilen von Sauceana roucbe bec mocaflige 23oben $weiec <^d)l\xö)ten 
mit einer falfigen ÜRatetie aufgefüllt, bie unmittelbac voc bem ecfren befti- 
gen ^rbjlop au« bem Söoben becvocfam. SMefec, ftd) cafd) anfydufenbe 
©d)lamm begann, gleid) einem Savaffrom ftd) fyalabwdct« $u bewegen, wo 
ftd) bie au« beiben ©d)lud)ten fommenben ©tr6me vereinigten unb ftd) 
mit befd)leunigtem Ungefrum von £>ft nad) 5Betf bewegten. 25er veceinigte 
©tcom ^atte nun eine Jöreite von 301 gufj unb eine Siefe von 20 $al* 
men, unb ef)e ec pd) $u bewegen aufarte, bebecfte ec eine £)berfldd)e von 
bec 2dnge einec italienifdjen Steile. S3ei feinem gortfdjreiten über* 
fdjwemmte ec eine £eecbe von 30 Siegen , riß viele £Hiven* unb Staufs 
beecbdume mit ben 2Buc$eln au«, bie gleid) ©djiffen auf bec Dbecflddje 
fdjwammen. 2(1« biefe f alfige 2ava ju fließen aufgebet fjatt^, wuebe (!e 
nad) unb nad) teoefen unb l)art # inbem bie SWaffe 10 ^almen niebeiget 
wacb. ©ie enthielt S5cud)flutfe von (Srbe mit ©fenfatbe imb entwitfette 
einen fd)Wefligen ©ecud). 
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tfufwerfen t>on ©anbfegeln* — * SWanche üott bettln ben ZU 
lumalebenen wahrgenommenen grfchemungen bewerfen ganj beutlich baf 
abwecbfelnbe £eben unb ©infen bef S3obenf . Die erfte SBirfung ber 
heftigem ©t6fe war gewöhnlich bie, bie glüffe aufoujkuen, bie benn fogleicfy 
übet i^re Ufer traten, ßdngf ben tflluoialebenen unb in fumpftgen ©es 
genben würbe eine ungeheure tfnsahl t>on ©anbfegeln aufgeworfen, 2)tefe 
ferfcheinungen erflätt Hamilton burd) bie Annahme, baf bie erfte 33e* 
wegung bie jertiffene ebene t>on unten nad) oben emporhob, fo baf bie 
glüfle unb jfchenben ©ewdffer in (Sümpfen nieberfanfen, ober wenigftenf 
nid)t mit bem SSoben in bie Jp6h* gehoben würben, 5Benn aber ber SBoben 
mit #efttgfeit in feine frühere Sage jurücf fanf, fo würbe baf Söaffer frofs 
weife burd) ©palten in bie #6f)e geworfen. 1 ) 

SSitbung t>on f reif formigen Sßerttef ungern — 3n bem 
S5erid)t ber 2(f abernte finben wir, baf einige Ebenen f reif formige Werries 
fungen hatten, meiftenf t>on ber ©r6fe ber SSagenrdber, aber oft etwa« 
fleiner ober großer, 2Benn fie 1 ober 2 guf von ber Oberfläche entfernt, 
mit SBaffer aufgefüllt finb, fo h<*&en fte baf tfnfefm t>on Quellen; gewöhn« 
lid) ftnb fte aber mit troefnem @anbe aufgefüllt, ber oft eine concat>e, ju* 
weilen aber auch eine conuere £)berfldd)e hat. (Siehe gig. 1. £af. XV.). 
5öemt man niebergtub, fo fanb man tfe trichterförmig unb ber feuchte lofe 
<Sanb in ihrer «mitte be$eid)nete bie 9t6hre, auf welker baf «Qtoflec r)et= 
t>orgef ommen war. Sfig^ 2. £af. XV. $eigt einen £>urd)fd)mtt t>on einem 
biefer umgefehrtenßegel, auf welchem baf 5Ba(fer oerfdjwunben unb md)tf 
alf trochter glimmeriger <Sanb jurücfgeblieben war. 

dinjrur$ bef 9fleeref gejrabeS. — ßdngf ber Stteeref f üfie, an 
ber ©träfe t>on 5fteffma, in ber 5^dr)e bef berühmten <Scilla=gelfenS , be* 
grub ber Grinfturj ungeheurer, ftd) t>on bem ©eftabe ablofenber flippen 
manchef Canbhauf unb manchen ©arten. 3u ©tarn ©reco fhtrjte eine 
ununterbrochene Sinie oon ©efrabe=Ätippen, wohl eine englifche Steile lang, 
nieber. 3ödf)renb ber <St6f e nahm man hduftg eine ftarfe Bewegung bef 
Sffleeref wahr, unb ba, wo bie jtüfre fiarf erfd)üttert würbe, fing man viel 
leichter unb toiel mehr gifdje. Einige feltne ©attungen, $. 35. bie dicireüi, 
bie gewohnlich im Sanbe begraben liegen, würben in großer Spenge an ber 
jDberfldche bef SBafferf gefangen. 9Äan fagt, baf baf Stteer in ber 9*d> 
t>on Sfleffma aufgefodjt l)abt unb baf ef fo bewegt worben fei, alf wenn an 
feinem S5oben eine ftarfe ©af entwicfelung fiattgefunben habe. 

Ueberfchwemmung ber Äüfte in ber 9Uhe ber (Scilla. 
— ©er gürft \>on Scilla hatte einen grof en Sbeil feiner Untertanen ben 
Statt) gegeben, (td) ber «Sicherheit wegen in ihre gifd)erb6te ju begeben unb 
er felbfl ging an 25orb einef <Sd)iffef. 3n ber 9lad)t auf ben 5. gebruar, 
al« ein Sttyil biefer 9ttenfd)en in ben 356ten, unb ein anberer Shell auf ei* 
ner nur wenige guf über bem Üflittelmeere erhaben liegenben (£bene fcfclief, 
fchwanfte bie <5rbe, t>on bem benachbarten S5erge 3«ci lojte fm> eine grof e 
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5D?affe ab unb fturjte mit f&rc^terlic^em ©efrad) auf bie (Sbene nieber. 
Unmittelbar barauf ecf>ob fid> baS 9tteer 30 Halmen übet ba$ Niveau ber 
niebrigen (Jbene, rollte febdumenb über biefelbe unb fpulte bie Stenge bin* 
weg. 3u gleicher 3eit fanfen bie S56te entweber, ober fie würben auf ben 
<3tranb getrieben unb einige würben weit in baS S*anb hineingetrieben» £er 
bejahrte gurfl unb 1400 feiner Untertanen verloren baS 2eben* 

#njal)l berbei bem ©rbbeben get6bteten 9ttenfd>en. — 
2Me Zn^i ber burd) baS Crrbbeben in ben beiben Galabrien unb auf <5U 
eilien getöbteten 9>erfonen, wirb burd) Hamilton auf ungefähr 40,000 
a,efd)äfct unb ungefähr 20,000 ftorben barauf an anfteefenben Äranfbeiten, 
bie burd) unjulänglicbe diar)rung$mittel, baburd), baß ficr) bie 9ttenfd)en 
bem Einfluß ber Witterung au$fe|en mußten, fowie aus ber Sftalaria ent* 
ftanben, bie eine golge ber neuen jkgnirenben ©een unb ©umpfe war* 
33ei weitem bie meijfen 5flenfd)en würben unter ben Prummern ihrer #au* 
fer begraben; einige fanben aud) ihren £ob bei ben geuerSbrunjten, bie faft 
uberall ben Grrbftöß en folgten unb ungeheure Sftagajine von Del unb an* 
bern SBorrätben verjer)rten«. ©ne geringe #njabl von SD?enfd)en würbe in 
€>d)lünben unb ©palten begraben unb ihre ©feierte ftnb vielleicht nod) jefct 
tn einer SHefe von mehren bunbert 3"ß vorbanben, benn fo tief fanb man 
einige von ben ftd) nicht wieber fdjließenben ©palten» 

3uftanb von ©tromboli unb von bem tfetna wdr)renb 
ber(£rbft6ße» — £>ie Sewotyner von %50 bemerften, baß am 5. Se s 
bruar 1783, al$ ber erfle heftige ©toß (üalabrien traf, ber Sßutfan auf ber 
Snfel ©tromboli, ber von ber ©tabt au8, von ber er ungefähr 50 englifdje 
Steilen entfernt ifl, fer)r gut gefer)en werben fann, weniger Ötaud) unb glü* 
benbe Materien auswarf, als 3af)re lang vorher» 2(ud) folX ber groß e Ära* 
ter beS Hetna gegen ben Anfang unb ©tromboli gegen baS 6nbe ber 93es 
wegung viel Otaud) ausgeflogen haben. £)a aber au« (einem biefer großen 
.Strater wdt)renb beS ganzen (JrbbebenS eine Eruption erfolgte, fo febeinen 
bie Quellen ber Söerwüjhmgen GalabrtenS unb bie vulfanifdjen Seuer beS 
2fetna unb ©tromboli febr unabhängig von einanber $u fein; eS fei benn, 
baß fte biefelben wecbfelfeitigen S3e$iebungen bitten, wie ber SSefuv unb bie 
Söulfane ber phlegrätfcben Selber unb auf 3fd)ia, fo baß eine heftige Orr* 
febutterung in ber einen ©egenb ber anbern al« ©idr)ert>eit6t>entit bient unb 
beibejugleid) nie in voller Sbcttigfeit ftnb. 

£ b ä l b i l b u n g. — Crs ifl ganj unm6güd), baß ber ©eolog bie 5Bir* 
I ungen biefeS einigen (JrbbebenS von 1783 aufmerf fam betrachtet unb bie 
SJerdnberungen in ber pf>pfif«nfd>en SSefcbaffenfyeit ber ©egenb, woju eine 
fortgefefcte dteity foleber Bewegung SSeranlaffung geben wirb, erwdgt, ohne 
einjufeben, baß bie vöilbung ber Sbdler burd) fließenbe ©ewäffer nie begrif« 
fen werben fann , wenn wir bie Srage gan$ unabhängig von ber (Sinwir* 
(ung ber Srbbeben betrachten» 2Me Jlüffe fangen nicht $u wirken an, wie 
einige ©eologen annehmen, wenn ein 2anb fd)on hod) über bem Niveau be$ 
leeres liegt, fonbern fcfjon bann, wenn eS nod) burd) fuccefftve 33ewegun* 
gen gehoben wirb unb nieberftnft* £)b ßalabrien jefct eine bebeu« 
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tenbe fßerctnberung be« Niveaus in Beziehung auf ba$ Sltteet etletbet, ober 

ob e$ im Allgemeinen j!ationdr fei, ifleinegrage, welche ftd)burch unfere35e* 
Pachtungen, bie ftd) nur auf ba$ lefcte halbe 3at)rt)unbert befchrdnf en, nid)t 
beantworten läßt» 2ltfein wir wijfen , baß ©ebirg$fd)tchten mit 9D?ufd)et* 
gattungen, bie benen in ben benachbarten Steilen be$ mittellinbifchen SRee* 
re$ gdnjlich gleich fmb, in jener ©egenb, fowie aud) auf Sicilien ju bec 
«f)6()e von mehren taufenb guß emporgehoben worben» 

diejenigen ©eologen, welche bloß $ugefteben, baß ber jefctge Verlauf 
ber 9farur in ber leblofen 3ö.elt nur feit bem SBorlijanbenfein jefcttebenbec 
©attungen von Spieren unvetänbert geblieben fei , »erben bat)er nid)t er* 
fiaunen, baf 'bie calabrefifchen Str6me, in fo vergleidjungSweife neuen 
©ebirgäfdnchten, ein fo große« Softem von Skiern, bie 5 bi« 600 §ufi 
tief unb oft mehre Sfletlen weit fmb, au$geb6hlt haben, wenn fte bebenfen, 
wie $ahlreid) bie (Jrbbeben gewefen fein mußten, welche biefe neuen StteereS* 
. fd)id)ten ju einer fo Ungeheuern J^)6r>e emporhoben* 90£anch* ©eologen 
freilich, welche bie Analogie ber 9catur, fo wie fte jefet ift, unberücfftchtigt 
laffen unb bie eben fo verfcbwenberifd) mit ben ©ewaltcwßerungen ber 9t a« 
tur aii fparfam mit ber 3eit fmb, m6gen jwar annehmen, baf CEalabriett 
»gleich einem 2)unff,« wie Sttilton'ä ^anbemonium au« ber £iefe em* 
porfiieg* Allein folch eine $ppotbefe würbe ihnen jene befonbere fortfchaf* 
fenbe Äraft berauben, bie baju erforberlid) ifr, um ein regelmäßiges Aftern 
t>on tiefen unb weiten £f)&ern $u bilben, wo$u 3 et t ein wefentlicbe* 6r* 
forberniß ifr. 2anbfd)lipfe mußten in ben 3wifd)enrciumen gwifcfjen ben 
unterirbifchen Bewegungen weggefchafft werben, weil fonft bie herabgeflürj« 
ten Staffen als Strebepfeiler für bie ba« £bal begrenjenben fleilen flippen 
bienen würben , unb ba$ nctcbftfolgenbe Qrrbbeben würbe nicht im Stanbe 
fein, feine volle Äraft auszuüben* £)<Smme mußten burchbrochen unb weg* 
gewafchen unb (teile ober überbängenbe SelSmaffen mußten ohne Srüfce 
bleiben, ehe ein anberer (Stoß auf biefelbe 5öeife wirfen fonnte. 

5Benn ein einiger Stoß $u heftig ift unb auf einmal ein ganjeS h9* 
brograpf)ifche$ Becfen bewegt, ober wenn bie Stoße $u rafd) auf einanber fol* 
gen, fo werben bie vorher vorr)anbenen SEb&er vernichtet, flatt baß fte ver* 
dnbert unb erweitert werben müßten» 3eber Strom wirb alSbann veran* 
laßt, feine Operation von neuem anzufangen unb ftcf> einen Durchgang 
burd) bisher noch ungefidrte Straten ju erzwingen, anflatt bie fchon in gro* 
fer 2fnjar)t vorhanbenen dandle $u vertiefen unb ju erweitern» SÖJenn 
aber bagegen, in Uebereinfrimmung mit bem, wa$ wir von ben ©efefcen, 
welche bie unterirbifchen Bewegungen reguliren, wiffen, ihre SBirfung al$ 
intermittirenb anfeben — wenn $wifcf)en ben flärfern St6ßen ftetS hin« 
Icmglid) lange Venoben gelegen haben, fo baß bie Abführung ber ©ewetffee 
einer ©egenb ihren urfprünglicr)en 3uffanb wieber erlangen fonnte: bann 
War fowohl bie tfrt al« auch ber ©rab ber Stdrfe vorhanben, welche baju 
erforberlid) ifl, baß fließenbe ©ewetffer Silier, von irgenb einer £iefe unb 
©r6ße aixfyhtytn, bie mit bem ©rabe bec Erhebung <nuc ©egenb übet bem 
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fPfeere, welche btefeI6e wdhrenb einet 0Jet{>e von p^pfifaltfc^en Solutionen 
erlangt (jat, im $Berf>dttnig jler)t» 

Ungeachtet ber großen, burd) heftige Grrbbeben veranlaßten 9Serwü* 
fiungen fyaben bie fließenben ©ewdffer bod) bie Senbenj, fortwdhrenb in 
berfelben verbunbenen 9feir)e von Sudlern bleiben» Sie (Erweichung be« 
33oben« ifl unverdnberlid) am flacfften in ben glußbetten unb in ben AI* 
luvialebenen. Sa« Söaffer wirb von einer unzähligen 9J?enge von SKiffen 
eingefogen, unb wenn ber 25oben mit $öaffer gefdtrigt i|r, fo wirb er burd) 
bie heftigen, nach allen Dichtungen unb oft mehre 3at)re hintereinanber ftatt* 
finbenben Bewegungen fafl gdnjlid) in ben 3ufranb be« Schlamme« ver* 
wanbelt» Sie freffenbe unb fortfchaffenbe Kraft be« fließenben Söaffer« 
Wirb baher in ben bereite aufgeführten (Strichen febr erleichtert» 

5öenn wir von bem Au«trocfnen ober SBerlaffen eine« gluß bette« le* 
fen, fo wirb barunter gewohnlich eine Abweichung in einen anbern 
berfelben Alluvialebene, vielleicht mehre teilen bavon entfernt, gemeint» 
Unter gewijfen Umfrdnben muß eine Söerdnberung be« Niveau« un$weifel* 
l)aft ba« Sökfier nötigen, ftrf> in ein anbere« gluß gebiet ju ergießen; allein 
auch bann wirb e« unmittelbar in fcr)on gebtlbete ^hdler fallen» Söenn 
wir baher annehmen, baß bie Grmporhebung unb bie Senfung ber ©ebirg«* 
fetten. ein (iufenweifer ^rojeß fei, fo if. e« nicht fchwer ju erfldren, Wie bie 
unfere geftlanbe entwdffernben glüffe Schluchten in S£r)dler verwanbelt 
unb biefe $u einer außerordentlichen Au«ber)nung erweitert haben» Sage* 
gen (äffen ftd) bie 3eid)en einer langfamen, flufenweifen 3ütrfung, bie 
fich uberall in ben Krümmungen unb in anbern Grjarafteren ber &h<frer 
geigen, auf ba« S3e(te mit ber großen SÖßeite unb Siefe ber Aushöhlungen 
vereinbaren, wenn wir nicht allein eine große 9feir)e von gewohnlichen (5rb* 
beben, fonbern auch bie gehörigen 3wtfchenrdume jwtfchen ben Stoßen am 
nehmen» 

2Öir muffen bemerfen, baß (Erbbeben allein nie Söeranlaffung $ut 
Crntftebung eine« regelmdßigen Spffem« von Skiern, bie fich von einem 
$auptftamme au«, gleich ben f leinen Blutgefäßen von ben großen Arterien 
be« menfchlichen Korper«, verzweigen, geben f onnen» 3m Ökgentheil wür* 
ben fie mit ber 3eit jebe« Spjtem von £1)^™ a ^f bem (Erbforper gerjto* 
ren, wenn nicht auch wdfferige Urfachen einwirften» 5öir lernen au« bec 
©efchichte, baß feit ber Anfiebelung ber erffen griechifchen ßolonijren in Cia* 
labrien, ber SSruttier, biefe« 2anb burd) (Erbbeben verwüflet worben iff, unb 
feit ben legten anberthalb hebert Sahren ftnb feiten jct)n Sake vergan* 
gen, ohne baß e« nicht einen (Erbfloß erlitten hdtte ; allein bie jtdrfern ber* 
felben ftnb nicht allein burd) 3wifd)enrdume von 20, 50 ober 100 Sahren 
getrennt worben, fonbern fte haben auch bei ihrer 3öieberfehr nicht genau 
btefelben fünfte betroffen» So fuchte, nach ©rimalbi, ba« (Erbbeben von 
1783, obgleich e« biefelben geograpbifchen ©renjen al« ba« von 1638 hatte 
unb auch faß «ben fo heftig war, fer)r verfchiebene ßocalitdten tyim. Sie 
fünfte, an benen fid) bie ortliche Sntenfitdt ber Kraft entwicfelt, ftnb ba* 
l>er ftet* verhieben, weßhalb mehr 3eit ju ber Söegfchaffung bec von ben 
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©t6jjen abgelesen unb in ba« glufjbett gefrürjten ©ebirg«ma)fen, t>et»en* 

tet »erben fann* 

SBenn ftch €5chlünbe unb ungeheure SSettiefungen an bem SSoben 
ber Sedier 6ffnen, fo müffen ffe oft mit ben weitet oben befchriebenen 
»©djlamm^auen« ausgefüllt werben, unb biefe muffen ganj unb gar ben 
ungeheuren ©chlammsÄblagerungen gleich fein, bie man in mannen Q5e- 
genben,fo $. 83. auch in ben Söerfen ber &m, 3$fo «nb ber*ftorbs(5$f*glüffe 
in ©djottlanb ftef>c — Kautionen, bie f>unberte oon gufjen mdchtig finb, 
Weber gefdjichtet noch fchiefrig, wie bie au* bem SBaffer niebergefchlagenen 
Waffen* Sßenn ein 2anbfcr)lipf einen gtufi aufjlauet, fo »erben biefe 
©d}lamm*<2>tr6me aufgehalten unb taufen ftcf> ju einer ungeheuren £iefeatu 

£)ie mehre teilen auf einmal weite gortfcfjaffung oon Staffen, eben 
fo grofj als ©ebdube, bie burd) bie ©efchwinbigfeit biefet ©chlammflutr)en, 
»erbunben mit ber Bewegung ber drbbeben mit bem Um [erliefen \>on 
£anbthieren unb mit manchen anbern Sbatfacfyen , bie in oen Berichten 
über ba$ Grrbbeben in Galabrien erwdfmt werben, f cmnen in jebem ©eologen 
nur ben 5öunfcr) erregen, mehr mit ben* iefct im gortfehreiten begriffenen 
SSerdnberungen in jenen ©egenben ber (£rbe vertraut ju werben, bie ge« 
wöhnlich burch Erbbeben toerwüfret werben» Unfrer befonbern Unfennt* 
nif biefet wichtigen CElaffe t>on drfcheinungen muffen wir wahrfcheinlid) 
bie ^unfelhett mancher oon ben drfcheinungen bet Oberfldchen^Uuoionen 
im gröfern Ztyil Wtt Europa, eben fowof)l wie bie 85erfcr)iebenheit ber bar» 
über herrfchenben Meinungen unb ber ungereimten SEheotien, bie barubet 
aufgehellt worben ftnb, zurechnen. 

2)et in ben legten bteitaufenb Sahren gebtlbete Xtyil ber eatabteft* 
fchen SEhdlet mufj ohne 3weifel, im Vergleich ju ben früher gebilbeten, fet)t 
unbebeutenb fein, fowie bie innerhalb ber gerichtlichen 3eit oon bem Ketna 
^erabgef ommenen 2aoenffr6me nur einen geringen Ztyll be« ganjen Äegelf 
fcilbem Da aber eine fortgefefece JKethe foldjer Eruptionen, al$ bie wahr» 
genommenen, einen anbern Äegel wie ber be* tfetna ifl, bilben würben, fo 
würbe eine hinldngliche Kn$af)l oon Erbbeben gleich bem t>on 1783 bie 
©tr6me unb glüffe nötigen, alle calabreftfchen SEhdler oon neuem au«ju« 
hohlen, wenn ffe nun gdnjlich gerfl6tt wdren* ifl gang augenfeheinlich, 
bafj in jenem ganbe in gwei 3af)rhunberten in ber ©eite unb SEiefe bet 
Sbdler mehr SBerdnberungen oorgef ommen ftnb, al« in einem 2anbe wie $♦ 
fÖ. ©rofjbrttannien, welche« gar feine Erbbeben erlitten f)at, in manchen 
taufenb Sahren* KuS bemfelben ©runbe baher, baf berjenige, weichet bie 
»ulfanifchen Erfcheinungen in SSRittelftanfreich begreifen Witt, ben SBefuo, 
2fetna ober #efla befuchen muf, fo muf auch ber, weichet bie 2frt unb 
Söetfe ber Sbm&ilbung gu erfldren wünfeht, nach ©egenben gehen, wo hdu* 
fig grbbeben oorf ommem Denn wir bürfen übergeugt fein, baf bie jtraft, 
»eiche unfere dltern terriiren, im Speere gebilbeten (Schichten mehr al« 
1000 guf übet bai ^ioeau be* 3Äeete6 emporhob, ju einet ftühern 3eit 
im herein mit ber Äraft ber glüffe, bei bet gottfehaffung grofet ©efletn» 
unb Srbmaffen wirf te, ebenfo wie bie ethebenbe Äraft, welche im fübU$m 
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3tatien bie neuen @d>icf>ten mer)te taufenb guf emporgehoben, biefe Jorma* 
tionen auch bereit« mit tiefen Sutern unb @d)tucr>ten burcbfchnttten bat» 

derjenige, welcher ba« glufj gebiet ber Styemfe ftubirt unb feinen ge* 
genwdrtigen 3uftanb mit bem vergleicht, al« jene ©egenb eine r6mifd)e 
SProtolnj war, mag guten ©runb $u ber ©rflärung haben, baf , wenn biefec 
gluf unb feine $Rebenjrr6me feit tf>rer Sntffebung fo gut al« unwirffam 
gewefen feien unb e« noch finb, fte niemals, felbft in Millionen *>on 
Safjren, bie Sfy&Ut, burd) welche ffe fließen, au«ger)6r)lt r)aben fonnten* 
Söenn er aber au« biefen 9rami(fen folgert, baß bie äfy&er in biefem S3ec?en 
nicht burd) gewöhnliche Urfadjen gebilbet würben, fo gebt e« ibm wie bem 
©eologen, ber eine ©olfatara gefunben, bie feit 3af>rbunberten nicht« al6 
9taud) unb etwa« ©anb unb <3d)lacfen ausgeworfen bat, unb ber nun ben 
©d)(uf madjt, baf ein hober, au« fuccefffoen 2aoaj!r6men unb Auswürfen 
gebilbetet .ftegel, nicht burd) twtfamfdje ßinwicfung entftanben fein 
fänne* 



QtbUUn be8 a<$t$e$nten 3a$rl?unbert$, Sfortfefcung. — ©uattmola, 1777. — 
Saoa, 1772. — Columbien, 1766. — G&tti, 1760. — tfjoren, 1757. — 
Ciffabon, 1755. — Stfeberftnfen beg Quai 600 guj» tief. — 2)ie ©tojje wer* 
ben bur<$ ganj Suropa, SRotbafrifa unb in SBeftinbien gefpürt. — ©ro(ie 
SDteereäwogen. — JDte @t5fe werben auf bem SDleere wahrgenommen. — ©t* 
SDomingo, 1751. — @onceptionßj$Bai , 1750. — permanente (Sr&ebung be* 
SKeereSbette« k auf eine Job1)t t>on 24 8fu|. — $)eru, 1746. — Jtamtföatfa, 
1737. — «Martinique, 1727. — SStanb, 1725. — Seneriffa, 1700. — Sfas 
©a, 1699. — 8anbfcfelipfe flauen ben SSatamai unb ben Sangara j glujj auf 
Quito , 1698. — ©icilien, 1693. — Stieberftnfen t>on 8anb. — QJtoluf ten, 
1693. — Samaica, 1692. — ©rofje ßanbfrricfce würben oerfölungen. — (Sin 
JSf>eil von port SRoijal fan! 20 biS 50 £uf unter baß 9Bafier nUber. — Sie 
blauen ©ebirge würben etfcfoüttert. — SBetrad&tungen über ben SJelauf ber jßers 
Snberungen in ben legten l)unbert unb »ierjig Sauren. — SBeweife oon ber <5r* 
Hebung unb bem 9lieberftn«en be« Banbe« an ber Äüfte ber S3ud)t »on »aian. 
— Süen SBeweiS baoon liefert bie iefcige 3Bcfcr>affen^eit be* ©erapiStempelß. 

Srbbeben be« a^tje&nten 3a&r&unberU, gortfefcung. 

Sn ben »orhergehenben Kapiteln ^aben wir nur einen fleinen Ztyil t>on 
benjenigen Srbbeben betrachtet, bie fleh wctyrenb ber legten fünfzig Sabre 
ereignet haben unb toon benen wir genaue unb glaubwürbige Nachrichten 
beftfeem SBir wollen nun einige t>on ben frühem Grtbbeben unterfuchen, 
t>on benen wir geologifd) intereffante Folgerungen machen fonnen. 

©uatimala im Sunt 1777* — £ie Grabt ©uatimala in 
SMerifo würbe im 3ahre 1742 an bem Abhänge eine« SBulfan« angelegt, 
in einem, ungefähr 3 engl» teilen weiten, ftä) nach ber @übfee öffnenben 
Shat; neun 3abre barauf würbe fte burd) ein Crrbbeben jetftfrt unb im 
Sahre 1777, wä>enb eine« 2fa«brud)« be« SSulfan«, noch einmal. 2>ct 
BobfUi auf welchem blc State (lanb # befam tiefe ©palten, bi« fid> enblich 
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ttad) 5 Sagen ein wettet <E5cf>fonb 6ffnete tmb bte Stabt mit atten tyten 
9teid)tf)ümetn unb mit 8000 gamilien »etfcbfang* 2fUe (Sputen if>te^ 
ftubetn 2)afein$ waten gdnjtic^ mfdjwunben, unb bte ©teile, wo fte ftanb, 
tft je|t eine fd>tccfticf>e SÖüße, 4 ftanjoftfcfje Steilen t>on bet jefeigen ©tabt 
entfeint. x ) 

3at>a, .1772, 93etfinfen etne6 f)of)en JtecjelS, — 3m 
3aJ)te 1772 t>atte bet ^apanbapang, fcut>et einet bet bod)fien Söulfane bet 
Snfel 3<wa, einen Huibxud)* Qrfye ftd) nod) bie SSewofmec feinet #bf)tmcje 
burd) bie Slud)t tetten fonnten, fanf bet S3oben ein, ein gtojj et &f)eil be$ 
33ulfan$ fiel hinein unb uerfcfywanb, 5ttan nimmt an, bafj bec ©runb be$ 
$3ercje$ unb feine Umgebungen, b. fj. eine gfläcfye t>on ungefaßt 15 engL 
9J?eilen &mcje unb roenigftenä 6 teilen 25teite, babei Detfdjlungen würbe» 
Sßierjig £)6rfet würben jerfHct, wn benen einige wrfanfen, anbete würben 
t>on ben bei biefet ©elegenfjeit auägewotfenen Staffen bebecft; 2957 
50?enfd)en fowie eine bebeutenbe 2fn$af)l t?on ^bieten famen um unb bie 
meiften 85aumwoÜens, Snbigo* unb Äaffee^flanjungen bet umliegenben 
©egenb würben mit Dulfanifdjet EDtaterie bebecft, £)iefe jtatajfropbe 
fcr^eint, obgleid) ffe weit großartiger war, bet be$ alten S8efm> im %\i)xe 79 
geglichen ju b^bem J)ie *^6f>e be$ Tegels warb uon 9000 auf ungefaßt 
5000 Juf üerminbert, unb ba nod) fottwäbtenb £)<mipfe aus bem Ätatet 
auf bem ©ipfel entweichen, fo ifl e$ möglid), baß einfl ausJ ben ^Ruinen 
beö alten Herges ein neuer Äegel entgeht, fowie bet neue Söefuo au$ ben 
SRefien be$ ©omma emporgefliegen 2 ) 

5tau£afu$, 1772. — 3u biefer 3ett etfcbüttette ein Crtbbeben ben 
SSoben bet ^tot>in$ S3e$tf)au im JtaucnfuS, fo bap ein £f)eil be$ SSetgeS 
50?etfd)ttfr) in einen 7(bgrunb üetfanf. 3 ) 

Sava, 1771* — 2fuf biefer Snfel würben in bem angeführten 
3af)te meiere ßanbflridje emporgeboben unb bet Sfflunbuncj be$ 5luffe$ 23a* 
tcwia gegenübet erfd>ien eine neue €5anbbanf. 4 ) 

(St. ^Domingo, 1770. — ©ityrenb eine« fürchterlichen Grtbbe* 
Ben«, welche« einen großen Htyli fcon (St. Domingo gerflorte, entfianben 
unjdhlige ©palten auf ber Snfel, au« welchen mephittfche ;Dünffr hetootfas 
men, bie eine (Jpibemie \)eranlaßten» 2Tn manchen ©teilen famen heiße 
jD.u eilen hett>ot, an welchen oothet fein 5öaffet epifittte, allein nach eint« 
get 3eit hotten fte ju fließen auf. 5 ) 

Q o t u m b i e n , 1 7 6 6. — 2fm 2L £>ctobet 1766 wutbe bet SSoben 

*) Malte- Brun, Geogr. universelle. Vol. V. Tom. 2. p. 347. 

*) Dr. £or6fie!b in ben Batav. Trans., vol. VIII p. 26. — Dr. 
fagte mit/ bafj er ben abgetüteten 33erg gefe&en fyafre, unb obgleid) er i&n nicjjt be* 
fliegen , fo bobe er bocb meljre Ceute befragt, bie if)n unterfud)t Ratten. SR a f= 
fle«'« »eridjt übet ben JBerg (History of Java, I. p. 15.) ifl »on 4>orS* 
fielb entlehnt. 

») ^atlal, Steife in bie fubUa^en <Statt^aIterfd;aften be« tufiTf<$en 3leirf;«, 
& ©. 347. 

Rafßcs's History of Java, II. p. 232. 
a ) Essai aar l hisL natur. de l isle de St Domingue. Paris, 1776. 
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gts gleicher Seit ju Eumana, EaraccaS, 5Raraeapbo, an ben Ufern ber 
Stufte Eafanare, SWeta, £)tinoco unb SBentuario erfcbitttert. 6« entfran* 
ben t>ieie ©palten in tiefen ©egenben unb in bem *Paurari * ©ebirge 
fanben t>iele Einfinfungen ffatt. tfud) Erinibab erlitt heftige Erfcbutte* 
rungen. 3nt Drinoeo wrfanf in ber €Ml)e beS 2ha\>acotosgelfenS eine 
f leine 3nfel unb t>erfd)wanb. x ) 3u gleicher 3eit würbe ber SSoben in 
bem Speere, in ber *ftäbe \>on Eariaco gehoben unb bie frmbfpifce bei ©arbo 
Vergrößert, tfud) in bem gluß ©uarapica, in ber 9tdr;e beS gluffeS Status 
tin, würbe ein gelfen emporgehoben* 2 ) £)te ©toße würben 14 Monate 
lang fafl flunblid) wieberbolt. 

di)\ü, 1760. — 3m 3af)re 1760 batte ber Stolf an «Peteroa in 
6()ili einen tfuSbrud). 3n einem benachbarten SSerge öffnete fleh eine, 
mehre teilen lange ©palte unb ein großer 2anbfd)lipf füllte baS S3ett beS 
2ontue*gluffeS au«, fo baß biefer einen bebeutenben ©ee bilbete, bis baß ber 
£)amm nach jefyn Sagen wieber burebbracb. 

% loten, 1757. — 3m 3abre 1757 würbe bie 3nfel <3t. ©eorae 
burcr) ein Erbbeben erfebuttert, unb in einer Entfernung oon ungefähr 200 
3)arbS »on ber Äüfre, (hegen 18 fleirte 3nfeld)en au« bem Speere empor, 
War)rfd)einlid) in golge einer untermeerifcr)en Eruption. 

2 i f f a b 0 n , 1755. — 2fn feinem fünfte ber »uff anifeben Legion 
beS fübltcben Europas, fyat ficr) in neuem 3eiten ein fürchterlicheres Erbbe* 
fcen ereignet, atS Dasjenige war, welches am 1. 9Rot>ember 1755 ju Siffa* 
bon begann. Unter ber Erbe erfdjoU ein bonnerärmlicbeS ©erdufcb, unb 
unmittelbar barauf fiürjte ein heftiger (Stoß ben großem £beil ber Otabt 
nieber. 3n bem Verlauf t>on ungefähr 6 Minuten famen 60,000 Wim* 
feben um. Suerft 50g jtcb baS Sfleer jurücf, fo baß ein SEbeil feines 83o* 
ben* troefen war; bann ftürjte eS jurücf unb flieg 50 guß ober mehr über 
fein gewöhnliches 9ftweau. 2Me ©ebirge t>on tfrrabiba, Eftrella, 3ulio, 
Seaman unb Eintra, welche ju ben boebften in Portugal gehören, würben 
gewiffermaßen in ihren gunbamenten auf baS €>cbreeflicbfre erfebüttert; bie 
metjten öffneten ficr) an ihren ©ipfeln, bie auf eine wunberbare 5Beife jer* 
riffen unb jerfpalten waren, unb große Staffen würben in bie benachbarten 
Sudler gefchleubert. 3 ) 5D?an fagt, baß eleftrtfcbe glammen aus biefen 
©ebirgen besorge! ommen feien ; man fagt auch, fie haben geraucht, allein 
gu biefer Annahme fcheinen große ©taubwolfen Sßeranlaffung gegeben 
$u haben. 

91 i e b e r f i n f e n b e « & u a i ' S. — 2>er außerorbentlichfte Umflanb, 



n ». £umbotbt'S «Keife, b. Uefcerf. III. 40. 

*) Humboldt, voyage, Relat. hist. Tom. 1., p. 30T unb Tora. II., 
p. 23. 

*) Hist. and Philo«, of Earthqnalre« , p. 31T. (£ie bette Delation, 
bic wir im SDeutföen übet biefe furefit bare JtatajfroDlje gaben, i\t 5 m m. £' a n t ' g 
©efö. unb Slaturbtfä*. ber merfroütb. JBorfdUf. beö (Jcrbbeben«) melAeS am (Snbe 
te* Sa^re« 1755 eine» fltofen S^eil ber Crbe erfdbüttett ^at Ä6ni8«ber fl 1756.) 
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bet fid) g« Stffabon ttd^tenb ber äatafhophe ereignete, war ba3 9tteberfin* 
fen be$ neuen £luat$, bec mit ungeheuren Äoflen gänjlieh aus Marmor be* 
ftanb. <5ine grofe 5D?affe SSolfS ^arte ftd> bort gefammelt, als an einem 
$pia|, wo e$ tjor ben jufammenflürjenben ©ebäuben fid)er war ; allein plofc= 
lid) fanf ber £luai mit allen barauf befmblicben 9ttenfd)en nieber unb nid)t 
einer oon ben 2eid)namen fam an bie £)berfl<£d)e jurücf. Sine grofe 
Spenge \>on Boten unb fleinen ©Riffen lagen, mit Üftenfdjen angefüllt, 
an bem £luai \>or2Tnfer unb würben wie oon einem Wirbel, t>erfd)lungen. x ) 
Niemals famen gragmente oon biefen SQkacfS auf bie Oberfläche jurücf 
unb ba$ 58affer foll, an ber ©teile, wo ber £luai flanb, nad) manchen S5e* 
richten, unergrünblid) tief fein; allein SB r> i te r) u r fl 2 ) fagt, baf man bie 
Siefe mit ©tcf>err)eit ju 100 Älafter annehmen bürfe. 

5öir muffen nun entweber annehmen, baf ein gewiffer Eanbfhid) in eine 
unterirbifcbe £iefe fanf, bie in ben ©d)id)ten eine €>palte ober einen SRüU 
fen oon 600 guf Siefe hervorbrachte , ober wir muffen, mit Einigen, au6 
bem gänzlichen SBerfcbwinben ber t>erfd)lungenen €>ubftanjen folgern, baf 
fid) ein ©cblunb öffnete unb bann wieber verfehlet?. S5et ber Annahme 
biefer le|tern ^opotf)efe, muffen wir un$ aber auch benfen, baf ber obere 
jfyeil be6 <3cblunbe$ bi$ auf eine SEiefe oon 100 klaftern offen blieb. 

2Tu$b ebnung, über welche biefe$(£rbbebenwat)rgenom* 
tnen würbe. — Die grofe SSerbreitung ber SBirfungen be$ liffabonec 
(JrbbebenS tfl wirflid) merfwürbig. Die Bewegungen waren fer)r heftig 
in gart, (Spanien, in Portugal unb im norblidjen tffrifa; aber fafr in ganj 
(Europa unb felbfl in Söeflinbien würben bie Grrbflofe an bemfelben Sage 
wahrgenommen, ©in 2fleere$bafen, (3t. GrubalS, ungefähr 20 engl. 9Jfei* 
len fübwärtS oon Siffabon, würbe oerfd)lungen. 3u Algier unb ge| in 
2Tfrifa war bie Bewegung be6 BobenS aud) fet>c heftig, unb 8 franj. SWei* 
len oon SDfarocco würbe ein Dorf mit feinen 8 bis 10,000 Bewohnern, 
fammt allen Spieren oerfdjlungem Balb barauf fd)lof ftd> bie Crrbe wies 
ber über bem €>d)lunbe. 

Die burd) ba$ Crrbbeben oeranlafte r)of) e glutb« — 2Cn 
ber fpanifd>en Äüfre erhoben fid) bie 5öogen febr t)oc!r); man fagt, baf fie §u 
Gabir 60 guf ^)6r)e erreicht hatten. 3« Sänger in tffrifa flieg unb fiel 
bie gluth 18 SDlal an ber jtüfle. 3u gunchal auf 9Äabera flieg fie 15 guf 
fenfrecht b$h ec aW bie bächfle gluth, obgleich ei halbe (Jbbejeit war. Die 
gluthen brangen in bie €>tabt, richteten grofe SBerwüflungen an unb übers 
fchwemmten auch anbere auf ber Snfel. 3u Äinfale in 3rlanb brang 
eine SBaffermaffe in ben #afen, trieb mehre @<hiffe wie im Sßirbel herum 
imb ergof fid) auf ben 50?arfrpla|. 

2fuf bem Speere wahrgenommene (£rbfiofe. — -Die 
©t6fe würben auf bem Wime, auf bem Berbecf eineS (Schiffe«, wefHtc$ 

») JDe« e&rumrb. <5. SDat>p'« «riefe, 3^. % »rief 1, ©. 17. 3Det Xutor 
to«t ju irnet ßeit in Siffaforn unb befldtißt cö, baf bie urftlttnaenen «a^tjeuge 
juro Sorf^fin tarnen. 

*) On the Formation of the Earth, p. 56. 
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»on EiffaDon, fajl in betfelben 2frt wahlgenommen, wte e$ auf bem ßanbe 
bet gau" ift ^fuf <3t. Sucat füllte ber Gapitain bet 9*ancipsgtegatte fein 
gaf)r$eug fo heftig etfcbuttert, baf er glaubte, et fei auf ben ©runb gefegelt; 
allein beim Sotten fanb er, fcaf ba$ gabtwaffer fet>r tief feu (tapitain 
Glatf t>on Denia fegelte an bem Sage borgen« jwifdjen 9 unb 10 Übt 
unter 36° 24' norbltcher SSreite, al$ et wahrnahm, baf fein gabtjeug fo 
gejlof en unb getrieben würbe, al$ wenn et auf flippen geraten fei, fo baf 
bie gugen M 2>ecf$ oon einanber wichen unb bet ßompaf in bem ©errufe 
überfippte. §in anbereS, 40 franj. teilen wejlwärtS oon €5t SBincent 
fegelnbe« ©djiff erhielt einen fo t>eftigcn ®tof , baf bie 9ttannfd)aft l£ 
guf fenftedjt auf bem SBerbecf emporgehoben würbe» 2Cuf Antigua unb 
SSarbaboe«, fowie aud) in Norwegen, ©djweben, £)eutfd)lanb, £oUanb, 
auf Gotfifa, in ber <2d)wei$ unb in Stalien, würben <6t6fe unb geringe 
Schwantungen be$ 33oben$ wahrgenommen» 

Söetbältnif, in welchem fid) bie Bewegung fottpflanjte* 
— £>te Bewegung bet ©een, glüffe unb Quellen in ©tof britannien war 
merfwurbig» 3u 2od) gomonb in <Sd)ottlanb j. 83. flieg ba$ SBaffer, ohne 
bie geringfle anfd)einenbe Urfadje, gegen bie Ufet unb fiel bann untet ba$ 
gewöhnliche Sftoeau. £Me grofte fenftedjte #6be biefe« Aufwallen* be» 
ttug 2 guf unb 4 3oll* SRan fagt, baf bie Bewegung tiefe« (Srbbeben* 
wellenförmig gewefen fei unb baf e$ fid) in bem 33erb<iltnif oon 20 engU 
teilen in einer Minute bewegt höbe, inbem feine ©efcbwinbigfeit butd> 
ben Unterfchieb bet 3eit, in welchem bie er(len <St6fe in Siffabon unb an 
anbern entfernten £)rten beobachtet, berechnet worben fei. *) 

©^Domingo, 1751. — 2fm 15. 9tooembet 1751 nahm man 
auf mehten wefhnbifchen Snfeln einen (Srbffof wahr, unb am 21.beffelben 
SflonatS gerflotte ein feht heftiget ©tof bie £auptflabt oon <2t. Domingo, 
$ott au 9)rince. £in 20 franj. teilen langer £beil bet lüjle fan! nie* 
bet unb hat feitbem eine 9tteete$bud)t gebilbet. 2 ) 

Gonception, 1750. — Tim 24. Sttai 1750 würbe bie alte 
©tabt oon Goneeption, aud) 9)enco genannten Qtyii, gän$lid) burd) ein 
(Srbbeben jerjlort, inbem ba$ QJJeet batubet ^erroUte» Der alte #afen 
würbe gänalid) unbrauchbar gemacht unb bie Einwohner führten, 10 engU 
teilen oon ber Äüfle eine anbere ©tabt auf, um aufet bem SSeteid) fol» 
d)et Ueberfchwemmungen $u fein. 

23eweU oon einet 24 guf hoben Uebetfchwemmung. — 
S5ei einet neuern Aufnahme ber S3ud)t oon Gonception fanben bie CEapi* 
taine S5 eed)et) unb S5 eichet, baf bet alte #afen, in welchen ehebem alle 
um ba$ ßap fegelnben grofen Äauffahrer einliefen, jefct burd) ein <Sanb* 
fleinriff eingenommen werbe, \>on welchem gewiffe fünfte bei niebrigem 
SBaffet übet bemfelben betoorfleben, oon welchem bet grofte Ztyil abet eine 



*) «Dli^ell fibtr bie Urfad>en unb (Srf^einunöen bet Crbbeben. Philo«. 
Transact. 1T60, vol. LI, p. 566. 

») Hwtoire de FAcademie des Scienceg. Pari. 1T52. 
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tintiefe bilbet«. 2fn einet Stelle von 1§ englifche SD?etlen Sctnge, an »er* 
d)er ba« 5öa(fer, nach ben Sßerftcherungen ber Grinwohner fonjl 4 ober 5 
Klafter tief war, ift jefct eine ©anbbanf vorhanbem 3Me SHichtigfett biefec 
Angabe von bec urfprtinglichen Siefe fann au« bem Umjfanbe gefolgert 
werben, bafj bie großen «Rauffabrteifchiffe, welche fonfl ben $afen befud)ten, 
in feiner geringem Siefe al« 4 Älafter anfern fonntem £)ie englifchen 
J^pbrcgraphen fanben ba« Oiiff au« hartem €>anb)tein beftehenb, fo baf 
man nid)t annehmen fann, e« fei au« neuen 9tteberfcr)l<$g*n be« jlufle« 
SSiobio, welcher lofen gtimmerigen <3anb in bie 33ud)t fuhrt, gebilbet. Äu* 
f erbem ift e« eine wcf)l befannte ^t^atfac^e, baj? feit bem ©tojj von 1750 
fein <Scf>iff bem £afen von $)enco ftd) auf Steile nähern fonnte* 
Sener €5tojj erhob batjer ba« SSett be« Speere« wenigjlen« 24 Jujj r)od^ # 
unb fefjr n?ar)rfd)einlid) nahm bie benachbarte Äuffe an bec (£mporhebung 
Sf)ei(, benn man ftef)t ein ungeheure« Säger von SD?ufd)eln, von benfelben 
(Gattungen al« bie jefct in ber S3ud)t lebenben, läng« bec 95ud)t übec ba* 
f)or)e SQSaffer emporgehoben unb mit bem glimmerigen ©anb, wie tt)n bec 
SSiobio jefct in bie S5ud)t fuhrt, angefüllt. €>owor)l biefe al« anbere Üttu* 
fcheln, welche bie benachbarten ©limmerfchieferberge bt« auf eine #6he von 
1000 unb 1500 Sufj bebeefen, ftnb fürs(id) von erfahrnen jConcfjiologen 
ju Scnbon unterfucht unb mit benen uberein|fimmenb gefunben worben, 
bie $u gleicher 3eit im lebenben 3uflanbe au« ber S5ud)t unb bem benach* 
barten Speere genommen roorben waren* l ) 

£)ie Sßerftcherung Ulloa'«, bafj in tjerfd>iebenen ^6r)en über bem 
9D?eere, jwifchen Salcaquana unb Gonception, »S3rud)e ober ©ruben in ver* 
fchiebenen Arten von 2D?ufchetn, bie ben im benachbarten Speere lebenben 
gleich feien, unb jum .Ralfbrennen angewenbet würben, gefunben worben 
fein,« ift baher ganj richtig* Unter benfelben erwähnt er bie grof e (5r)o* 
ro«=5flufd)el unb jwei anbece, bie ec befchreibt. Einige von biefen, bemerft 
ex, feien ganj unb anbere jerbrochen; fie ftnben ficf> auf bem S5oben beS 
SD?eere«, 4, 6, 10 ober 12 Älafter unter bem $öaffer, wo fte an einer, 
ßoehar/ugo genannten 2fleere«p flanje hangen. <Sie werben mit Aufferne* 
fcen gefangen unb haben gar feine Aermlichfeit mit benen, welche an bec 
i^ufic in niebrigem 5Ba(fer gefunben werben; Sager berfelben fom* 
men in verfchiebenen $6f)en an ben SSergen vor. »3ch war fehr erfreut 
gu fehen,« fagt er ferner, »baf e« mir ein uberrafchenber 33ewei« von bet 
Allgemeinheit ber ©unbflfuth erfd)ien, obgleich ich wd)t gut weif, bajj Einige 
ihre jefeige Sage anbern Urfachen jttgefchrieben haben; allein eine unbeffreit« 
bare 5Öiber legung gegen biefe lefctere Annahme ift bie, baf bie verfchiebenen 
5ERufchelarten, welche biefe Schichten, fowohl in ben (Ebenen, al« in ben 
©ebirgen bilben, ganj ubereinjrimmenb mit ben in ber S3ud)t vorfornmen* 
ben ftnb.« 2 ) Vielleicht erfldrt e« bie £tluvtals£r;eorte biefe« au«ge3eid>* 

») Copitoin JBelAer $at mit biefe «muffeln fiejeigt unb bie ßanjeSamm* 
lung i ft t>on ^pm. Sroberip (|u Sonbon) unterfaßt wotben. 

2 ) X> c in loa, ptypfttaUföe unb ^iflorifdbe Sftadmtften t>Oil it, 2fmeri!a. 
TLut bem ©panif^en t>on 2) ieje. 2 Sbe. Ceipj. 1761. 58b. 2. Bu$ 8. Cap. 6. 
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tiefen @5eefar)rer$, be$ SSegletterS bon Gonbamine, baft et burd)au$ 
nichts t>on ben Berichten über bie SBerctnberungen be$ relativen 9fweau$ 
be$ £anbe$ unb be$ Sfleereä an ben Jtüften *>on ©ubamerifa erwähnt* 
UebrigenS fonnte un$ auch UUoa feinen Bericht über bie erwähnte £mpors 
tyebung \>on bem Dfiff geben; benn bie 3erftorung &on ?)enco ereignete ficf> 
erjt niedre 3«bre nad) ber Verausgabe feiner SRetfebefchretbung. 

3Öenn wir biefe erfl f üblich an6 Sicht gebrachten ^b^tfadjen, fowie 
bie weiter oben erwähnte (Erhebung ber .Rufte tjcn Sklparaifo im 3abre 
1822 genau betrachten, fo fonnen wir weit weniger alt SKaSpe an einem 
dreignif $weifeln, für welche* ^oofebie 9?etfen\)on 9>urd)a$ anfuhrt» 
lln jener ©teile wirb bemerft, »baß eine gewifle fB?eere6füfle in einer *Pro* 
toinj von Sübamerifa, (ütyii genannt, wäbrenb eines heftigen (JrbbebenS 
mit folcfyer Äraft unb ©djneUigfeit emporgehoben würbe, baß einige auf 
bem 9J?eere befinbliche €5d)iffe baburch auf ben ©runb geriethen unb ba$ 
Stteer auf eine gewiffe ©trecfe jurucftrat«. OfaSpe, ber felbfr ber 9J?ei« 
nung ift, baß alle gefllanbe burch (5rbbeben nach unb nach au$ bem 
Speere emporgehoben worben feien, gab freilich gu, baß ber Umftanb nicht 
unmöglich fei > allein er bebauert e$, baß 9)urcha$ ben 33erid)tt>on bem 
Crrbbeben (welches ffd> wahrfcheinlich am ©chluffe beS ftebjefmten 3«h c * 
Rimberts ereignete) in &a ßojra'S ©efdjichte bon Söejftnbien unterge* 
gefchoben fjabe *). 

9>eru, 1746. — ^eru würbe am 28. £)ctober 1746 t>on einem 
Crrbbeben heimgefucht, welches weit fürchterlicher unb auSgebebnter, alS 
baS Don ßiffabon im Söhre 1755 gewefen fein foll. 3n ben erften 24 
©tunben würben jweibunbert <5t6ße wahrgenommen. 23er Dcean jog 
ftef) jwei 9ttal jurücf unb lehrte ebenfalls jwei 9D?al wieber, um baS 
£anb $u uberfchwemmem 2ima würbe ^erfrört, unb ein Shell ber .Rufte 
in ber 5Rdt)c t?on Gaüao würbe in eine 33ud)t tterwanbelt; \)ier an« 
bere $dfen, unter benen ßaoalla unb ©uanape waren, theilten baffelbe 
©chicffal. 3m $afen \>on dallao waren 23 Schiffe, große unb kleine, 
ttorrjanben, &on benen neunzehn fanfen unb bie vier anbern, unter benen 
bie gregatte 0t. germin, burch bie straft ber 5öogen weit auf baS 2anb 
getrieben würben. 2Me tfnjabl ber Einwohner ber <5tabt belief ftd) auf 
tüertaufenb, von benen nur jweihunbert bem £obe entgingen. 3weiunb* 
groan$ig retteten ftd) in ein f (eines €$tüc£ oon bem gort \>on SBerasdruj, 
welches alS baS einige Denfmal t>on ber Sage ber <Stabt nach biefec 
fchredlichen Ueberfd)wemmung flehen blieb. 

3n berfelben 9fad)t brach in <St. SucanaS ein SBulfan aus, unb Don 
feinem .Regel famen foldje 5Bafferma(fen herab, baß bie ganje ©egenb 
überfchwemmt würbe. 3n bem ©ebirge bei ^)atao, Conversiones de 
Caxamarquilla genannt, brachen noch brei anbere Sßulfane au6 unb üon 
ihren Abhängen floffen fürchterliche 2Ba([erfrr6me hernieber 2 ). 



i) De novis insulis. 1T53. p. 120. 
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3n S3e$ier)ung auf 9*weaut>erdnberungett eirtfKrt ju Etma eine @<ige, 

baf ein £f)eU beg föorgebirge« füblid) t>on Üallao niebergefunfen unb 
fdjen bet 3nfel <5an ßorenjo unb bem geftlanbe ein fdjiffbarer (Sana! ent* 
tfanben fei» 9tad) anbern Berichten beweifen bie unter 5Baffer flehen* 
ben S3ogen einet äirdje unb bie Sage mehret ©ebäube t>on einem lieber« 
(infen beS alten 83oben« üon'Gallao» (£« flef>t ju f)offen # ba(j man burd) 
genaue Unter fuchungen balb gewiffe 9lad?nc^ten über biefe Söercmberungert 
erlangen »erbe* 

Äamtfchat? a, 17 37» — £er äfftet Streit biefer £albinfel, an 
bet S5ud)t t>on ^watfdjfa, würbe am 6. £)ctober 1737 t>on einem (Srb* 
beben erfd)üttert» 2)a« Meer würbe fet>t heftig bewegt, über|ir6mte ba« 
2anb in ungeheurer £6be unb sog fid> bann fo weit gurücf , baf ba« 23ett 
jwifchen ber erfreu unb ber ^weiten ber furtltfd)en 3nfeln troefen gelegt 
würbe» Die ©eftalt be$ SSoben* war fer)r »eränbert» Met)re Ebenen 
würben emporgehoben, e« entfianben S5erge unb auf bet anbetn (Seite 
würben burd) manche ©enfungen 2anbfeen unb neue Meere«bud)ten ge* 

bilbet 1 )- 

Martinique, 1727» — 3n biefem 3ar)te fanf auf berSnfel 
Martinique w<tyrenb eine« (Srbbeben« ein SÖerg 5ufammen 2 )» 

3$lanb, 1725» — 2fuf biefer Snfel fanf w%enb eine« 2CuS* 
6rud)« be« SBulfan 2eirr)nufur in ben Sauren 1725 — 1726 ein <3tricr) 
#ochlanb ein unb bilbete einen ©ee, unb eine halbe Meile bat»on ert)ob flefj 
aus einem <5ee ein £ügel 3 )» 

Teneriffa, 1 7 0 6» — Zm 5* Mai 1706 fanb auf Teneriffa ein 
(SettenauSbrud) füblid) t>on bem £afen t>on ©araebico ftatt, bet mit £at>a 
uberfd)wemmt würbe» Manche Quellen t>erfd)wanben , unb e« entflam 
ben foldje 23erä*nberungen be« 9ftt>eau«, bajj bie ganje ©egenb ein anbere« 
tfnfeben erhielt, unb ba 23erge empotger)oben waten, wo t>orr)et Ebenen 
erifrirten 4 )» 

3a\)a, 1699» — 2fm5» 3<tnuar 1699 würbe 3<wa tton einem 
febreef liehen @rbbeben beimgefud)t, unb man nahm nicht weniger als 208 
bebeutenbe ©tofj e wahr» 3n S3atat>ia würben manche #iUtfer umge|Ktr$r, 
unb bie glamme unb ba$ ©eräufd) eine« Mlfanifcben Ausbruchs würben 
in ber (grabt gehört» Später erfuhr man, baß ffe oon bem S5erge©alaf 5 ), 
einem fecb« SEagereifen entfernten SBulfan, hettühtten» 2fm nächfren Mot* 
gen wat bet gluf uon 83atat>ta, bet an jenem ©ebirge entfptingt, fef)t an* 
gefdjwollen unb fcblammig unb führte eine Menge balbuerbrannter ©ttte 
djet unb SSdume mit ftd). Da« glußbett wat ausgefüllt, ba« SBaffer 
uberfchwemmte bie umliegenbe ©egenb, bie ©ärten um bie ©tabt unb 
einige ©trafen in berfelben, fo baf tobte gifd)e in benfelben lagen» H\le 



») Kracheninikon »on Chappe d'Juteroche, p. 33T. 
•) ©*l6j er' 6 ©eogro^ie ton ItmetiU, I$t). 2. ©. 554." 

3 ) Dureau de la Malle, Geogr. de la mer noire. p. 203. 

4 ) Humboldt et Bonpland, Voyage, Relat. hist., tora. 1. p. 177. 
») Hu - speit Salea in J? o o t e ' 6 »erid^t. . 
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gtfd)e in bem glufle waren, mit 2Cu«nabme ber Karpfen, burd) ben 
(Schlamm imb trübe« SBaffer getöbtet. ©ine grofe Spenge ertrunfenet 
25üffelod)fen, Siger, ^inoceroffe, #irfd)e, tfffen unb anbere wilbe 3$ete 
waren oon bem Strome mit fortgeführt worben, »unb obgleich« bemerft 
einer t>on ben ©chriftflellern, »ba« ärof obtl eine Amphibie ijt, würben bod> 
mehre berfelben tobt unter ben übrigen gefunben« x ). 

(5« ijr beffdtigt, baf fteben an bem gluffe liegenbe SSerge einftürj' 
ten, womit aber, wie burd) dbnliche 2(u«brütfe bei bem calabreftfchen (Srb* 
beben, (Teben große 2anbfd)lipfe gemeint fmb. Diefe ©ebirg«maffen, 
\>on benen einige auf biefer, anbere auf jener ©eite be« Zfyalrt tyxab$t* 
rutfd)t waren, füllten ba« glufbett au«, unb bie bann burd) biefe Staffen 
ihren 2fu$weg ftnbenben ©ewdffer würben bicf unb fchlammig. ud) ber 
2angarafluf würbe burd) neun 2anbfd)lipfe aufgeflauet, unb in feinem 
S5ett waren grofe Quantitäten üon £reibbol$ sorhanben. 2lud) (teben 
feiner Stebenftöffe follen »mit (Srbe aufgefüllt« worben fein, (5fn ©trid) 
t>on bewalbetem $od)lanbe jWtfdjen ben betben erwdhnten gtof en Slüffen 
foll in eine baumlofe offene ©egenb, bie mit einem feinen rotten £h on be« 
4 becft iff, toerwanbelt worben fein, tiefer 2!I)eil be« S5ertdr>t« mag jtd) toiel* 
leicht t)ielmef)r auf ba« 9lieberrutfd)en bewalbeter ©ebirg«abbdnge in bie 
Stydfer begehen, wie e« 1783 in Galabrien mit fo fielen grofen SSeinbec* 
gen unb £)ltoengdrten gefchaf). Da« fejle Singraben grofer Säume in 
ben SSataöiafluf tft a($ fefyr merfwürbtg bargefrellt worben, unb e« bewetfi 
auf eine auffallenbe 5öeife bie 3er(!6rung üon bem bie Sudler begrenzen* 
ben SSoben, bie burd) Jluthen unb 2anbfd)lipfe herbeigeführt worben tfl 2 ). 

£luito, 1698. — 3n Öuito jrürjte am 19. Suli 1698 wdf>renb 
eine« Grrbbeben« ein grofer ttfyc'ü t>on bem Äracer unb (Bipfei be« Söul* 
f an« Garguairago ein , unb ein €>trom t?on 5Ba(fer unb (Schlamm brad) 
öu« bem eingefh'tr$ten Steile be« S5erge« heroor 3 ). 

€5icilien, 1693. — 3m 3af)re 1693 würben überall auf €>tri< 
lien Grrbbeben wahrgenommen, unb am 11. Sanuar würbe bie ©tabt 
Gatanea unb neununboierjig "anbere £)rte bem S3oben gleid) gemacht; 
e« würben ungefdfjr bwnberttaufenb Sttenfchen baburd) getibter. »Der 
59?eere«boben,« fagt Söicentino Söonajutu«, »fanf fowohlin 
fen, al« auch in Suchten unb an offenen &h e H en Äfifte bebeutenb 
nieber, unb ba« SBaffer wallte idng« ben jtüfien auf. 6« entjptanben viele 
lange ©palten t>on üerfdjiebener breite, au« benen fdjwefltchte« 5Baffer 
hervorfam, unb au« einer berfelben, in ber (5bene üon (Satanta (ba« Delta 
be« €>tmeto) fam fogar SQkffer, ebenfo fal$tg al« baS Stteerwaffer, l)ert>or* 
2)te maffit>en ©ebdube in einer ©träfe ber (Stabt 9toto fanfen in bie Stiefe 
unb blieben an ber einen ©eite (jdngen. 3n einer anbern ©träfe ent« 



i) J&oole'ö nadftgelaffene SGBerfe. 1705. ©. 437. 
*S Philosoph. Transact., 1700. 
») Humboldt, Atlas pittoresque. p. 106. 
©coloaie. 25 
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flanb eine £)effnung, bfe breit genug war, um einen Kettet mit bem 
$Pferbe aufzunehmen 1 ). 

5ft o l u f f e n , 169 3. — £ie f leine, au$ einem grofen SSulf an be* 
frefjenbe 3nfet ©orea erlitt in bem 3a()te 1693 einen tfuSbrud).. SSec* 
fd)iebene Beeile be$ Äegetd fielen nad) einanber in einen tiefen Ärater, unb 
auferbem würbe fafl bie gan$e übrige 3nfel in einen geuerfee verwanbelt. 
2)ie meijren ßinwofmer entflogen nad) ber 3nfel 23anba> auein grofe @e» 
birgSfmcfe fanfen fortwdfyrenb ein, fo bap ber ©ee weiter würbe, unb enb* 
tief) mufjte bie gan$e SSevolferung au$wanbern. 3e mefjr ber 2avafee an 
(Sr6f e junafym, bejlo mefyr verminberte fid> bie $eftigfeit ber Srbbeben 2 ). 

Samaica, 1692. — 3m 3af)te 1692 würbe bie Snfel Samaica 
von einem heftigen Grrbbeben t)eimgefud)tj ber 35oben fdjwanfte, fjob 
ftd) gleid) einem wogenben Speere unb war von jablreidjen Spalten burefc 
jogen, von benen man zuweilen jwei* ober breüjunbert auf einmal ftd) 6ff= 
nen unb gleid) barauf wteber fcfyliefjen faf). 3n biefen ©palten famen 
viele 5ttenfd)en um, inbem einige bis in bie SDfttte be$ ,ft6rper$ verfanfen 
unb bann jerbrücf t würben, von anbern aber nur bie Ä6pfe f)erau$jranben* 
5Jtand)e würben erfl oerfdjlungen unb bann mit vielem 3öaf]er wieber au$* 
geworfen. JDie Sßerwufhmg war fo bebeutenb, baf felbff ju ^)ort=SRopat, 
ber bamaligen #aupr(labt, wofelbji mef)r #dufer jlefyen geblieben fein foüen, 
als auf ber ganzen übrigen 3nfel, brei Viertel von ben ©ebduben, fammt 
bem ©runb, auf welchem fie (lanben, unb fammt ben 85ewol)nern, gdn&lidj 
unter ba$ Sßaffer verfanfen. 

©enfungeninbem ^afen. — £ie großen S^agajine am 
fen verfanfen 24, 36 unb 48 gujj unter ba$ 3öaffer; bennod) aber fdjei* 
nen mandje flehen geblieben $u fein; benn e$ i(t bejfdtigt, baj nad) bem 
(5rbbeben bie 9D?ajtfptfeen verriebener in bem $afen zertrümmerter ©d)ijfe 
fammt ben ©cfyornjtetnen von Käufern, gerabe über ben SBelJen fjervor* 
fafjen. Sin ©trief) 2anbe$ um bie ©cabt, von . ungefdfyr taufenb SDcor» 
gen ©r6f e, fanf wdfjrenb be$ erf!en ©tof e$ innerhalb einer Minute nieber, 
unb fogleid) jiürjte ßd) ba$ 50?eet hinein. £Me gregatte »ber ©dnvan«, 
bie auf bem 5Berft, um reparirt gu werben, lag, würbe über bie 2Md)cr 
niedrer ©ebdube weggetrieben unb blieb auf einem fifcen, burd) weldje« fie 
bann brad). 2Me breite von einer ber ©trafen foll burd) ba$ (Srbbeben 
verboppelt worben fein. 

9cad) #rn. be la S3ed)e war berjenige Xtylt von ^orfcSKopal, ber 
gefunfen fein foll, auf neu gebilbete« fttnb erbaut, ba« au$ ©anb befhmb, 
in welchen man $fdf)le getrieben fjatte, unb ba$ ©efcen biefeS lofen ©an* 
be« neb|t bem ©ewidjt fdjwerer ©ebdube mag SBeranlaffung ju bem et» 
wdfmten Stieberjutfen gegeben Ijaben 3 ). (5* erleibet wof)l feinen 3weifel, 
baf eine wogenbe Bewegung ber Grrbe, begleitet von einer Uebetfäjroem* 



») Philo«. Transact. 1693. 4. 
») 2)ofeU>ft 1693. 

•) «Cwnbbutf t>«Oeoanofie, Uatb. \>on ». JD«<$eit. »etlin 1832. ©. IM. 
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mung be* SReereS, auf lofen ©anb einen bebeutenben, auf fefle geWatten 
aber gar feinen <£in(Iuf f>at« *ftach einer genauen Unterfuchung bec £)ri* 
ginalbocumente ffnb wie gu bet Annahme geneigt, baf verriebene unb un- 
gleiche ©enfungen be* ßanbe« gu Port^SRopal unabhängig von irgenb 
einem ©leiten unb Unterwafcben be$ ©anbe$ fYcf> ereignet haben. 

Die Grrbe foll ftd> an mehren taufenb fünften auf 3amaica ge6ffnet 
t)abem 2f uf bet SRorbfeite bec 3nfet würben mehre Pflanzungen mit ihren 
SBewotmem verfdjlugen, unb an ihrer ©teile erfd)ien ein ©ee, bermer)re 
Saufenbe von borgen bebeefte, fpdter auStrocrnete, aber nichts al« ©anb 
tmb ©efchiebe, burchau« aber feine ©pur hinterlief, baf bort ein SBaum 
ober ein #au$ geflanben habe. SJerfchiebene Pachtungen gu SaUoweS 
würben unter 2anbfcblipfen begraben; unb eine Pflanzung würbe eine 
halbe Steile von ihrer ©teile verrüeft, fo baf Säume unb betreibe gu 
waebfen fortfuhren» 3tvtfd)en ber fpanifchen ©tabt unb bem ©echgefm* 
meilens©pagiergange fanfen bie hohen unb fenfred)ten Ufer be* gluffe* ein, 
flaueten benfelben auf unb festen ben ledern £)rt neun Sage lang unter 
2Bafler, fo baf ba$ gemeine SSolf glaubte, »er fei wie Port*0to»al gefun* , 
fem« 2CUein bie glutb fiel enblicb; benn fte hatte in grofer Entfernung 
einen neuen tfbfluf gefunbem 

3ertrümmerung von 85ergen. — Die blauen unb anbere 
von ben ruften ©ebirgen finb fet)r gerriffen unb gerfpalten; fte erfeftenen 
gertrümmert unb baumlos unb Ratten nicht mehr ba« grüne Znfetyn al* 
vorder. Die von biefen ©ebirgen berabfommenben gluffe fürten in ben 
erflen 24 ©tunben gu ffrömen auf unb führten bann bem Sfleere bei Port» 
Ötoval unb an anbern £)rten mehre hunberttaufenb Sonnen von #olg gu, 
bie gleich fchwimmenben Snfeln auf bem £>eean erfd)ienem Die Jödume 
waren fa(l alle abgefebält unb Ratten bie meiffen von ir)ren 3weigen unb 
3acf en verloren» (£$ ifl in ber SSefchreibung biefeS , fowie vieler anberet 
Crrbbeben befonber« bemerf t worben , baf wdf)renb ber ©t6f e an ber äufle 
eine grofe Spenge von giften wahrgenommen unb gefangen würben» Die 
CEorrefponbenten von ©ir £an8 ©toane, welcher mit grofer ©orgfalt 
bie 85erid)te ber tfugengeugen bei ben Äatajrropben fammelte, verweifen 
bejfänbig auf ©enf ungen, unb einige nabmen an, baf gang3<wnai<a 
niebergefunfen fei l ). 

^Betrachtungen über bie ©r6f e ber Sßeränberungen in 
ben lefeten bunbertunbviergig Saht««» — ■ SSir haben nur bie 
(Jrbbeben, bie (ich in ben legten 140 3af)ren ereignet höben unb bie geo* 
gnofiifd) wichtige gragen erläutern, aufgegärt» ©elbjr wenn e* bie un* 
gefreef ten ©rengen erlaubten, würbe e$ ein langweiliger unb unnu|er SBer* 
fuef) fein, alle bie bunflen unb gweifeu)aften <£rgäf)lungett von Ähnlichen 
dreigniffen ber frühem Perioben gu unterfuchen, obgleich, wenn bie fcocali* 
täten jefet von ©eologen unterfucht werben, bie wofjlgeubt in ber -ftunjt fmb, 
bie 2)enf mäler ber phvfifalifchen äkränberungen gu erflären, manche @r« 



*) PhiL Transact. 1694. 
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etgniffe, bie ftd) innerhalb ber hl|rorifd)en 3eit jugetragett fabelt, aud) nod) 
jefct mit ©cnauigfeit be|limmt werben tonnen. 2)er Sefer mu? ftd) nicht 
benfcn, baf wir in unferer^fiföe von ben dreignifTen in ber erwdfjnten tut* 
- jen Verlobe eine Äunbe von allen ober von bem größten Ztyxl ber SBerdn* 
berungen gegeben haben , welche bie (Srbe burd) bie (Jinwirf ung unteärbi* 
fd)er Bewegungen erlitten ()«*♦ ©o würben |. S5. ba« Srbbeben^ von 
Eleppo in bem jefeigen unb ba« in @»rien in ber 9flitte be« vorigen 3ahr= 
hunbert« ohne 3weifel zahlreiche (Srfdjeimmgen von grofer geologifd)et 
5Bid)tigfeit bargeboten (jaben, wdren tiefe Äataftrophen von tviffenferjaft- 
lid)en Beobachtern befd)rieben worben. £>ie <*rbfr6fe in ©»den im 3af)re 
1759 bauerten brei Monate unb würben auf einem gldd)enraume von 
10,000 fran&. 0uabratme«en wahrgenommen, ein 2anb(rrtd), gegen ben 
ber be« calabreftfchen (Srbbeben« vom Sah« 1783 geringfügig tjf. tfecon, 
©aphat, SSalbecf, £ama6cu«, @ibon, Sripoli unb viele anbere £>rte wur* 
ben faft gdnjltd) ruinirtunb mehre Saufwbe von ihren Bewohnern fanben 
baburd) tyrtn Sob; im ST^alevon 33albecf füllen aUein 20,000 S0cmfd)en 
bie £)pfer be« fcrbbeben« gewefm fein. <S« würbe gdnjlid) gegen unfern 
jefeigen 3wetf fein, in betaillirtere S5efd)reibungen foldjer Unglücftfdlle ein* 
gugehen, ebenfo wenig, wie wir bem 3ugeeme« in ein 2anb bred)enben 
£eere« folgen, bie verbrannten unb fonfi verheerten ©tdbte unb bie burd) 
ba« ©chwert unb ben junger umgekommenen 9ttenfd>en aufjdf)len fönnen. 

Langel an l)tflorifd>eti Nachrichten. — £a nun ber Be= 
lauf ber jtd)er erfannten SSerdnberungen in ben legten 140 3af)ten, unge* 
achtet ber 5Wangelhaftigfeit ber barüber eriftirenben Nachrichten, fo fehr be* 
beutenb ijl: wie wichtig müfien ba nicht bie phvftfalifchen Berctnberungen 
im ©erlauf von breipig ober vierzig 3ahrh««berten gewefen fein, wdhrenb 
welcher Seit einige von ben befonber« burd) (Srbbeben heimgefud)ten ®e* 
genben von civilifirten S36lfern bewohnt würben! 5ödf>renb eine« <£rb* 
beben« verfchlungene ©tdbte mögen burd) wieberholte @t6f e ju ungeheurer 
£iefe unter ber <5rboberfldd)e hmabgefunfen fein, wdhrenb ihre Ruinen 
ebenfo unvergdnglid) blieben, al« bie hdrte|ren ©efteine, von benen fte um* 
fchloffen werben, ©ebdube.unb ©tdbte, bie eine 3eit lang unter bem 
Speere ober in ©een begraben unb mit febimentdren Nieberfd)ldgen bebeeft 
würben, muffen an manchen £>rten Wieberum ju betrdd)tlichen £6r>en über 
bem Niveau be« Dcean« emporgehoben worben fein, £>te 3etd)ett von 
biefen (Sreigniffen finb wahrfcheinlid) burd) folgenbe «öerdnberungen ficht* i 
bar gemacht worben , ndmlid) burd) Eingriffe be« Speere« in bie äüfre, 
burdf) tiefe 2Cu«h6hlungen, bie von <3tr6men unb glüffen gemacht worben 
finb, burd) bie £>effnung neuer ©palten unb @d)lünbe, fowie burd) bie 
SBirfungen anberer natürlicher tfgentten, bie in ben burd) Grtbbeben unb 
vulfanifdjen 2(u«brüchen heimgefud)ten ©egenben fo thdtig ftnb» 

Söenn wir fragen: wenn foldje wunberbaren £enfmdlec erifhxen, 
warum benn erfl fo wenige an« Sicht gebracht worben ftnb? — fo ant* 
Worten wir: weil feine Unterfuchungen nach ihnen angefreUt worben finb. 
Um ba«2Cnbenfen an frühere (Sreigniffe $u erhalten, müffen wir wiffen, 
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wa* wir waf>rfd)einlid) $u ftnben boffen bürfen, unb unter welchen befon* 
bern localen UmfMnben. 2)er Unterfudjer muf augerbcm mit ben Sttir*. 
fungen bet p&pftfalifdjen Urfadjen begannt fein, um bie fid) tym barbieten* 
ben Grrfdjeinungen genau ernennen, erflären unb befdjretben $u fonncm 

£)ie am beflen be!annten oon ben großen tjulfanifdjen ®egenben, 
bereu ©renken wir im ad^efmten (Sapitel be$eidmeten, fmb ©übeuropa, 
sflorbafrifa unb Sttittetaften ; allein fetb|t t>on biefen muffen bie meinen 
fünfte auf einer geologifdjen Äarte al$ eine »Terra incognita« bärge* 
ftellt werben* 3a felbft Galabrien muffen wir Ott unerforfd)t anfefjen, unb 
ebenfo ©panien, Portugal, bie SSarbarei , bie jomfdjen Snfeln, 9florea, 
Äleinaften, Gppem, @prien unb bie Sänber jwifd)en beni fdjwarjen unb 
bem ca*pi(d)en Speere. SBon einer unbebeutenben ©egenb jener grofen 
3ot\e tmlfanifdjer Söirffamfeit erlangen wir nad) gerabe eine genauere 
Üenntnig, unb bie* tft bie Umgegenb tjon Neapel, bie burdjau* nicr>t merfc 
würbig wegen ber #eftigfeit ir>rec drbbeben ift. 

SBenn wir in biefem Steile t>on Gampanien feit ber djriftlidjen 3eit* 
recfynung bebeutenbe SJerdnberungen in bem relativen Niveau be* 2anbeS 
tmb be« Speere« nacfouweifen im ©tanbe ftnb/fo ift bie* #lle* , wa* wir 
erwarten burften, unb bod) Derbanfen wir biefe ^unbe t>auptf^cr>ttd) neuern 
antiquarifdjen unb geologifdjen Unterfud>ungen , unb nicfyt ber ©efd)id)te. 
5Bir wollen nun in bem golgenben bem 2efer einige wn ben SKefultaten 
ber neuem Unterfudjungen in ber S5ai t>on S3ajä* unb an ber benacfybars 
ten Äüfle wiegen. 

58 c» eife »on Hebungen u Senkungen in ber 83ai öon S5aj5. 

Der Stempel be* 3uptter ©erapi*. — £5iefe* berühmte 
Denfmal be* #ltertl)um$ gibt burd) fidr) allein ben unwiberlegbaren S5e« 
»ei«, bajj ju spuföuoü feit ber cr>riflüd>en 3eitred)nung ba* relattoe Niveau 
be* 2anbe* unb be* Speere* \id) jwei 9ftal oerdnbert bat; unb jebe SSewe* 
flung, fowotjl bie ber Hebung , al* bie ber <2enf ung, f>at mefjr al$ 20 guf 
betragen. <5f>e wir nun biefe SSeweife unterfud)en, müffen wir bemerken, 
bajj eine geologifdje Unterfucfyung ber Äüjle in ber Ski t>on Söajd, fowofyl 
norblid) al* füblid) t>on spujjuoli, bie genügenbjle Ueberjeugung oon einer 
Hebung t>on wenigen* 20 unb an einem fünfte t>on mefyr al* 30 gufj 
t>or gar nid)t fo langer Seit gibt, unb bie Ueberjeugung von biefer SBerän« 
berung würbe ebenfo üollfommen fein, wenn aud) ber Äempel bi* jefct nod> 
n\d)t entbecf t worben wäre. 

£te Äüjte füblid> t>on ^ujjiioli. — Sßenn wir bie ftuftt 
t)on Neapel 6i* spu^uoli (f. Slaf. V. gig. 2. unb 5£af. XVI. gig. 1.) t>er-- 
folgen, fo finben wir, wenn wir un$ bem (entern £)rte nähern, bag bie 
tytyn unb (teilen, au& t>erl)drtetem 3!uff bepe^enben ©eflabe, btebenen ä\)Xi- 
lid) ffnb, auf welchen Neapel erbaut ifl, etwa* oon bem Speere entfernt 
pnb, unb baß jwifdjen biefer alten ^üftenlinie unb bem jefeigen 50?eere*s 
ufer ein niebrige*, frudbtbare* ©orlanb uon einem ganj anbern TCnfe^en 
fcorfcanben i% 

Diefe je|t tanbeinwirt* liegmben ©ejlabe nimmt man ber fleinen 
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Sfnfel OTiftba gegenüber, ittigefde>r 2^ engl.SKeilen fubifrlid) von^uftuolt 
entfernt, wahr, unb hier beobachtete £r* SSabbage ungefähr 32 guf übet 
bem ÜKeere«fpieget ein alte« 3eid)en von 2Cu«fpülungen butd) bie SBogen, 
unb bei näherer Unterfudjung fanb et läng« biefec 2inie, baf bte »orber* 
feite mit €>eeeid>eln (Baianus eulcatu8, Lamark.) bebecft unb vonSSohr* 
muffeln burd?bor>rt worben fei* Einige von ben Ölungen bet Sitho* 
bomi entgelten bie 9ttufd)eln, wogegen anbete mit ben «Schalen einet 
©attung von Area angefüllt waten *). €^Är)er nad) $uj$uoli ju i(l ba« 
ehemalige ©eflabe 18 guf h°* unb fo fen!red)t, al« wenn e« nod) von ben 
Söogen untetwafd)en würbe* 2tn feinet SBafH erreift ba« erwähnte neue 
»orlanb eine £6f)e von ungefähr 20 guf über bem 2Keere«fpiegel, unb ba 
e« au« regelmäf igen ©dachten, welche 9Heere«mufcheln enthalten, bekehr, fo 
beweitf feine Sage, baf nad) feiner SSilbung eine SJetänbetung be« relativen 
Sttveau'« von 2anb unb Stteer \?on minbefien« 20 guf £6l>e ftattgefun» 
ben h«be* 

Sie gig, 2, unb 3. £af* XVI. geben £>urd>fd)ttitte von ber äufte 
in ber Sucht von S3ajä\ 3n gig. % (mb a bie <Refte von ber »illa ©• 
ceto'«, nörbltd) von 9>uföuoli 2 ); b ältere, jefct im fcmbe liegenbe ©ejlabe; 
c SBorlanb, au« neuern 9tteere«bUbungen beper)enb ; d @erapi«tempeU 3n 
gig, 3* bezeichnet a fubofilicf) von $uasuoli liegenbe Ruinen; b alte« ©e* 
(labe; c neue« Söorlanb* 

£a« SKeer macht in biefen neuen incohärenten Richten Eingriffe, 
unb ba ber SSoben febr fruchtbar unb wertvoll iff, fo hat man ifm einge* 
beid>t 2Cl« id) aber bie ©egenb im 3af)te 1828 befugte, hatten bie Söel* 
len einen ^eil von ben Sämmen weggefpült unb eine Steide von Zufc 
fd)id)ten entblöß £>iefe ffnb mehr ober weniger thonig, wechfeüagern 
mit ©dachten von S3im«jlein unb ßapilli unb enthalten eine grof e «Wenge 
9Keere«mufd)eln , bie ©peeien angef)6ren, welche jefct nod) gewöhnlich an 
ber Äufle vorfommen unb $u benen Cardium rusticum, Ostrea edulig, 
Donax trunculus (Lamark.) unb anbere gehören. £Me 9ttäd)tigfeit bet 
Schichten wechfelt von 1 bi« l£ guf, unb eine betfelben entölt fer>r viele 
SKefte von Herfen ber Sunff, al« 3iegeln, ©tuefe von gu?böben mit farbi* 
ger 50?ofaif , f leine £>roamente, bie alle ganj unbefestigt fürt* 2)ajwi* 
fchen fanb id) einige 3äf>ne von Schweinen unb Äühen. 2Mefe 85rud)- 
ftuefe von ©ebäuben fommen fowofjl übet al« untet ben (Schichten, bie 
2Keere«mufcheln enthalten, vor* $u$auoli felbjl flanb hauprfäd)lich auf 



l ) £t. $ abfrage unterführe biefe ©egenb in Segleitunö toi «^rn. ^>eob 
im 3uni 1828/ unb jeiflte mir aa$lrei<&e ©remptore t>on bort unb im ©erapifi* 
tempe! gefammelten SDlufdjcinj ii ^abe fein SSngebu^ bei ben obiaen SSemetfuni 
gen benu^t. ($rof, 2fr. ^offmann auö «Berlin unterste ben SEempel unb feine 
Umgebungen im Sa$re 1830 j in Äarflen'8 tfrcbto für aJlineraioßie , ©eogra« 
p^ic k. IU. 2, ©, 874. finbet man eine turje Wönblunfl borüber. 

») Die ftitr angeführte ©tefle auf bem ©tpfet be« ®eftabeS ifl bie, »on *>tU 
*er #amilt on» 6 Snfidbt auf SEaf.26. feiner „Campi Phlegraei" aufgenonv 
men worben ift, unb pon melier er bemerft, baf bafelbft e^ebem Cicero'ö »iUa, 
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einem Vorgebirge, ba«au« ber fttero Suff formation befielt, werben 
neuern 2fbfafe abfehneibet, obgleich ich tn einem harten unter ber ©tabt 
auch ein fleine« (Stücfcben t>on bem lefctern fanb. 

©on ber (Stabt laufen Ruinen eine« ober #afenbamme«, 

Galigula'« 83rücfe genannt, au«* Diefer SKolo befielt au* einer Reifte' 
t>on Pfeilern unb Sogen, unb £r. 58 a 6 b a g e fanb an bem fünften $fei* 
ler Durchbohrungen von githobomi , 4 guß über bem 9toeau be« Speere« 
unb am Snbe be« 5ttolo, am vorlebten Pfeifer ebenfall« 3ei*en üon $bo* 
laben mit Bielen Balani unb Fluatra fogar 10 guf über bem Speere. 

Die Äüfte norblich t>on g>uyuoln — SBenn wir al«ban« 
norbnxkt« t)on ?)ujjuoli un« wenben unb bieÄujlejmifdjen jener <Stabt unb 
SWonte nuot>o unterfudjen, ftnben wir eine 5öteberf)olimg dr)nttd>er <5rfchei* 
nungem Die 2fbh<Snge be« 5Konte SSarbaro laufen in geringer (Entfernung 
Donber Jtüfle au«, tnbemfte in ein lanbemnxkt« liegenbe«®ejtabet>onmäfi* 
ger Jpbty enbigen, wn welchem bie (Geologen fogleid) begreifen »erben, baf 
|td) ba« SKeer in einer frühem ^eriobe bi« i>terr>er erflrecfen mußte. 3n>ifd>en 
biefem alten ®ejlabe unb bem Speere liegt eine niebrige ebene ober ein&or* 
lanb, la Starza genannt, bie bem an ber tfüfte füblid) *>on ber @tabt lie* 
genben unb oben befchriebenen ganj ä*hntf<h ifl ; unb ba ba« SWeer fef>c be* 
beutenbe tfbfpülungen unb Sntbläfjungen baran t>erurfad)t, fo etr>dtt man 
leid)t frifdje (Schichtenburchfchnitte, t>on welken bie hier beigefugte ein Set* 
fpiel gibt. 

Jtüftenburchfcfmitt närblid) \>on ber <3tabt 9>u$$uoli: 
L SBegetabtlifcher S5oben 1 guf — 3oU 

2. horizontale ©Richten t>on S5im«flein unb (Schlaf* 
f en, nebft verbrochenen €5tücfen t>on 3iegeln, Sty« 5 

fnochen unb 90fceere«mufcheln ......1*6" 

3. Schichten von &unü*i mit Dielen SWeere«mufcheln, 
hauptfdehlich mit Card iura rusticum, Donax trun- 
culus, Lam., Ostrea edulis, Triton cutaceum, 
Lam., unb Buccinum serratum, Brocchi^ bie 
SWdchtigf eit ber (Schichten oon 1 bi« 18 3oU wed)* 

fein • 10 * — » 

4» Shoniger Suff, enthaltenb Siegeln unb SSruchfrücf e 
Don ©ebäuben , bie nicht burch Reibung abgerun* 

bet fmb 1*6* 

Die SOMchtigfeit mancher biefer Schichten wechfelt, inbem man fte 
*lctng« ber äüfie verfolgt, fehr bebeutenb, unb guweilen fleigt bie ganje 
©ruppe ju einer gröfern »&6he, «t* <w bem oben befchriebenen fünfte. 
Die ganje Oberfläche be« SBorlanbe« fcheint nach bem alten ©etfabe ju 
fanft anzeigen* 

93*1*1 nun folcheCrrfchetnungen ftch un« an ber 6jf liehen ober [üblichen 
Äüjleüon@nglanbjeigten, fo würbe ber Geolog natürlich fuchen, eine (5rf ld= 
rung baüon in irgenb einer localen Qrrniebrigung be« hohen SBajferjeichen« 
in SSejiehung auf ba« (Steigen ber glutft unb ber Strömung ju machen 
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fachen» 2)enn man hat <2tdbte, wie 5. S5. ba* alte S5righton, auf 0anb= 
lanb, welche* gwifeben bem alten ©eftabe unb bem jefeigen Speere liegt, er= 
bauet, unb in einigen gälte* ftnb biefe £>rte burd) (tinbrüche be* £)cean* 
Wieberum weggefcbwemfnt» 2fuf ber anbern ©ette bleiben bie lanbein* 
wärt* liegenben ©eftabe von fiowefioff in €>uffolf, wie wir im funftehn* 
ten Gapitel nachwiefen, in einiger (Entfernung von ber jefcigen Äüfte, unb 
ber niebrige grüne ftmbjtrid) »9Zeff« genannt, fann mit bem niebrigen 5öor* 
lanbe Ma ©tat ja« bei $u$$uoli verglichen werben» Allein im mittellän* 
bifdjen 5D?eere gibt e* feine Grbbe unb glutb; unb annehmen ju wollen, 
baf ba* SEReer 20 bi* 25 guf gefunfen fei, feitbem bie Äüßen von Garn« 
panten mit f ojlbaren ©ebäuben bebeef t fmb, würbe eine gän$lid) unhaltbare 
$vpotbefe fein» £)te ^Beobachtungen aber, bie bei neuern Aufnahmen an 
ben 9Mo* unb SEBerften, bie Don ben Otiten in verfdjiebenen #äfen be* 
nrittellänbifcben Stteere* nbawt, gemacht worben |tnb, fyaben ben 33ewei* 
geliefert, baf in biefem Speere feine bemerfbare 93eränberung be* Niveau* 
in ben legten 2000 Sahren wahrgenommen worben iji» (S* würbe jebe 
geringe SBeränberung bemerf t worben fein, unb hätte fte wirflieb (lattgefun* 
ben unb nur einige guf betragen, fo würbe bie* burebau* nicht* tfuferors 
bentlicbe* gewefen fein, ba ba* ©leiebgewiebt in bem mittellänbifcben Speere 
nur burch eine ftarfe ©trämung au* bem atlantifch^n £)cean wiebet h 2Cs 
gejletft wirb» x ) 

©0 gelangen wir benn, ohne bie $ülfe be* berühmten Tempel*, ju 
bem <3chluf, baf bie neuern StteereSnieberfcbläge $u ^u^uoli in neuern 
Seiten über ba* Niveau be* SDfceere* emporgehoben würben unb baf nicht 
allein biefe Söeränberung ber Sage, fonbern auch baf bie neuem Schichten 
fpäler entftanben, al* bie 3er(l6rung mancher ©ebäube erfolgte, von benen 
ffe S5ruch|iücfe eingefchlpffen enthalten» 5öenn wir nun bie von bem Sem« 
pel felbfi gegebene Uebe^eugung unterfuchen, fo fcheint au* ben autbenrU 
fchen Nachrichten hervorzugehen, baf bie brei jefct noch aufrecht (lehenben 
©äulen in ber SDfttte be* legten Sabrfnmbert* noch f)Olb in ben weiter 
oben befchriebenen neuen $D?eere*fd)tcbten begraben waren» . Da ber obere 
Sbeil ber €>äulen von SSüfchen verfteeft war, fo hatte er bie tfufmerffam* 
feit ber Antiquare nicht auf ftd) gebogen ; al* man aber im Sabre 1750 bie 
<£rbe entfernte, fah man, baf pe ein Stylt von einem prachtvollen ©ebäube 
waren, beffen S5oben noch erhalten war, auf welchem eine 2Tn$ahl von 
©äulen von afrifanifeber SSreccie unb von afrifanifebem ©ranit lagen» 
jDer urfprüngliche tylan be* ©ebäube* f onnte gänjlid) er! annt werben ; e* 
war von viereefiger ©eftalt, fyatte 70 guf im Durcbmeffer unb ba* 2)ach 
würbe von 46 fd)6nen (Säulen getragen, von benen 24 au* ©ranit, bie 
übrigen au* Marmor bejtanben» 2)er weite #of war von 3immern um» 
geben, von benen man annahm, baf fte al* $8abe$tmmer gebient hätten; 
benn eine warme Quelle, bie noch jefct al« Heilmittel benufct wirb, entfpringt 

J ) SDet «Strigli<$e SDlarine - Gapttai« SB. ©mpt$ erhielt bei feinet Xuf» 
nannte ja$lreid&e JBeweife »on bet ^ktmanenj beä SRtoeau* be$ ntitteUÄnbtföew 
2Rettt6 feit fe^? entfetnten l)iftotif<&en ßeiten. 
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^tnter bem ©ebdube, unb man fagt, baf baS Söaffer irt marmornen 2et« 
tungen in bie 3immer geleitet worben fei» 

Manche Antiquare haben ftd> in fefjr geteerte DtScufftonen über bie 
©ottheit eingeladen, ber baS ©ebdube geweitet war; allein €>ianor (5a* 
reüi, ber bie le|te guteAbbanblung über ben ©egenjtanb gefchrieoen hat, x ) 
bemüht fleh gts beweifen, baf alle teligiofen ©ebdube ©riechenlanbS eine 
gang »erfd)iebene ©eftalt hatten — baf baS ©ebdube beffyalb nie ein £em* 
pel fein fonnte, — baf es ben öffentlichen ©ebduben in mannen imferer 
S5dber dhnlid) fei; unb enblich, baf, wenn e$ wirtlich ein Tempel gewefen, 
er nid)t ber €>erapiS geweitet fein fonnte, — ba bie SBerefjrung ber dgppti* 
fd)en ©ottheit ju ber 3eit, als baS ©ebdube im ©ebraucf) war, t>on bem 
r6mifd)en €>enat jlreng »erboten war» 

• Durchbohrung ber ©dulen burch ^)^o(abem — @S ifl: 
nicht bie ©ad)e beS ©eologen, eine Meinung hierüber auSjufprecfjen; 
wir »ollen baher biefen wertvollen Ueberreft beS 2(ltertbumS mit feinem 
allgemein angenommenen tarnen bezeichnen unb weitergeben, um bieDenf* 
jetchen ber pr)pftfalifd>cn SSerdnberungen ju bezeichnen, bie an ben brei noch 
pehenben ©dulen mit fehr lesbaren Oettern »on ber Jpanb ber 9?atur ein» 
gefdjrteben worben ift ((Siebe baS SEitelfupfer.) 2 ) Die €>dulen fmb 
42 §uf hoch; if)te Öberfldche ijl glatt unb bis §u einer J^6f>e »on 12 gu* 
fen über bem ©ocfel unbefchdbigt* Darüber ijl eine 9 bis 12 §uf hohe 
3one, innerhalb welcher ber Marmor burch eine €5pecieS t>on jweifchaligen 
50?eereSsS5ohrmufcheln — Lithodomug, Cuv. 3 ) — Durchbohrt wotben 
ijh Die Zählungen biefer Rtyne (tnb birnenförmig, inbem bie dufere 
£)effnung f lein ift unb nach tonten ju ftd> allmdhlig erweitert Zuf bem 
S5oben ber Höhlungen finbet man noch manche SÄufcheln, ungeachtet fdjon 
eine grofe 2fnjar;l berfelben uon 9£eifenben mit weggenommen worben ift; 
in manchen f ommen bie Schalen einer ©pecieS »on Area »or, einem Xtyeve, 
n>eld>eS ftd> felbjt in fleinen Höhlungen »erbirgt» Die Durchbohrungen 
flnb bebeutenb tief unb grof , fo baf fte einen langbauernben Aufenthalt ber 
githobomi in ben ©dulen beweifen ; benn inbem bie SSewohner dlter unb 
gröf er werben , bohren fte auch bie Höhlung gr6f er, bamit biefe ber guneh* 
menben ©r6f e ber SÄufcfjel entfpricht 3öir müjfen baher annehmen, baf 
bie <3dulen lange im SDfeereSwaffer geftanben haben, wdhrenb ber untere 
&l)e\l burch £ufffd)ichten unb burch ©d>utt »on bem ©ebdube bebeeft unb 
gefchüfct war unb ber obere Sttyii ber €5du(en aus bem 5öaffer herwrjranb 
«nb folglich »erwittert, aber nicht wefentlid) befchdbigt war* 

2(uf bem Suf boben beS SEempelS liegen einige Marmor faulen, bie an 
gewiffen fünften auf biefelbe Art burchbohrt worben finb; an einer §♦ 8& 



i) Dissertazione esergetica sulla sagTa Architettura degli Antichi. 

«) Die SDarfieUung befl iefcigen SttftanbeS beS Semmel* aufbeut Sitelfupfet 
ift eine feljr forgfältige, rebucirte (Sopie t>on einet TCbbilbunQ, bie ber GaitontotS 
Andrea de Jorio in feinet tfb&anblttng: „Richerch« sul Tempio di Sera- 
pide, in Puzzuoli. Napoli, 1820," gegeben f)at. 

») Modiola lithophaga, Lamark. Mjtilua lithophagus, Linn. 
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auf einer Sänge Don 8 guf, wdbrenb 4 guf unbefchdbtgt geblieben fmb. 
SDfehre t)on biefen ^erbrochenen ©dulen ftnb nicht allein duf erlief), fonbern 
auch auf bem fcuerbruch angefreffen, unb an einigen haben ftd) anbere 
9tteere«gefch6pfe geengt l ) 2Ctte bie ©ranitfdulen ftnb Don ben Stoben 
unberührt geblieben. Der guf boben be« Stempel« liegt je$t ungefdbr einen 
guf unter bem 9croeau be« b<>h*n SBafferflanbe* (benn im 2Reerbufen t>on 
Neapel ifl bie fcbbe unb glutf) nur gering) unb ba* nur 100 guf entfernte 
Stteer bringt burch bie bajwifchen liegenbe <£rbe. Der obere Stheil bet 
Durchbohrungen liegt baher wenigjten« 23 guf über bem hohen 5Bafler* 
flanbe, unb e* ifl ganj flar, baf bie ©dulen eine lange Seit hinburch in einet 
aufrechten (Stellung im ©aljwaffer befmblid) geroefen fein muffen. 9lach* 
bem |te Diele Sahre unter bem SBaffer geblieben, muffen fte 23 guf über 
ba« Sftoeau be« Speere« emporgehoben worben fein» 

Unter SBaffer flebenbe Stempelunb rSmifche ©trafen* 
— Die Belehrung, welche un* ber Stempel gibt, befldtigt baher bie fdjon 
weiter oben Don bem neuen Söorlanbe la ©tarja erlangte, unb beweifl ntd>« 
mehr. Da ber Stempel aber nicht urfprunglid) auf bem S5oben be« Witt* 
re* h«t «*««t »erben f6nnen, fo muf er erjl unter beffen £)berfldche gefun* 
f en unb bann n>ieber emporgehoben worben fein. SBon folchen ©enfun» 
gen ftnb aber in ber 33ud)t Don SSajd jablretcbe, t>on etnanber unabhängige 
SSeweife wrbanben. Weht weit oon ber äüfle, norbweflltch Don bem ©e« 
rapt**Stempel, liegen bie $efle Don einem Stempel be* Neptun unb oon eis 
nem Stempel ber Sfymphen, jefet unter bem 3Baffer. Die ©dulen be* er* 
flern ©ebdube* jlanben aufrecht 5 guf unter bem SBaffer, unb ihr oberer 
Sheil ragte barau« tymx. Die «Piebeflale ftnb ohne äweifel im ©chlamm 
begraben, fo baf, roenn btefer Stheil be* Söoben« oon ber SSucht fpdter ge* 
hoben »erben follte, bie #u«grabung auf biefelbe 3Beife wie bei bem ©era* 
pi«tempel flattfinben muf. Diefe betben ©ebdube nahmen wahrfcheinlich 
an ber Bewegung Stheil, welche bie ©tar$a emporhob, atfein entwebet lagen 
fte tiefer unter bem 5Baffer al« ber ©erapistempel, ober fte würben nicht 
Wieber $u einer fo bebeutenben #6be emporgehoben. 2Cuct> liegen in bet 
85ud)t jwei römtfehe ©trafen unter 5öaf[er, oon benen bie eine t>on9>u$$uoli 
nach bem 2ucriner ©ee fuhrt, wie man noch fehen fann, unb bie anbere in 
ber 9Mbe ber S3urg Don 33ajd befmblid) ifl. Zudj ber Dorfen fchon ange* 
führte alte CDtolo Don ^u^uoli fleht bi« auf eine bebeutenbe Jpbty ber 336* 
gen unter 3Baffer; wef halb S5rei«laf 2 ) fehr richtig bemerft, baf e« jundchfi 
gewif fei, baf bie Pfeiler früher bi« bahin heroorgeflanben haben muffen, 
al* bie 83ogen Dortreten, fo baf , — obgleich bie Dorhin betriebenen (Srfchei* 
Hungen jeigen, baf biefer 3Rolo 10 guf über bem 9lh>eau emporgehoben 
worben ftnb, in welchem er früher flanb,— e* bod> flar ifl, baf er feine ut* 
fprungliche ©tellung noch nicht Wieber erlangt habe. 

©n neuerer ©chriftfteller meint auch, baf biefe ©trfungen nicht fo 

*) Serpula conoortnplicata, Linn., unb Vermilia triqnetra Lam. 
Diefe ©pede* fotpo&l, aU bie Li thoriomm, leben fat In bem Nnad^barten SRent. 
») Voj ago dan« la Campanie, tome IL p. 162. 
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locftl feien al« Sttancbe annfymen; benn auf ber entgcgengefe^ten ©eite 
be« SWeerbufen« &on Neapel, an ber Äufte t>on ©orrent, welche« fo gut 
wie ^ujjuoli <£rbbeben erlitten hat, liegt eine Strafe mit einigen Steffen 
tömlfcher ©ebdube jiemlid) tief unter bem Söaffer be« SWeere«. tfud) auf 
bet 3nfel CEapri, bie am Eingänge be« Stteerbufen« t>on Neapel, in einiget 
Entfernung t>on berÄuffr liegt, iflje^tein?)alaf!be«Sliberiu«t)onbem5fÄeere 
bebedt. x ) ©et aufmerffame S3eobad)tet ber 5Birfungen ber vorhin auf* 
geadelten (Srbbeben in ben legten 140 Sauren, wirb über biefe 3eid>en bet 
abwed)felnben £ebung unb eenfung be« 9Keere«boben« in bem »erlauf 
t>on ad)tjel)tt Sabrbunberten burd>au« nia% er wirb aber bei weitem mef)t 
baruber in ©rftaunen geraden, wenn fünftige Unterfudjungen e« unterlaß 
fen, dr)n«d>e Angaben von »erdnberungen in allen ©egenben vulfanifcbet 
SBirf famfett an« 2id)t ju bringen* 

<*« finb ©ebdube unter 58affer gefefet, ohne ba? fie 
jetft6rtworben. — £>aji ©ebdube unter SBaffer gefegt unb fpdter wie- 
bet gehoben worben , ohne in einen Trümmerhaufen verwanbelt $u fein, 
wirb burebau« nid)t« Ungew6hnltcbe« jeigen, wenn wir un« erinnern, baf, 
al« im Sabre 1819 ba« Delta be« 3nbu« nieberfanf, bie £dufer in bem 
gort ©inbree unter ©äffet gefefet würben, ohne umjufmfen. (Sbenfo 
»utben im 3af)re 1692 bie ben £afen von ?)ott=9?opal auf Samaica um* 
gebenben ©ebdube pt6^tid> 30 bi« 50 gu? tief in ba« SKeer verfenft, obne 
bag fte Umfielen, ©benfo blieb bei SWileto in Galabrien ein «Padjtbof, ber 
auf einem ©tue* 2anb fhmb unb einen tfbbang hinunter rutfebte, fafl ganj 
unbefd)dbigt 3u »alparaifo blieben ©ebdube fteben, al« ihr ©runb nebft 
einem langen Sanbffricf) ber £u(te von df>Ui im Sabre 1822 auf immer um 
mehre guße in bie £öbe gehoben würbe. £« ift jwar aud) wahr, bajj 
im 3al>re 1750, al« ber S5oben be« SReere« im £afen von *Penco plifelidj 
gu ber auf erorbentlidjen £6be von 24 gufj über fein friere« Niveau em* 
porgehoben würbe, bie#dufer biefer ©tabt umflurjten; allein wir fonnen 
ffd)er annehmen, baf, wenn il)re ©dnbe im 3nnern fowobl al« 2Ceuf ern 
mit Grrbfd)td)ten umgeben gewefen wdren, wie bie« bei bem ©erapi«tem* 
pel 5u ^ujsuoli auf io bi« 12 guf ^>6f>e ber gali war, ein grofer Ztyll ber 
#dufer flehen geblieben fein würbe. 

Venoben, in welchen ber ©erapi«tempel fanf unb wie* 
ber gehoben würbe. — Der ndcbffe ©egenftanb ber Unterfudjung ift 
bie Seit, wann biefe merfwurbigen SSerdnberungen in ber S5ai von Söajd 
fiattfanben. 6« fcheint, ba? man in bem Atrium be« ©erapi«tempel« 
3nfd)riften gefunben habe, benen jufblge <2>eptimiu« <3everu« unb Sttarcu« 
Eureliu« ihn mit f offbarem SWarmor gefcbmücft haben. 2 ) ©tr burfen 
bähet folgern, bafj er wenigflen« bi« jum britten 3ahth«nbert ber ebrifftieben 
Seitredjnung in feiner urftrunglichen 2age verblieben war. 2fof ber anbern 



*) «otbeö/ x>f)V$t*Ufö* »emetlangen ö&er ben «Dteertufett ton Neapel. 
Edinb. Journ. of Science. New Ser. No. II. Oct 1829, p. 880. 
») Breitlak, voy»ge dam la Caxnpanie. IL 16T. 
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6eite (xtten wir bie ©eweife, baf bie ba* Pa*e SBorlanb »la ©tarja« bil* 
benben Meere*fd)id)ten in bem Satjre 1530 nod) untre bem Meere lagen, 
b. f>» alfo nod) ad)t 3af)te t>ot bem fürd)terlid)en Au*brud) be* Monte 
SRuooo. #r. gorbe* *) &at neuerlich ba* entfd)iebene Seugnif be* alten 
italienifaVn ©d>riftfieller* jur SSeflätigung biefe* »tätigen fünfte* an* 
aeftytt* 2 o f f r e b o, ber im 3at)re 1580 fd)«eb, fagt, baf 50 3af)te \>or* 
jj)er bec gtuf bie 2Cnr>6f>e befpült l)abe, bie au* bem oben angeführten SJot* 
lanbe emporjreigt; oua> ec^lt er ganj befonber*, baf man ju jener 3eit 
t>on ber, €5tabium genannten, SRuine (f. §ig. 1. £af» XVI.) au* l)abe fi* 
f d) e n f 6 n n e n, ß* folgt bemnadj fyierau*, baf ba* €>inf en be* Söoben*, ' , 
auf welkem ber Tempel ftefyt, $u irgenb einer $j)eriobe gtoifc^eit bem brte 
ten unb bem Anfange be* fedjjefjnten 3af)rl)unbert* ftattfanb» 

9Zun fmb aber in biefer 3wifdjen$eit bie einigen beiben (Sreigniffe, 
beren bie un\)OÜfi<$nbigen ©ef<tyd)t«büd)er jener bunfeln Seiten (5rwäV 
nung tl)un, ber Au*brud) ber ©olfatara im 3al)re 1198 unb ein Srbbeben 
im 3af)re 1488, burd) welche* $Pu$juoli jerjHrt würbe» (5* ifi enbltcf) 
fef)r roafjrfdjeinlid), baf (£rbbeben, welche bem Au*brud>e ber, bem Tempel 
fel)r naf)en ©olfatara vorangingen, (f. gig» h $af» XVI.) eine ©enfung 
»eranlaf ten unb baf ber 83im*ffein unb anbere oon bem Sßulfan au*gewor* 
fene Materien inr grofer Spenge in ba* Meer gefallen feien unb unmittel» 
bar ben untern £beil ber ©äulen bebeeft f)abem 2)ie 5öirfung ber 9Bo* 
gen mag fpäter mano> Pfeiler umgefragt unb <Sd)id)ten wn ^erbrochenen 
«Steinen unb anbern Materialien be* $£empel*, untermengt mit tmlfanu 
fcfyen Auswürflingen, gebilbet fjaben, efjenod) bie 2iti)obomi 3eit Ratten, ben 
untern Styeil ber ©äulen $u burd)bof)rem Auf biefelbe SBeife muf te gan§ 
natürlid) ba* , auf anbere unter SBaffer fiefjenbe ©ebdube einwirfenbe 
Meer eine dr>nltd>e ©d)id)t mit Söerfen ber jtunjt unb mit Mufdjeln, auf 
niedre Meilen JMnge, an ber Äüjie gebilbet fjaben» 

83ilbung be* Monte 9luooo» — 9iun ger)t au* fcoffrebo'S 
Au*fprud) gan j beutlid) r)eroor, baf bie SBieberemporfjebung be$ niebrigen 
93orlanbe* »la €>tar$a« nad) bem 3ar)re 1530 unb lange oor bem 3ar>re 
1580 jfattfanb; unb fdjon fjierau* f6nnen wir bie fiebere Folgerung ma* 
djen, baf ftd) biefe $8erdnberung im 3af)re 1538 ereignete, al* ber Monte 
9htot)0 gebilbet würbe» ©lücf lidjerweife bürfen wir aber nid)t ben gering« 
flen 3weifel hegen, baf ftd) biefe* merfwürbige (Jreignif in jener 3eit ereig* 
nete» @ir William Hamilton 9 ) tbetlt un* jwet £)riginalbriefe mit, 
»eld)e ben Au*brud) oon 1538 befdjreiben* ©er erfte biefer Söriefe oon 
bem gebad)ten 3al)re ifr oon galcon i gefd)rieben unb entölt bie folgenbe 
©teile» »($* ftnb nun jwei 3at)re r)er, feitbem ju ^ujjuoli, Neapel unb 
in ber 9Zachbarfcr>aft bauft'ge drb beben gewefen fütb» Am Sage unb in 
ber 9iad)t oor bem Au*brud) (be* Monte 9luooo) würben ungefähr 20 
pdrfere unb fd)wdd)ere ©t6fe wahrgenommen* — Am ndchjlen Morgen 



!) Edinburgh Journ. of Science. New. Ser. No. Ii, p. 881. 
«) Campi Phlegraei, p. TO. 
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Cnad) ber Sötlbung beS $hmte 9cuovo) verliefen bie armen S3ewor)ner von 
9>u$juoli if>re 4><mfer k., einige mit ihren ßinbern auf bem Htm, anbere 
mit <25äc?en belaben, bie tr>re #abfeligfeiten entgelten, nod) anbere eine 
Spenge fetjc verfdjiebenarriger 336gel mit wegnehmenb, bie $u Anfang be$ 
2fu$brud)S tobt niebergefallen waren, anbere enbltd) bie gifd)e auffudjenb, 
bie ftcbin Sittenge an bem Ufer fanben, welche« von bem Stteer, ba* 
fid) auf lange 3 eit $uruc!ge$ogen hatte, ttocfen gelegt wor* 
ben war* — 3d) begleitete ben ©ignor Sftoramalbo, um bie wunber* 
baren 5öirfungen ber Eruption ju beftcbtigen. 2)aS Sfleer r>atte ftd) auf 
ber ©eite von SSajd gurucfgesogen unb einen bebeutenben (Strich 
verlaffen, fo baf? bie äüjte faft gänzlich trocfen erfcbien, welche« von ber 
SWenge ausgeworfener #fd)e unb &im$fieinbrud))rücfe r)errur)rte» 3fd) fat) 
gwei Quellen in ben neuerlid) entbecften Ruinen, eine vor bem 
ber Königin gehörigen #aufe, welche heif unb faljig ifl ic.« 

©o weit g a l c o n i — bie anbere Nachricht gibt ?)ietro©iacomo 
bi Solebo, welcher folgenbermafjen beginnt: »(£* ft'nb nun swei 3af)re 
fjer, feitbem biefe *J)rovin$ ber ßampagna von grbbeben heimgefud)t worben 
ijl unb swar bie Umgegenb von ^u^uoli mehr al$ anbere fünfte; allein 
am 27. unb 28* ©eptember (1538) Korten $u ^ujjuoli bie örbbeben We- 
ber Sag nod) 9iacbt auf. Die jwifdjen bem ferner <See, bem 5Konte 
Skrbaro unb bem Speere liegenbe <£6ene würbe einwentginbie^obe 
gehoben, unb e$ entftanben manche ©palten in berfelben, au$ welchen 
Söaffer hervorfam. 3u gleicher Seit trocfnete bie, unmittelbar am f)J*eere 
liegenbe, ungefähr 200 (Schritt breite (Sbeneab, fobafbiegi* 
fd)e auf bem ©anbe jurucf blieben unb t>on ben Söewofmern ^ujsuoli'« auf* 
gegriffen würben. @nblid) am 29. beffelben SWonatS, ungefaßt um jwet 
Ur)r 9*ad)t$, öffnete ftd) bie (Srbe ic.« 9cun fommen biefe beiben fogleicr) 
nad) ber Grntfiehung be$ Sttonre 9luovo getriebenen 9Jaebticbten genau in 
ber SSeftdrigung uberein, baf ftd> ba$ Wim jurucfjog, unb einer von ifmen 
erwärmt aud), baß ber Söoben emporgehoben worben fei. tfud) fallen wir, 
baß #oo?e, ber am Chtbe be« fiebjebnten SabrbunbertS fd)rieb, bie« al$ 
eine befannte Sbatfache anfuhrt. x ) Die frühem Leonen aber, bie auf» 
gefiellt worben fmb, um, gegen alle biefe hiftorifd)e unb phpfifalifcbe lieber* 
jeugung, ber Annahme einer (5mporf)ebung be$ SanbeS überhoben $u fein, 
ftnb feiner SBiberlegung Werth* 

Eingriffe be$ Speere« in ber S5ucr)t von 83aja\ — ©leid) 
nad) feiner (Jmporhebung muf te ba« flache SBorlanb weit auSgebelmrer al$ 
jefet gewefen fein, ba ba$ SDfeer fowof)l norblid) al$ fublid) von ^ujjuoli be* 
beutenbe Eingriffe in baffelbe mad)t. Sn fpdtem Sauren ifl in einem mebr 
als ein guf? von ber tfujte abgefpült, unb mir haben gtfcber verftchert, baf 
feit i^ren gefeiten in ber 9*a> von ^usjuoli bi* an 30guf von bem §Bor- 
lanbe »eggewafdjen worben fein. ©abrfd)einlid) ftnb e$ biefe flufenwei» 
fen Einbrüche be* ^eere«, bie manche 0d)riftfieUer $u ber Meinung ver» 



i) 7C. a. D. 6. 39. 



leitet haben, baf ba« Oltoeau be« Speere« in bet S3ud)t t>en S3ajd langfam 
gediegen fei, eine jeboeb unter ben obwaltenben Umjldnben auf feine 2öetfe 
verbürgte Meinung* 3m Verlauf bet 3eit wirb vielleicht ba« gange SSot* 
(anb weggewafchen werben, wenn nicht einige Grrbbeben bie £)berfldi?e bet 
(Uegenb toerdnbern, et)e bie 3Bogen bie alte äüjtenlinie erreichen. XUem 
bie Entfernung biefe« fchmalen 2anb(rrid)« wirb burchau« nicht ben frühem 
äuftanb ber ©egenb wieber herjtellen; benn bie alten Suffhügel unb bie ein* 
gelagerten <3tr6me &on trachotifcher, au* ber ©olfatara gef ommener 2at>a 
muf an ber Bewegung t>on 1538 Xtyii genommen haben ; unb biefe wer« 
ben emporgehoben bleiben, felbjl wenn ba« SÄeer feine alten ©rengen bef)dtt. 

3m 3afy« 1828 würben unter bem Sttarmorboben be« €>erapi«tems 
pel« Nachgrabungen angeftellt, unb 5 ober mehre guf unter bemfelben würbe 
ein anbeter f oftbarer SDtofaiffuf boben gefunben, Da« SSorfjanbenfem bie« 
fer beiben guf boben in einem üerfchiebenen Niveau, idft gang beutlich eine 
©enfung folgern, bie allen ben angeführten SBerdnberungen voranging unb 
bie bie Anlage eine« neuen 33oben« in einem bobern 9ih>eau notr)ig machte. 
Allein auf biefe unb anbere Umtfdnbe, bie |td) auf bie @efd)id)te be« £em* 
pel« t>or ben befdjriebenen SBerdnberungen begießen, gehen wir jefct nicht 
ein unb r>o(fen, baf |te fünfttge Untetfuchungen beutlicher machen werben, 

SSejidnbigf eit be« 2tteere«ntoeau«, — 3nbem wir biefen 
©egenfianb befd)lief en, muffen wir bemerfen, bafj bie unenblichen Gontrc* 
werfen, gu benen bie Grrfd)emungen in ber 23 ai t>on 23a ja 23eranlaffung ga- 
ben, au« bem auferorbentlicben 3Btberwillen entflanben finb, ben man in 
ber Annahme fanb, baf ba« 2anb unb nicht ba« SReer einem abwechfelnben 
Steigen unb Sailen unterworfen feu ^)atte man angenommen, baf ba« 
9iit>eau be« 2fleere« unoerdnberlid) ifr, ba bi« jefet noch feine ©cbwanf uns 
gen beffelben beutlich bargetban worben finb, unb baf auf ber anbern Seite 
ba« gefilanb unbefldnbig in feinem Nioeau ift, wie bie« bie unwiberlegbar* 
ften 33eweife feit ben Seiten ©trabo'« bi« jefct Wieberholt gegeigt haben, 
fo fonnten bie (hfdjeinungen be« <3eropi«tempel« burebau« nicht ai« rdth- 
felhaft angefehen werben, ©elbfi wenn gleichgeittge S3e richte bie Empor« 
bebung ber ftüfie nicht gang befonber« bargethan hatten, fo würbe biefe Grr= 
fldrung Dom Anfang an al« bie natürlichfre angenommen worben fein, ftatt 
baf fte nun, wegen ber Unrichtigfeit aller übrigen, wiber SBillen tyit ange* 
nommen werben muffen. 

Den flarfenSBororrheilen, bie noch immer in 23egiehung auf bie 93eweg* 
lichfeit be« 2anbe« h*rrfd)en, müffen wir bie ©eltenbeit folcher Chitbechm* 
gen, wie fte neuerlich in ben SBaien oon SÖajd unb t>on CEoneeption gemacht 
worben finb, gufchreiben, E« ift eine bekannte «Sache, baf eine falfche 
Sheorie un« blinb gegen 2batfacben macht, bie unfern vorgefaßten 2J?einun= 
gen entgegen treten, ober un« ihre wahre Dichtigkeit oerbergen» Allein e« 
ifl 3eit, baf ber ©eolog in gewiffer #inftcbt jene erften unb natürlichen 
dinbrüefe überwinbet, welche bie alten Dichter Deranlaften, in ben Seifen 
ba« Grmblem ber ge(!ig!eit, in bem Speere aber ba« ©innbilb ber Unbefidn* 
bigfeit gu fehen. Unfer neuer Dieter fah mit mehr phüofophifc&era @ ei f* 
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in lefeterm »ba* <3innbilb bet ewigfeit,« unb &at ht bet toetgdnglichen 
<&ijfenj auf einanbet folgenbet deiche, bie an ben ©ejlaben be* £)cean* 
geblüht haben unb untergegangen fmb, einen fernen ©egenfafc gu feinet 
lmöerdnbetlichen Stabilität beAeicbnet* 

— TÄei'r decay 
Has dried up realms to deserts: not so thou, 
Unchangeable, save to thy wild wawes y play: 
Time writes no wrinkle on thine azure brow; 
Such as creations dawn beheld , thou rollest now. 

Bybon's Childe Harold, Conto IV. 



Die (Stbbeben jeugen für untetitbifaV Setinbetungen in gtofen Siefen unter bet 
CtboberfUa^e. — SDie SDunteU)eit bet geologiftfcen <£tfa>tnungen ift lein Semei« 
t>on bem Langel on @lei$fbrmigteit in bem ©pflent/ ba bie unteritbifeben 
$>tojeffe nur wenig uerflanben werben. — ©tunbe für bie Xnnabme, ba|l (Stbs 
beben unb Sultane eine gemeinf<f)afUi<be CSntfiebung tyaben. — llBa^rfcrieinlidje 
Analogie jwifaVn ben SBtttungen bet 5D5mpfe in ben UlSnbifaVn ©eifetn unb 
in Sultanen »uibtenb bet Äußbrüdje. — äBittungen bei bubtoftatif$en SDrucfS 
t)ot)er Caoen faulen. — S3on bet SerbicMung bet Kampfe in bem Gsrbinnern. — 
£>a% einige Stbbeben ju frühzeitige HuSbrüdbe fein mögen. — SOBatum alle 83ul* 
tane auf Snfeln obet in bet 9ldbe beä 2Reete* liegen. — 83on ben Sultanen 
entroirfette ©afe. — Stegelmdfige (Sntlabung t>on SBatme, »on gaftgen unb »o« 
etbigen SRatetien au« untetitbifäjen Legionen. — Urfaa} bet wellenartigen SBe» 
tuegung unb be* Sutüdfjie&en« bei SDteerel roaftrenb bet Grbbeben. — Setföie» 
benljeit bet Umfidnbe bet StBdtme unb bei £tuct6 in großen Siefen. — gotge- 
tungen auä ben, buttfc bie (Srbbeben Qenwr gebrachten 83 et Anbetungen ber Stbs 
öterfld<f>e. — 2Cuf wela^e SGBeife bie 2Btebert)etfxellung bei butd» waffetige Utfa» 
d)en jetfl&rten ßanbe* flattftnbet. — SJeweife, baf bie butd) (Stbbeben öetanlafl* 
ten SenEungen bie ebenfalls babutd) fierr>orgebra*ten (Smport)ebungen etrcaö 
überftiigen. — ©eologifdje golgetungen auö biefet 4>9P0tbefe. — SBan bat fei« 
nen ©runb ju bet 2fnnaf)me, baf bet örab bet JCtaft, welrtet bei unter ir&i; 
f<f>en Bewegungen ausgeübt witb, fid) in einer gegebenen Seit »erminbert $abe. 
©ajlu|bemettungen. 

SDic Stbbeben liefern ben SSeroeU, baf un terirbi fcr)e 
Becdnbetungen in gtof et Siefe untet bet (5 tb o be t flache 
jtattfinben. — Söenn n>it bie, in bem leiten 3al)tr)unbert butd) bie 
Qttbbebtn r;ett)orgebtad)ten SBetdnbetungen aufmetffam beobachten unb be* 
benfen, mid)d £id)t pe fdjon übet bie alte ©efdjidjte bet Stbe t>etbteiten, 
fo fonnen roit ei nut bebauetn, bafj bie Untetfucr^ungen übet bie SBitfun* 
gen biefet mächtigen Utfacf) b\$ jefet mit fo »enigem Crifer »erfolgt rootben 
pnb» ©ie Nichtachtung biefed wichtigen ©egenflanbed mag bet allgemein 
nen Meinung jugefchtieben werben, baf; bie frühem S3etdnbetungen bet 
(Stbobetfldche nicht butch noch jefet witffame Utfachen henjotgebracht root« 
ben feien, — eine Sheotie, bie, wenn fte richtig wdte, bie SBetnachla'ffigung 
US <Stubium6 fold}er (£rfcheinungen t>on (Seiten bet Geologen ganjlich 
rechtfettigen »ütbe» 2Bit f innen oon ben Öbetfldchen * SBetdnbetungen 
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ber «nterirbifdbm Setregungen ba« fagen, Wa« Wie fd>on von ben fid>tba* 
ten 2Btrfungen tätiget Sßulftme bemerft haben, baf, fo wichtig fie aud) 
fdjon an unb für ftd) fehl mögen, fic bod) weit mehr nod) bie 2(ngeigen von 
nod) großem 23 e tdnberungen in bem 3nnern ber Crrbrinbe liefern, £)af 
beibe, fowoht bie djemifchen al« aud) bie mechanifchen Söerdnberungen, oft 
von einer 2Crt fein muffen, von ber tt)ic in bem Sereidj unferet Beobachtung 
gen fein im Sortfehreiten begriffene« ©egenftücf gu ft'nben im ©tanbe finb, 
barf mit ©icherbeit angenommen werben* Unb ©peculattonen über bie* 
fen ®egenftanb gu machen, bürfen wir im« nicht abfdn-ecfen lajfen, ba ein 
' grof er ©d>ritt gewonnen ift, wenn fie un« mehr Uebergeugung von unferet 
Unfdbigfeit gewdbren, bie ©rof e unb bie Ztt ber 9lefultate, gu welchen bie 
gewöhnlichen unterirbifeben Operationen SBeranlaffung geben, gu erfldrem 
(£« taxin nid)t langer bejkitten werben, baf eine grof e SReibe von (5r* 
fchüttetungen 9fteberfd)ldge, bie einft auf bem Boben be« £)cean« gebilbet 
worben, gu ber *^>6f>e von mehren (engt.) Steilen über fein Niveau empor* 
gehoben ^at , unb e« bat feine ©chwierigf eiten eingufehen, baf biefelben SSe* 
wegungen an vielen fünften $el«arten gu $bi)tn über bem Speere empor« 
gehoben haben muffen, bie fonjt in meilentiefen ©chlünben ber (5rbe lagen» 
3öenn baher feine fünfte gu entbeefen finb, welche 3cichen von auf eror* 
bentlichen, in früherer 3eit ftattgefunbenen, mechanifchen unb chemifchen 
SBerdnberungen, bie Söirfungen von ungeheurem 2)ruef, ftarter $i&e unb 
anbern von ben (ich jefet auf ber (£rboberfidche entwief elnben, weit verfchie* 
benen jBuftdnben finb, fo mag bie« al« ein triumphirenber ©runb gegen 
diejenigen angeführt werben, bie nicht aufrieben mit bem, bi« jefct gu (Sun* 
flen be« 5öed)fel« beö Verlauf« ber Statur, aufgehellten SSeweifen finb. 

Um bie« noch baulicher gu machen, möge ber Sefer annehmen, baf et 
mit einem Sehntet ber SBorte irgenb einer lebenben Sprache befannt fei 
unb baf ihm einige Sucher vorgelegt würben, bie in irgenb einer Sprache 
gehn Sahrhunberte guvor gefchrieben worben* SBenn er nun fdnbe, baf er 
ben gefmten Sfjeil ber 3Borte in ben alten S3dnben verftanbe unb baf et 
ben ©inn ber anbern neun 3er)nte( nicht ertauben tonne, würbe er nicht 
fehr gu ber Annahme geneigt fein, baf bie €>prad)e ein Sahrtaufenb hin* 
burch unverdnbert geblieben fei ? Äonn te er bagegen ohne grof e 9ft übe 
unb ohne ein angefhengte« ©tubium ben gröften Rtyil be« 3nf)alt« von 
ben alten £)ocumenten erf (dren, fo müf te er ftd) übergeugt halten, baf in 
bem 3»ifd)enraum von gehn Sabrhunberten eine grof e Umwdlgung in bet 
€5ptad)e fiattgefimben habe. 6t würbe ohne 3tveifel, burch eine SBergleU 
djung ber ihm bereit« bekannten gebrduchlichen 3eict>en mit benen, welche 
et vorher nicht erlernt hatte unb burch Beobachtung ber 2f ehnitchf etten unb 
SSerbinbungen ber SBorte in manchen von ben alten Büchern, enblich gu 
ber Chttbecfung ber wahren 5Bid)tigfeit vieler ber alten ©d)riften gelangen 
unb ben ©inn fajl be« gangen 9Refle« erraten, wenn et aber btejentgen, 
We jefet in berfelben ©pradje gebrdud)lich ftnb, burchau« nicht fennt, fo 
wirb er ben SBertf) folcher 2fu«brücfe nie richtig erfennen. 

(Sbenfo, wenn ein angehenbet ^aturfotfdjet, weicher, wenn et bte 

« 
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SDenfmdlet ber frühem Sßerdnberungen auf unferm (5rbf6tper guerfl untere 
fud)t, bloß ben Reimten £l)eil Don ben 9)ro$effen fennt, bie jefct auf ober 
nafje unter ber £)berfldd)e, ober in ben Siefen be$ 2D?eere8 vor jtd) gef)en, 
fmben würbe, baf er auf einmal bie 3Qid>tigfett von alten verfiele, ober felbjl 
bie #d(fte ber Berdnberungen, bie ftd) in benfelben ©egenben einige r)uns 
bert ober taufenb 3a Waberte Dörfer ereignet f)aben; fo würbe er ofjne 
weitere* erfldren, bafj ftd) bie alten 9taturgefefce umgefefjrt fjabem 
felbjl wenn er 3af)tr)unberte binbutd) fleifjig wäre unb mefjr, fowof)l von 
bem jefeigen at$ aud) von bem frühem 3uffanbe ber 2)inge, einfefjen lernte, 
würbe er bod) nie eine richtige (£inftd)t von alle bem erlangen, wa$ ftd) fuu 
Ijer ereignet f)at, fo lange feine Äenntniffe von bem, waä ftd) jefet ereignet, 
begrenjt fein würben, Die 5ötd)tigfett biefer ©rünbe ift fo überfein 
tvorben, ba£, wenn irgenbScmanbeö gewagt r)dtte, annehmen $u wollen, baß 
alle frühem SSerdnberungen nur ba$ SRefultat jefct wirf famer Urfadjen feien, 
er ofjne Unterfd)ieb ftd) barauf berief, um alle bunfeln (Srfdjeinungen in ber 
©eologte $u erfldren unb bajj, wenn er fehlte, er fte al$ entfdjeibenb gegen 
feine 2(nnaf)me anfafy* 9fun ift wtrflid) fein S£f)eil ber Ueberjeugung ju 
©unflen ber ©leid)f6rmtgfeit be$ <5pffem$ ffdrfer als bie Ztyatfad)?, baß 
unter bem vielen (£rfldrlid)en nod) weit mebr if?, wa8 neu, bunfel unb un* 
erfldrlid) an ben £)enfmdlern ber alten Berdnberungen ber Grrbrinbe er= 
fet)eint. 

2(1 te £r)e orten vonbenUrfacfyenber Grrbbeben* — Crtye 
man bie ungeheure Siefe ber Quellen be8 vulfanifcben geuerS allgemein 
annahm, fudjte man bie Urfacfyen ber unterirbifdjen Bewegungen in einem 
eigentümlichen 3uftanbe ber tftmofpfydre. Sftan nafym nid)t allein an, 
ba|j biefe Sßorjeidjen ber (£rfd)ütterungen liefere, fonbern baß fte aud) einen 
bebeutenben Grinflufj auf if)re 5Birf ungen fyabe, 2fber bie angenommenen 
Beidjen \?on bem 5^al)en ber ©rbbeben bitten größtenteils einen ungewiß 
fen unb wiberfpredjenben Cbaraf ter, 2f r i ft o t e l e S, l i n i u S unb <3 es 
n eca legten, baß vor ben (jrbbeben ber 3uffanb ber Suft Reiter fei; woge= 
gen einige neuere <3d)riftfteUer bie Meinung aufteilen, baß ein wolfiger 
4>immel unb heftige ©türme bie Vorläufer ber Grrfd)üttcrungen feien, 
»Daf* ein genauer 3ufammenbang jwifdjen ben unterirbifd)cn Bewegungen 
unb bem befonbern 3ufianbe ber 2(tmofpf)dre ffattftnbe, erleibet gar feinen 
3weifel; allein 9ttid)ell bemerft ganj richtig: »(5$ ijt weit wal)ifd)einli= 
cr)er, baß bie Urfadjen ber (£rbbeben auf bie Euft einwirfen, als baft bie (5rbe 
auf eine fo außerorbentlicfye 5öeife unb auf eine fo große SEiefe von einer 
au$ ber ßuft b*rrül)renben Urfad) angegriffen werben follre.« 1 ) 



') 2fu§ einer vortrefflichen tfbljanblung be$ ^>rof. 8fr. 4>offmann: „Über 
bie 83erl)<5 Kniffe ber in ben legten t>ier k v'g Sauren 31t Palermo beobachteten (Srbs 
ftofje, in SBejug auf iftre 9ftct)tung, 83ertf)ertung naef) ben Saf)reejeiten unb frag; 
lidbe Sinnjirfung auf ben Sarometerftanb" (f. yoggenborff 1 ^ Tfnnalen, S3b. 24, 
@. 40. ic.) ge^t beutlid) f)ertoor, bap fid) in biefer 23e$icf)ung nifyt ber geringfle 
3ufammenl)ang jtvifd;en ben ^tbbeben unb bem itaßanbe ber 2Ctmofpf)dre auffin- 
Un Iaffe. 
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Wad) heftigen (5rbbeben tfi bie regelmäßige Ableitung ber ®ewd(Ter 
au« einer ©egenb unterbrochen ; <S5een unb <2>ümpfe »erben burd) locate 
©enfungen unb burd) £anbfd)lipfe hervorgebracht, unb bie Berbunfhmg 
au«gebef)nter glddjen feid)ter ©ewdffer erjeugt unjeitige [Regenguß 9le- 
bei fteigen von bem bampfenben Boben hervor, ber von vielen, mit 5Baf= 
[er angefüllten Riffen unb ©palten burd)f reujt ifr. Daju f ommen nod) : 
burd) bie eleftrifchen Söirfungen, welche burd) bie Bewegung unb Reibung 
großer ©efreinmafien gegen einanber hervorgebrad)t worben ftnb, entftehenbe 
Blifce, Sßinbftofe, leudjtenbe tfuSbünjrungen unb anbere atmofpbdrifd)e 
Erlernungen. Der Diegen rührt übrigens zuweilen von ben, bie fcrbbeben 
begleitenben vulfanifdjen tfu«brüd)en t>er, benn biefe ftnb, wie wir fdjen 
weiter oben bemerften, von reichlichen Grnttabungen wdfferiger Ddmpfe be; 
gleitet» 

©rünbe für bie Annahme, ba£ ^rbbeben unb Juliane 
einen geneinfd)aftlid)en Urfprung haben. — ©he wir e« ver= 
fueben, weitere Unter fudjungen über bie wahren Urfad)en ber Erbbeben an* 
aufteilen, müffen wir fürjlid) unfere ©rünbe für bie Annahme wteberbolen, 
ba§ fic biefelbe Quelle ber Enthebung al« bie vulfanifd)en ©rfdjeinungen 
haben. C5rfltidb enthalten bie, burd) heftige (5rbbeben erfd)ütterten öe^en-- 
ben faft aUe thdtige Juliane» Die juweilen localen, juweilen ftd) aber 
aud) über grofi c ßanbjrricbe au«bef)nenben Grrbbeben gehen gew6hnlid) vul= 
fanifebon Ausbrüchen voran. Beibe, bie unterirbifchen Bewegungen utri 
bie Ausbrüche, f ehren nad) ungleichen 3eitrdumen unb mit ungleichen ©ra= 
ben ber ©tdrfe, an benfelben fünften wieber. Die Dauer berfelben fann 
nur wenige ©tunben, ober mehre 3al)re hinter einanber betrafen. Den 
wed)felnben (£rfd)ütrerungen unb Ausbrüchen folgen gewöhnlich lange *Pe= 
rioben berSKube; r)eife unb Mineralquellen ftnb ben ©egenben cbarafterU 
jtifd), in benen Bulfane ober Grrbbeben ftfuftg vorkommen. 3n ben von 
vulfanifeben Kratern entfernt liegenben ©egenben tft bie Temperatur ber 
warmen Quellen $uwetlen butch unterirbifche Bewegungen erhöhet werben. 

2(1« 3ufafc ju biefen 3eichen wed)fel«wctfer Begehung unb Aebnlicfc 
feit, müffen wir bemerken, bafj e« nicht ganj leid)t ift 5U begreifen, wie 
©aulen gefd)mol5encr Materien ju fo bebeutenben $6f)en, al« fie in 33ul!a= 
nen Wirflid) erreichen, emporgehoben werben fännen, ohne einen r)pbrcflati= 
fchen Drucf au«$uüben, ber fdhig iff, ungeheure Maffen von 2anb ju be= 
wegen; eben fo wenig fonnen wir auch erffaunt fein, baf elaftifcbe gluiba, 
bie im ©tanbe ftnb, ein fo grofe« ©ewid)t von gefchmoljenen gelSarten in 
bie $6be su werfen unb ungeheure ©teinmaffen su bebeutenben £6ben in 
bie Suft ju fd)leubern, auch Erfcbütterungen, ©djwanfungen unb l)cfti^c 
Bewegungen in ber feflen Erbrinbe hervorbringen» Der Bulfan von do^ 
topart hat «ne gelSmaffe, beren Bolum ungefdfjr 100 Gubtfparb« betrug, 
8 ober 9 engl. Meilen weit weggefd)leubert, unb wir werben leid)t einfeben, 
bafj bä« geringfle $inberni£ gegen ba« Entweichen einer foldjen Erpanfm= 
fraft, einen bebeutenben ©tttd) von ©übamerifa erfdjüttern fann. »5Benn 
biefe Ddmpfe,« fagt Mief) elf, »felbfr bann im <5tanbe ftnb, eine ®egenb 
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10 bis 20 engl. Steilen ringsum ben ähtlfan, burdj welken fte einen 
2UtSweg finben, ju erfchüttern : was barf man nicht bann wn ü)nen erwar* 
ten, wenn fte eingefcbloffen ftnb? 

Die ©eifer auf ber Snfel 3>Slanb. — 25a e$ gar feinen 
3weifcl erleibet, baß bie 3Bafferbdmpfe ben ^aupttt)eit bec gasförmigen 
9>robufte einet oulfanifcben (Eruption bilben, fo wirb eS febr jwecfmdßig 
fein, aufmerffam einen galt ju betrauten, in welchem bie Ddmpfe allein 
bie bewegenbe Äraft bilben — bie ©eifer auf Ssianb. Diefe intermitti* 
renben Reißen £Uieüen fommen aus einem Sanbjlticb r)ert)or, ber bis auf 
eine beträchtliche Stefe oon einem ßaoaflrom bebeeft ifl, unb in welchem 
wapte Quellen unb £>effnungen, aus benen Dampfe entweichen, febr ge* 
n>6f)nltd> ftnb, Der große ©eifer f ommt aus einem weiten 33ecf en r)ert>or, 
welches ftch trichterförmig verengt unb aus fiefelartigen Snfruflationen be* 
fle^t, bie ftch aus bem Gaffer niebergefcblagen haben. Der Durchmeffer 
beS in gig. 1* £af. XVII. x ) bargeflellten -KraterS betrdgt nach einer 
Dichtung 56 unb nach ber anbern 46 guß. 

3n feinem Sftittelpunft ifl eine 9?6r)re beftnblich, bie eine fenfredfjte 
$6h e t>on 78 guß unb eine SÖeite oon 8 bis 10 guß hat, bie ftch aber, wie 
bemerf t, nach oben hin trichterförmig erweitert. Die innere ©eite ift weif* 
lieh unb glatt unb befleht aus Äiefelftnter. 2fm 9?anbe ftnb $wei handle 
beftnblich, burch welche baS SBaffer abfliegt, wenn baS S5ecfen t>oll i(l. DaS 
f reiSfotmige SSecfen ijl juweilen leer, wie in ber gigur, gewöhnlich aber mit 
fd)6nem burchftchtigen ftebenben SSaffer angefüllt. 3Bdf)renb beS (Empor* 
fletgenS beS ftebenben SBafferS in ber 9R6f)re befonberS, wenn baS hieben 
am heftigjlen tfl unb wenn baS 2Baffer überfließt, ober in (Strahlen in bie 
$6be fleigt, hört man unterirbifcheS ©erdufd), gleich entfernten Äanonen* 
fd)uffen, unb bie Grrbe wirb etwa« erfchüttert. Da« ©erdufd) fleigt alSbann 
unb bie Bewegung wirb heftiger, bis julefet eine 5Bafferfdule mit lauten (Er* 
plofionen 100 bis 200 guß fenfrecht in bie #6f)e fleigt. 9cad)bem bie« 
eine 3eitlang, wie bei einer fün(llichen gontaine, gebauert hat, hört eSauf, 
eS fommen biefe Dampfwolfen au« ber SRohre mit einem heftigen S5raufen 
unb einem bonneralmlicben ©erdufd) fjeroor, unb bie (Eruption hat ihr (Enbe 
erreicht. 

SÖßirft man (Steine in ben Ärater, fo werben fte fofort wieber hinaus* 
gefchleubert unb bie erplobirenbe Äraft ijl fo groß, baß fehr harte ©efleine 
juweilen in f leine <Stücf eben jerfpltttert werben. «?)enberfon fanb, baß, 
wenn man eine große Spenge großer ©teine in bie SRohre beS ©troefr, eine« 
t>on ben ©eifern, warf, man in wenigen Minuten eine (Eruption heroor* 
bringen fonnte. 2 ) Sowohl bie ©efleinbrucbjrucfe alS auch baS ftebenbe 
SBaffer würben in biefem galle weit f>6^er getrieben alS gewöhnlich. 9lach* 
bem baS ^Baffer ausgeworfen worben war, fam noch wenigjlenS eine ©tun* 



*) JDicfe tfb&irbung tfl eine SBerfleinerung nad& einer fcom Dr. bootet, in 
feiner „Tour in Iceland," vol. 1. p. 149, gegebenen. 
*) Iournal of a Residence in Iceland, p. 74. 
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be lang eine Dampffdule mit einem betdubenben ©erdufd) au« bet 
Ijertjor» SBenn aber bet ©eifer burd) biefe 2(nfirengung ausgeleert worben 
war, fo gab er feine Seidjen eines neuen 
gwifdjenraum ber Oiube wrflojfen tfr 

Sbeeller Durd)fd)nttt be« ©eifer«* — S5ei ber Derfcrjiebe* 
nen (Sri ldrung«weife biefer einjigen (Srfd)einung, fommen alle (Sdjriftflel* 
ler barin überein. eine unterirbifdje $oblunq anzunehmen, in ber ftd) 3öaf* 
fer unb Dampf famraeln unb in benen ba« freie Sntweidjen be« Kampfe« 
unterbrochen wirb, bi« baß e« eine f)tnldnglid)e Äraft erlangt, um ba« SBaf» 
fer berau«$utr/ibcn. 3Bir wollen annehmen, bafj ba« 3ßaffer t>on ber (5rb* 
oberflddje burd) bie (Spalten FF, gig* 2, STaf* XVII. ') nad) ber #6b*ng 
AD burdjftcfern, w%enb ju gleicher 3eit Ddmpfe oon aufierorbentlid) fyo* 
tyer Temperatur, wie fte geroöfjnltd) au« ben (Spalten ber 2at>affr6me wdf)* 
renb beren 2Cbfur)Cuncj entwickelt werben, burd) bie ©palten CC in bie 
#6l)e ffcigen* (£in T^eil t>on ben Ddmpfen wirb $uerjt $u Söaffer t>erbicf)* 
tet, unb bie Temperatur be« Söajfer« wirb burd) bie ftd) entwicfelnbe latente 
5Bdrme crf)öf)et, bi« julefct tor untere Tfjeil ber #&)lung mit fiebenbem 
5öaffer unb ber obere mit Ddmpfen öon f)of>em Drucf angefüllt tfh Die 
(Srpanfwfraft ber Ddmpfe wirb enblid) fo groß, ba« ba« jtebenbe SBaffet 
in ber (Spalte ober 9?6f)re EB in bie Jpbty getrieben wirb, unb eine bebeu» 
tenbe £luantitdt batoon über ben 9ianb be« SSecfen« Iduft. £at fCdr> bet 
Drucf auf biefe 5Beife üerminbert, fo befynen ftd) bie Ddmpfe in bem obern 
Tl)cil ber #6f)lung A au«, bi« alle« ©äffet D na et? E getrieben worben tfh 
3fr bie« gefdjefjen, fo fieigen bie Ddmpfe, al« ba« leichtere ber beiben gluu» 
ba, mit groger ©efdjwinbigfeit, wie au« ber £)effnung be« <Sid)erl)eit«\>ett* 
til« eine« Dampffeffel«, in bie £6be* SBirb bie $6f)re mit (Steinen ämfl* 
tid) wrjlopft, unb wdre e« aud) nur auf einige Minuten, fo muß eine grofe 
SJerme^rung ber #ifce flattftnben, ba fte bann nidjt in einer latenten Jorm 
al« Dampf entweic&en fann, fo baj? ba« Sttaffer in wenigen Sttinuten auf* 
ftebet unb bie« bringt einen #u«brud) f>ert>or> 

«£>pbroflatifcfyer Drucf ber 2at>a* — SBenn wir mm eine 
grofe %n$ai)l weiter unterirbifdjer Ölungen, in einer Tiefe \>on mehren 
teilen unter ber (£rboberf!dd)e annehmen, in benen ftd) 2at>a ant)duft unb 
ba« Söaffer ba^in bringt unb in Ddmpfe tjerwanbelt wirb, fo fännen biefe 
Ddmpfe fammt ben übrigen burd), burd) bie 3erfefcung gefcfymoljenet (Se* 
(leine, entftanbene ©afe, auf bie 2aua bruefen unb biefelbe in bem \>ulfa* 
nifdjen jfanal in bie 4)6be treiben, auf biefelbe SBeife wie in ber £K6f>re eine« 
©eifer« eine ©afferfdule emporgetrieben wirb* Da aber ba« ©ewidjt ber 
2a»a ungeheuer ijl, fo burfen wir fel>r gut annehmen, bafj ber auf bie 5Bdn* 
be unb bie Decfe folcfjer großen #6f)lungen unb ©palten au«geübte bpbro* 
fiatifcfye Drucf nid)t fowotyl leichte (Irfdjutterungen, wie bie« mit bem S5o« 
ben um bie Reifer ber Sali ifi, fonbern heftige Gr b beben berüorjub ringen 
vermag. 3uweilen mag ber ©eitenbruef oon bem untern @nbe einer l)o&en 



») ¥u« Sir George Mackenzie'a Iceland entlehnt. 
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2a\)afdule In ben »eifern ©d)id)ten einen 2>urd)brud) oerurfachen unb pe 
in Dielen Sufammenwicfelungen biegen, bamit fte weniger (Raum einner> 
tnen unb batyer eme3eitlang ber gefebmoljenen unb t>erbünnten9Äaterfe eU 
nen Ab$ug üerfchajfen» SBenn bagegen $uweilen ein ©ewid)t, welche« 
gleich bem ber fenf rechten &wafaule ip, gegen jeben £f)eU ber 2)ecfe brütft, 
fo wirb pe biefelbe mit ben barüber liegenben ©ebirgSmapen in bie #6r)e 
heben unb bie ftwa in jebe Spalte treiben, welche, wenn pe fefl geworben 
ip, ben 35ogen tragen unb eine pete Erhebung be« barüber liegenben San- 
be« t>erurfad)en mag» 2Cuf ber anbern ©ette m6gen ber Sßerbicbtung ber 
Kampfe, wenn falte« 5öa(|er burd) bie ©palten einbringt, ober wenn 
burd) bie 2(bf ufjlung ber &wa £ifce verloren geht, <5enf ungen folgen» 

Urfad) ber <2ettenau«brud)e» — £5aß am Aetna bie &wa ofc 
ter an ben Abhängen ober an bem guß al« auf bem ©ipfel be« r)or)en Äe* 
gel« &ert>orbri<ht, iji flet6 bem Ungeheuern hpbropatifchen JDtucf $ugefd)rie* 
im, ben bie Abhänge be« S3erge« erleiben, cr)e bie Sasa bid jum tratet em* 
porffeigen f anm £>iefe Solgerung ip ju einleud)tenb, al« baß pe nid)t eine 
allgemeine Annahme gefunben ijdtte; allein Wie unbebeutenb muß biefer 
£)tu(f fein, wenn er mit bem verglichen wirb, welcher biefelbe ©dule auf 
ben SSebälter ga#f6rmiger glüfpgfeiten unb gephmoljener ©ejleine in einer 
SEiefe t»on mehren SReilen unter ber £>berpäd)e ausübt \ 

Urfadjber Erbbeben» — SBenn Erbbeben t>on ber, burd) #ifee 
$ert>otgebrad)ten Au«befmung ela)tifd)er glufpgfeiten unb bergefchmolsenen 
©ePeine herrühren, fo ip e« gan§ natürlich, baß pe aufhören müffen, ent* 
Weber wenn ein Styeil ber emporgehobenen £>ämpfe unb 2at>a burd) ben 
Ärater entweichen f ann, ober wenn bie Erbe fo jerripen ip, baß bie £>5mpfe 
t>erbid)tet werben, wenn pe enttoeber in f altern Legionen ober in SSerührung 
mit SBaffer f ommen» Aud) mag eine Erleichterung erlangt werben, wenn 2a\>a 
ober gapge glüfftgf eiten burd) Au«bebnung ber (Schichten mehr (Raum für 
fld) erlangen, fo baf ba« ©ewidjtber aupiegenben 5ttaffe hinlänglich ip, pe 
itieberjubrücfen» SBenn wir Erbbeben al« unjeitige Mlfanifcbe Ausbruche 
in großen Siefen anfefjen, fo müffen wir t>on ihnen erwarten, baß pe in um 
bePimmter Anzahl an bemfelben £)rt auf einanber folgen, au« benfelbm 
©rünben wie bie« bei ben Eruptionen ber gall tp» Unb eSip leicht ein$u* 
fehen, baf, wenn bie Materie mehre 9ttale bie £)beifläcbe nicht erreicht h«t, 
bie ErParrung ber guerp gehobenen unb abgef üblten 2ai>a bie Erbrinbe fe-- 
fier machen unb ein neue« £inberniß für ba« SSeitertreiben ber anbern ge* 
fchmoljenen Materien wäfjrenb folgenber Erfcbütterungen fein wirb» 

83on be"n öulf anen entwicfelte ©afe» — Au« ben Söulfa* 
nen entwicfeln pch, wäbrmb ber Ausbrüche, außer ben Söaflcrbämpfen, bie 
folgenben ©afe: <Sat$fäure, ©cbwefel in SSerbinbung mit Gaffer* ober 
<3auerPoffgaS, Äohlenfäure unb ©ticfpoffga«, bie größtenteils von ber 
Berfefeung be« ©algwaffer« herrühren, eine ^hatfache, bie in ©erbinbung 
mit ber 5^dr>e non fap 200 thdtigen SSulfanen unb bem Speere unb mit 
wenigen Abnahmen ihr Langel in bem Snnern großer Eontinente, mit 
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gtofec Uebetjeugung für bie ÜRitwicfung be« SBaffec* unb be3 geuecS bei 
bec Crmpoc&ebung bec 2at>a auf bie (Stboberflddje, fpetd)t* 

SBacum bie meijien Sßulfäne auf 3nfeln, ober in bet 
9t<tye »onSÄeecen liegen* — ©elbfi einige t>on ben wenigen §Bul* 
Ionen, bie mel)c im 3nnern bec gejtlanbe liegen, btlben einen 2tyetl von 
einec üulfanif^en ©ebirgäfette, unb mägen eine untecirbifdje SSerbinbung 
mit ben Crnben bec äette l)aben, bie in bec 9Mf>e gcof ec Staffen t>on ©al 
waffcc liegen* ©o fdjetnt bec 3ocuUo in SWepif o, obgleid) ec nid)t weniger 
al* 40 fcanj. SÄeilen »on bem nädjjlen £>cean entfernt liegt, auf bec einen 
©eite mit bem t>on Suctla, unb auf bec anbecn ©eite mit bem oon (§oli* 
ma, wn benen bec eine an bem atlantifdjen unb bec anbece an bem frillert 
SJEeece liegt, üecbunben ju fehu Die* ip wegen be«, jwifdjen biefen unb 
mel)cen bagwifcfeen liegenben tmlfanifdjen SSecgen obwaltenben ^acallelt«* 
mu* um fo waf)cfd&etnlic$)ec* l ) 

Die öulfamfdje Söicf famfeit im weiteren (Sinne, mit £mfd)luß bec 
(Scbbeben, ifi vielleicht auf bem mit Söaflec bebecften £l>eil be* £cbf6cpec* 
nid)t minbec eneegifdj, al« auf bem ßanbe; allein bie tfuSbcücfoe fmb in obec 
in bec 3Wf)e be« ÜKeece* gew6f)nltd>ec al* im 3nnecn be« gefllanbe«. 2>tc 
©ebbeben m6gen maf)rfct)einltd> bie ©ntflefjung t>on 2ava in ben niebecn 9te* 
gionen juc golge fjaben , unb |te fd)etnen eben foöiel untec bec Dbecff^e 
beö rcocfnen fcmbe* al« untec bem SKeece obec in 5Reere«gegenben botju* 
fommem Dec äutcitt von 5tteeceSwaffec ift ba&ec feine pcimdce Uefa* 
vulfanifdjec 2öic!famfeit, abec bie 91% von geofen 3öaffeemaffen unb 
ben SSe&dltecn fiufftgec Sava, mag «ßeranlaffung $u heftigen (&ploftonen 
geben, inbem SBaffecmaffen (ebenfo wie SSdume unb £äufec) von ©palten 
vecfd)lungen unb fogleid) in Ddmpfe verwanbelt weeben, bie, inbem fte bie 
aufttegenben geßaeten butdjbeedjen, einen 2Beg füc bie auffieigenbe ßava 
bilben. 

5öic fcaben fd)on weitec oben bie geofe 2öar)rfd>einlid>fcit ecwdfmr, 
ba£ in ben ©egenben bec tätigen «Bulfane ungebeute Waffen von SHate* 
, den in einem befldnbig gefd)mol$enen 3u(lanbe weit untec bec £)becfldd>e 
Docbanben feien; biefe Meinung Wieb bued) fer>c viele (5rfd)einüngen Ufth 
ttgt* 2tu« gewiffen Äratecn, wie §. 85. au« bem ©tromboli unb au« bem 
üiieacagua , bie in einem 3uffonbe beffdnbigec (Scuptionen finb, f ommen 
foctwdbrenb f>eif e Dampfe unb ga«f6rmige glufffgfeitem Dec ©angap 
in &uito, bec ^opocatepetl in ffiwto unb bec SBulfan auf bec 3nfel 
Sourbon, ftnb 60 obec 150 3af)c in unaufl)6cltd)ec S^itigfeit geblieben. 
3af)lreid)e ©olfatacen, welche biefelben ©a«acten al« bie «Bulfane entwicfeln, 
bienen al« befldnbige Äandle bec in ben unteciebifdjen «Regionen erjeugten 
5Üdrme. Die cei^licf)e ©ntwicfelung von ^oblenfduce au« £lueUen unb 
©palten, ubec ^unbecte t>on £luabcatmeilen, i(I eine anbere litt bec 23ec* 
binbung jwif^en bem Snnecn bec (5cbe unb bec £>becfläd)e. Ddmpfe, 
mit einec, oft übec bem ©iebepunf te fiefjenben Slempecatuc, ftnb 3^un* 

") ©übe J)aube»p'« SB^merfungen übet biefen ©egendanb, — „Volca- 
no«," p. 368. 
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berte hinburd) ohne Unterlag aus bcn »<3tufa$«, wie fte bie Stalicner nem 
nett, emporfliegen* tfud) jar)lreid)e f)etfe Quellen, befonberä in (9ea,cnbcn, 
in benen (£rbbeben fjduftg ftnb, bienen al$ regelmäßige Leiter ber «£ifce oon 
innen nad) au^wdrt^. Äiefclerbe, fofjlenfaurer .Kalf , faljfaureä Patron, 
fowie manche anbere (Srben, 2((falien unb 5D?etalfe werben oon ben £luellen 
in aufgeloffem 3uffanbe ausgeworfen, unb bie auf biefe $öeife gan$ jhK 
fortgefchaffte fefte 9ttaterie mag weit bebeutenber al$ bie fein, weldje al$ 
2aoa au$ bem 3nnern heroorfommt. 

£)er 5Sir£famfeit biefer unaufhörlichen Chttlabung Don 5Bdrme, fo= 
wie von feflen unb gasförmigen Materien ift wahrscheinlich biefe allgemeine 
9fuf)e be$ (£rb£ örperä jujufc^teiben; benn würbe nicht auf irgenb eine Steife 
ba$ (Gleichgewicht greiften frifcher 3unaf)me ber 2ödrme unb tt>rer (5nt= 
wicfelung hergeftellt, fo mußten wir flete (£rfchütterungen erwarten, wenn 
wir annehmen, baß Sanb unb £)cean in manchen auSgebefmten ($e* 
genben auf unterirbifcf)en Gasbehältern ruhen. 9)?an muf* fid> bafjer 
wunbern, baf, wie *piiniu$ bemerft, nur ein Sag ofme irgenb eine 
fd)retflid?c(£rplofion oergeht: »Excedit profecto omnia miracula, ullum 
diem fuisse quo non cuneta conflagrarent« x ) f 2fllem bie €ireula= 
tion ber SBdrme au$ bem 3nnern ber (5rbc nad) ber £)berftöche bcrfelben 
ift tt?afjrfcr)einlid), g(eid) ber be$ 5öaffer$, Don ber lefctern nacr) bem 5)?eere 
auf foldje 5Betfe regulirt, bajj nur bann, wenn eine (Störung be$ regel= 
mäßigen 2auf$ eintritt, bie gewöf)ntid)e JRuhe, ber Watux unterbrochen wtib 
3ebe Unterbrechung be$ regelmäßigen 5i$af[crablauf$ einer ©egenb g. 
üerurfacht eineglutr), unb werben bie Kanäle, burd) welche bie oulfanifd>en 
Materien unaufhörlich in bie $öf)e fleigen, »erflopft, fo ijl ein (Srbbcben 
ober ein 2fu$brud) bie Solge. 

Urfadje ber wellenartigen Bewegung wdr)renb ber 
(Srbbeben. — 9flid)ell r)at bemerkt, bafj bie wellenartige Bewegung 
beä Löbens währenb ber (Jrbbeben minber außerorbentlid) erfcheint, wenn 
wir bie au£erorbentlid)e ©aftieitdt ber Grrbe unb bcn Umjranb berucfftdjtU 
gen, ba§ bie feftefren 50?aterien leicht jufammengebrueft werben fömten. 
9Benn wir annehmen, ba{j ganje große 2anbfrrid)e auf ber £>berflächc un= 
terirbifdjer €?een üon gefchmoljenen 5D?aterien ruhen , burd) welche heftige 
Bewegungen fortgepflanzt werben , fo wirb man leicht einfehen, baf; bar= 
auf liegenbe fefre Staffen eine fchwingenbe ober wellenförmige Bewegung 
erleiben. £)er oben erwärmte €>chrifr|lellet f)at folgenbe finnreiche ©pecu= 
lationen aufgehellt »£5a eine geringe SDfenge üon 2)dmpfen, bie plo^lid) 
in einer bebeutenben Siefe unter ber (JrboberfMche erzeugt werben, eine 
fchwingenbe Bewegung hervorbringen, fo muf eine grofie Ö.uantitdt (mag 
fte entweber plofclid) ober in einer furzen 3eit erzeugt worben fein) eine 
wellenartige Bewegung erzeugen* T)\e tfrt unb 3öeife , auf welche biefo 
wellenförmige Bewegung fortgepflanzt wirb, fctnngewiffermafen burd) batJ 
folgenbe (Srperiment fejlgefrellt werben. 9Jlan benfe ft'd) eittett auf einem 



*) Historia mundi, lib. II. rap. 107. 



Sßoben au«gefpannren SEeppich an bec einen (Scfe emporgehoben tmb barni 

pl6^id) niebergelaflen, fo wirb bie baburri) fortgettiebene 2uft bäumtet 

vo( cjcjcfjcn tmb an bcm entgegengefefcten Chtbe entweichen unb baburd) ben 

ganjen 3>ppid) wellenartig bewegen» 2(uf gleiche SG3eife mag eine grofe 

Öuantitdt wn dampfen bie (_rtbe wellenförmig heben, inbem jte jwifchen 

ben @ebtrg«fd)ichten burd)gehen, bie {te leicht in horizontaler SRidjrung tren» 

nen tonnen > tnbem jwtfchen 5Wei «Schichten nur ein geringet ober gar fein 

Sufammen^ang tiattfmbet* £)er $uerß gehobene SEfjeit ber <5rbe, ber an* 

feinet natürlichen ©ejralt gebogen i|f, wirb e« burd) feine ^laftieitdt t>er* 

Jüchen, ft<f> felbjr wieber hetjufrellen, unb bie sunäcfcjt baran tiegenben2$eu>, 

beten ©ewteht burd) bie kämpfe getragen tt)itb, bie unter benfelben ringe« 

brungen ftnb, werben ebenfalls gehoben werben, bi« bie ©dmpfe einen 2Cu«* 

weg gefimben ober burd) bie Ädlte im SBkffer oerbid)tet werben jmb« *)♦ 

£)lefer ^ppptfjefe Richen'« iji mit einem gewiffen 9Red)t ber ©in» 

wurf gemalt wotben, bajj bie wellenförmigen ^Bewegungen ber Dberflädje 

M 2anbe« Wityrenb ber drbbeben, obgleich f)eftig, bennod) geringfügig er* 

fd)eint, ba im Sßergleid) mit einem fjeftigen 9fteere«fhirm, bei welchem bie 

€5pifcert ber SWajlen $ü beiben ©eiten be« ©d)tffe« bie 3Bafferftöd)e betüt>* 

ten, ber SRabiu« jeber Krümmung flein ift. #uf ber anbern €5eite wirb 

auch entgegnet, baf ba« pl6felid)e 3erreif en fejler Schichten ein Schwingen 

hervorbringen fann, welche« ftd) wellenförmig burd) meljre taufenb gujj 

modrige ©ebitg«maffen fortpfIan5t unb ju.bem betriebenen 9Bogen bef 

£>berflßd)e föeranlaffung gibt, felbfi wenn bie barunter liegenbe (Srbrinbe 

ganjfeft iß unb Weber auf fluffTgen, nod> gasartigen wn>t ' )♦ 

Urfadje be« 3urücf sieben« be« Stteere« wähtenb ber 

Crtbbebem — Um ba« 3«rucfjiel)en be« £>cean« oon ben Äujlen oor 

ober wdf)renb eine« Qrtbbeben« ju erflären, backte ftd) „Wiche II ein Weber* 

fürten be« 9tteere«boben« , welche« burd) ben (Einbruch bet £)ecfe irgenb 

einet #ö*f)lung, in golge einet Suftleere, bie burd) 23erbict)tung bet kämpfe 

entlfanben, f)eroorge6rad)t worben fei. ©old) eine SBetbid)tung , bemerft 

er, mochte bie erfle 5öir!ung be« ©inbringen« einer grofen Söaffermafie in 

biegdnjlid) mit impfen angefüllten ©palten unb $6f)lungen fein, ehe 

noch bie $i|e ber glufjenben 2aoa f)inldnglid)e 3eit r)at, fo viel SBaffer in 

3)ampfe ju »erwanbeln, welche«, wenn e« fogleid) gefd)ief)t, eine noch gt6» 

fere (Irplofton oeranlaft. 3uweilen bewirft bie (Imporbebung ber Äüfte 

ba« 3urüct$ief)en be« Speere« , unb bie barauf folgenbe Sfluty mag burch 

ba« 9ttebcrftnfen ber Äüfie ju ibrem fruf)ern Sßtoeau entflanben fein ; allein 

nicht immer erfldrt bie« bie (5rfd)einung* 3Bdl)renb be« liffaboner 6rb» 

beben« 5. S5* ging ber SRücftritt be« Speere« ber barauf fyereinbrechenben 

glutt) nicht allein an ber tfüffe von Portugal, fonbern aua> an ber 3nfel 

SWabeira unb an mehren anbern £)rten ooran. *J)dtte eine Smporbebung 

ber porWgiejtfchen Äüfle ben SHücf tritt oerurfacht, fo würbe bie nach Üfta* 
_____ _____ 

l ) Ue6«r bie Urfad&en unb ©rfcfainunßen ber drbbeben in ben Philo«. 
Transact, vol. UL «ec. 58. 1T60. , 
*) Quarterly Review, Nr. LXUVi p. 463. 
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belta fortgepflanzte Bewegung ben ©ewäffern eine glutr) vor ber (Ebbe 
ober bem 9?üeF jug veranlagt haben. 2(ud) f onnte bie Bewegung ber ®e* 
»Äffet ju Üttabeira nicht burd) ein anbereä localeS (Srbbeben hervorgebracht 
worben fein; benn bie @tofe pflan5ten ftd> in jroei (Stunben von ßiffa- 
bon nad) jener Snfel fort, welche« mit ber 3eit übereinfommt, bie baju et« 
forberlid) war, baf bie (5rbjt6fe anbere, gleich weit entfernte fünfte er* 
reiften *). 

5flan f>at bie folgenbe drr'ld'rung ton bem 3urücf tritt be$ Speere« unb 
von ber barauf folgenben £Rudfet)r einer fd)recflid)en glutt) auf folgenbe 
Sßeife ju erflehen gefud)t SBenn ein Sbetl be$ 5fteere$bctte6 plofelid) 
emporgehoben wirb, fo ijl bie erfte 9Bir!ung bie, über ben emporgehobenen 
5£f)eÜ eine SÖaffermaffe ju fcbleubern, welche burd) ir)t Moment weit über 
ba$ Niveau jreigt, ba$ (te fpdtct annehmen wirb, welche« einen 3urücftritt 
be$ 5Baffet« von ber benachbarten Äüjle veturfacbt, bem barauf fogleid) bie 
SRucffehr be$ vetrücften 3Baf|er$ folgt, welche« aud) burd) fein ©ewid)t 
()6()er an ber ßüfte r)inaufffeigt, al« fein früheres Niveau betrug 2 ). 

S3erfcr)tebenr)eit ber Umftänbe ber 2ßdrme unb be« 
Druefe« in grofen tiefem — 5Bir wollen jefct nid)t in weitere 
€>peculationen übet bie 2ftt unb 2Beife eingeben, wie unterirbifd)e $\%z 
bie (5tfd)einungen ber (Jrbbeben unb ber Söulfane veranlagen f onnte» Grm 
Seber abej, ber feine Betrachtungen über biefen ©egenfranb anjleüt, muß 
überzeugt fein, baß ein großer ^t)eiC ber Solgerungen ber auSgejeicrmerfren 
^)r)pftfet unb Gr)emifer wenig mer)r, al« Söermutbungen übet Materien 
angefeben werben müjfen, bie unter ganj anbern Umfrdnben vorkommen, 
Gl« bie, welche unfern jefcigen Beobachtungen §ugänglid) ffnb. Manche 
$Proee(fe muffen in ^Regionen vor ftd) geben, wo ber Drucf fet)t weit ben 
überjleigt, welcher burd) ba« ©ewid)t ber r)6d)(ren Berge hervorgebracht 
wirb, ebenfo wie ba« Gewicht be« unergründlichen Dcean« ba« ber ^tmo? 
fphdre überfleigt» Daher mögen benn bie mechanifchen ^Birtlingen bec 
(Srbbeben in großen Siefen fo fein, baß ffe nie mit benen an ber Dberfldche * 
paralleliftrt werben f 6nnen. Die 3ntenfitdt ber #ifee, bie wir burd) SBer* 
fud)e nachahmen fönnen, muß oft fo weit entfernt fein, baf? bie (Elemente 
fefter gegarten ober bie ber gluiba in SSerbinbung treten f onnen, welche« 
nie in ben engen ©renken unferer Beobachtungen ber gall fein fann. Da« 
SBaffer mag in gewiffen Siefen, wie fchon Sichelt fet)r früh vermutbete, 
glübenb werben fönnen, ohne (ich au«jubef)nen , unb mag bahcr ohne alle 
äenbenj, (Erbbeben $u veranlagen, bleiben» Die ßuft, wenn fie je ju folchen 
Siefen $u bringen vermag, wirb flüfftg werben» ©ir 3ame« £aü'« SBer* 
fudje beweifen, baf unter einem Drucf be6 5tteere«waffer« von ungefähr 
1700 guß, bie einem Drucf flüf jiger Sava von nur 600 guß correfponbiren, 
ber Äalf)lein fchmil^t, ohne baf feine Äohlenfdure entiveid)t, fo baf nuc 
bann, wenn f alfige £aven bi« auf eine getinge (Entfernung von ber (Srbs 



*) Afic&cM, Phil. Transact., vol. LI. p. 614. 
») Quarterly Ucvicw, Nr. LXXXVI. p. 459. 
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oberfldrfje obet in einem SÄeere von mdfiger £iefe in ble #6h e getrieben 
werben, bie Äohlenfdure eine gaftge ,©ejlalt anzunehmen beginnt unb ju 
einer vulfanifche» Eruption mitwirken famu 

golgerungen au« ben burd) bte Grrbbeben veranlagten 
£)berfldcr)enverdnberungen, -r 2Bir wollen unfere tfufmerffam* 
feit nun auf Diejenigen £)berfidchenverdnberungcn richten, bie von ben vie* 
len weiter oben befdjriebenen (Srbbeben in ben legten anbertbalb Rimbert 
3af)ren veranlaft roorben ftnb* 2Tufer ben wellenförmigen Bewegungen 
imb bem (5nt(reben von ©palten würbe bargethan, baf gewiffe, oft fer)r be* 
beutenbe Ztyilt beeGrrbrinbe fowof)l über al« unter bem Niveau be« Speere« 
auf bie £>auer emporgehoben unb gefenft roorben fmb* 23etfpiele von £e* 
bungen burd) ein einzige« Srbbeben von einem bi« $u ungefähr 20 Suf unb 
von ©enfungen von wenigen Sollen bi« $u ungefdfjr 50 Suf, mit #u«* 
nähme ber begrenzten 2anbjirid)e , wie ber 3öalb von 2Cripao , ber bis auf 
300 guf Siefe nieberfanf* (£« liegt gan$ flar vor, baß bie Äraft ber un* 
terirbifd)en Bewegungen nicht auf« ©erathewohl wtrfen fann, fonbern baf 
biefelben zufammmhdngenben2anbjtricr)e wieberr)olt erfdjuttert werben; unb 
wie unbebeutenb auch bie SSerdnberungen fein mögen, bie wdbrenb einer 
* 9)eriobe aUein binreid)enb ju ber Gmtfler)*mg. von 5er)n bi« fünfzehn 2fu«s 
brücken eine« thdtigen Julian« tywcx$tUa<bt werben fonnten; fo ifl e« 
bod) emleuchtenb, baf in einer 3eit, bie gur 23ilbung eine« r>o()en .ftegel« er* 
fbrberlid; ifr, ber au« taufenb 2at>ajrr6men befielt, feierte Speere in r)or)e ©e» 
fcirge unb flache« £anb in tiefe Speere verwanbelt werben £ onnen» 

5Bir brauchen baher feine von ben SBorfiellungen 33uffon'« zu 
wdf)len , nach benen bie Unebenheiten ber Grrboberfldche ober bie ^)6r)e unb 
2Cu«be()nung unferer gejtlanbe burd) bie dmwtrfung ber (lief enben ©ewdf* 
fer vermindert werben follen; aud) brauchen wir ba« SÖBunber O^ap'« mcr)t 
SU glauben, baf ba« troefne 2anb ntdjt formeller Boben vertiert» Gmblicr) 
brauchen wir auch ritd)t mit Button bie 3 erfrorung von kontinenten an« 
gunehmen, benen anbere folgen, bie burd) pl6felid)e heftige ßrfchütterungen 
entflehen. 

Sowohl bie erneuernben ober erfefeenben, al« auch bie jerflorenben 
Urfadjen ftnb in unaufhörlicher 5ötrf farnfeit, bie 2Bieberr)erjtellung be* 
£anbe« gehtebenfo rafd) vor ftd), al« feine 3erfefcung, unb bie SBertiefung 
ber 9Jieere hdlt mit ber 83itbung ber <2anbbdn£e ba« Gleichgewicht» SBenn 
in bem Verlauf ber 3ar)rhunberte ber ©ange« unb anbere grofe Slüffe 
bem Speere eine SDtaffe von Materien zugeführt haben, bie manchen hohen 
©ebtrgen gleich ftnb, fo finben wir auch, baf ein SMftrict in (^hilivon 
hunberttaufenb engl* £luabratmeilen £)berfldd)e $u ber mittlem #6h e wn 
einem Suf unb mehr emporgehoben worben ifl, unb ba« SSolum be$ 
auf biefe Söeife in wenigen ©tunben bem £anbe hinzugefügten ©ranitS 
mag ben 23er tuft au«gleid)en, ber burd) bie (£inwir£ung mancher gluffe in 
einem'Sahrhunbert entfranben ijh 9ßenn auf ber anbern ©eite ba« burefe 
5^ieberfd)ldge au« ben bluffen verbrdngte 5öaffer ein geringe« (Steigen be$ 
mittlem Niveau'« be« Speere« veranlaft, fo wirb bie« auf ber anbern (Seite 
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burd) fotdje ©enfungen feinet 33ette«, al« bte wn §utd) 1819, bie t>on 
©t. Domingo 1751, ober bie t>on 3amaica 1692, abgeglichen werben, 
tnbem baburd) ber 9?aum be« großen oceanifchen 93ecfen« roieber t>ergr6fert 
wirb» Äein glufj fann fein £>elta au«befmen, ofme, obwohl nur in einem 
unenblid) geringen ©rabe, ba« 9fioeau be« ganzen £>eean« ju erhohen; 
unb an bem SD?eere«bett fann fein (Sinken ffattfmben, ofme nicht aud) ein 
allgemeine« (Sinken be« 5D?eerc6fptegel6 über bem gansen Srbkörper ju Oer? 
anlaffen. 

5Öenn bie getrennten ^Birkungen tterfebiebener Agentien, foroof)l ber 
wetfferigen, al« aud) ber feurigen, unmerklich ftnb, fo hat bie« barin feinen 
©runb, weil fte ficr) fortroiil)renb einanber entgegenwirken unb fdjon ein 
ttoUfrcmbtge« ©leid)gewicht IjergefreUt iff, cf?e nod) eine bemerkbare ©torung 
t>erurfad)t worben iff. £>en burdjfdmitrlicfyen SSefang ber (5rbbeben, bie 
ftd) im ©erlauf eine« 3>ar)re« auf bem ganjen (5rbk6rper ereignen, können 
wir jefet nid)t mit SSejhmmtfyeit angeben; allein ba wir wiffen, baß bie An? 
gaf)l ber jährlichen Dulkanifchen Au«btüd)e ftcf> ungefaßt auf $wanjig be= 
läuft, fo bürfen wir bie ber Öcbbeben ungefähr al« gleich annehmen, (5ine 
große Änjahl oon 2fu«brüd)en iff oon localen Crrbbeben begleitet, bie heftig 
genug ftnb , um bie (5rboberftöd)e in einem geringen ©rabe ju t>enmbem, 
unb auf ber anbern ©eite kommen mandje Grrbbeben üor, benen feine 2Cu«= 
brüdje folgen. <5elb|r wenn wir nid)t, wie e« Manche getfjan haben, an= 
nehmen wollen, baf bie untermeerifchen Grrfdjittterungen bebeutenber al« bie 
ftd) auf bem Sanbe innerhalb SJMumen t>on gleicher ibberftöche ereignenben 
ftnb , fo muffen wir bennod) ungefähr brei bloß untermeerifche <3t6ße auf 
einen , ber nur auf ba« geftlanb befcbrdnf t iff, redmen. 

3öieberf)erff ellung be« buren wäfferige Urfadjen jer? 
Porten £anbe«. — Söir haben in einem ber fau>rn Kapitel l ) be* 
merkt, baf bie wafferigen unb bie feurigen Agentien al« einanber entgegen? 
wirfenb angefer)en werben können , inbem bie wdfferigen unaufhorlid) ba= 
hin arbeiten, bie Unebenheiten ber (Jrboberflacbe au«$ugleid)en, wogegen jbie 
feurigen ffet« thettig ftnb, bie Unebenheiten ber Grrbrinbe wieber ber5uficllen. 
Allein manche ©eologen fcfyeinen eine irrige Theorie feffjtthalten , bie wirf= 
lid) fd)on §u ben 3eiten be« £aj jaro 9)?oro befannt war, ndmlid) baf 
bie au«gleicr)enbe ßraft ber flteßenben ©ewäffer ber erbebenben .ftraft 
ber (£rbbeben mehr entgegenwirke, al« ihrer 5Birfung im Allgemeinen, ©e? 
gen eine fold)e Meinung fpreeben jebod) auf ba« Seffimmteffe bie wof)l be= 
jMtigten Shötfad)en fcon (Senkungen; allein biefelbe #ppotf>efe würbe 5U 
anbern fct>r willkürlichen unb un wahr fd)ein liehen Annahmen fuhren , jumal 
man ftd) al«bann bie ©r6ße unfere« Planeten flet« al« wad)fenb benfen 
mufte, wenn bie (Erhebung ber Srboberfldche bie Senkung berfclben uber= 
fliege. 2Me \>on ben Sluffen, r>on ber (£bbe unb gluth unb oon ben ©rr6= 
mungen in bie Siefe be« Speere« geführten ^ieberfchldge fuchen bie ^)6h« 
be« Sanbe« ju uerminbern, aber auf ber anbern ©eite aud) bie #6f)e be« 
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jDcean* in einem gewlffen ©rabe gu erhoben , ba ba« gleite SBolum tx>n 
ben, in benfelben gefugten SRaterien an SBaffer t>erbrdngt wirb. 

Daher bleibt bie mittlere Entfernung bei oon &mb ober SBaffcr einge* 
nommenen Dberfldcfye, W>n bem SDfrttelpunf te ber Erbe butd) bie Ghttttir* 
f ung bet gluffe, bec gluth unb bec «Strömungen untjeränbert. Pehmen 
wie nun an, baf n>dbtenb biefe Ägentien 3nfeln unb gefrlanb ger froren, bie 
5ßieberr)erfiellung be« &mbe« blof burd) ba* #u«einanbertretben bec Grrb= 
tinbe pattfinbe, — fo wetbm wir einfer)en, baf bied eine fortgefe&te 2fa«* 
bebnung bec gangen SO? äffe bec Erbe gur golge haben würbe. Denn bie 
gr6fte Spenge bec ßrbbeben würbe untermeerifcb fein, unb jte würben bei 
weitem mehr al« bie einfliefenben ^ieberfc^ldge, ein Steigen be« 2Reere« 
unb ein Untecwafferfefeen be« niebrigen Sanbe« oeranlaffen. 3wei Urfa* 
d>en würben baber ba« 2anb gu gerftören ftreben: untermeerifebe (Srbbeben 
unb bie gerfiirenbe unb fortfdjaffenbe Äraft be« 3Baffer«; unb um btefe 
5öirfungen in« ®leid)gewlcbt gu fefeen, muffen feilte Speere gu gejtlanb 
unb niebeige« 2anb gu (Gebirgen emporgehoben werben» 

85 e weife, baf ber belauf b er (Senf un gen ben bec 5m« 
yotfceb'ungen überjieigt. — SSenn wirguerft bie grage in SBegieburig 
auf bie tfrt unb 5öeife, wie e« bie erbbeben aerobem, baf bie fliefenben 
©ewdffer ba« relatioe Sßerhfotnif be« fcmbe* unb Speere«, ober bie £6h« 
be« &mbe« unb bie Siefe be« Speere« wrdnbern, an unb für ftd> betrachten; 
fo muffen wie fmben, baf wenn ba« «Steigen unb ba« (Sinfen gleich fmb, 
bec äuflanb bec Dinge im Allgemeinen becfelbe bleiben wirb, ba bie gluffe, 
Qbbt unb gluth unb (Strömungen eben fo »iel gu bec £6be be« emporfreU 
genben fianbe« hinguthun, al« fle \>on benen, bie gefhegen finb, nehmen. 

SBic wollen annehmen, baf ein grof er gluf in einen gewijfen 33>eil 
be« £)cean«, ber eine Siefe von 2000 guf bat, Stteberfcblage fahre unb baf 
ber sanje 9toum bureb biefelben in eine (Sanbbanf oerwanbelt werbe, bie 
ba« Söaffec nuc guc glutbgeit bebeef t. Sttan nehme bann weitec an, baf 
eine 9teu> t>on 200 (Srbbeben bie (Sanbbanf eefebüttern unb ein jebe« fte 
10 guf bod) ^ebe; fo wirb ba« SKefultat ein 2000 guf r)or>er Söerg fein. 
2Benn wir aber ferner annehmen, baf biefelben (Srbbeben biefelbe Söertie* 
fung auf bem 83oben be« Speere« \>or ber 2fu«fullung berfelben mit ben 
2fbfäfcen au« bem gluffe, beimgefud)t habe, fo würbe ihre gange Äraft bar* 
auf »erwenbet worben fein, ba« tiefe Sfteer in eine (Sanbbanf gu Decwan* 
beln, anflatt bie (Sanbbanf gu einem 2000 guf hohen ©ebirge emporgu* 
heben. Die gr6f ere £6be einer ©egenb mag baf)er hduftg von bem, in 
einer frühem 9>ertobe gefchehenen, £ran«port oon Materien nach einem 
niebrigern 9Moeau, abhängen. 

(5« würbe aber wahrfcheinlid) bei weitem mehr mit bem naturlichen 
»erlauf ber Dinge uberemflimmen, wenn wir, anflatt eine {Reihe von em= 
porhebenben Bewegungen, ein flarfe« <Sd>wanfen annahmen, ehe bie ©e= 
genb ihre gange ^)6r)e erreichte. (5« foUen bahec g. 83. 300 ftatt 200 
©t6fe fein, t>on benen jebec burch einen 3wifcbenraum t)on 50 3ahren 
t>on bem anbern getrennt worben i|r. Die mittlere Erhöhung be« 9lu>eaud 
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burcr) jebeS (Jrbbeben betrage 10 §ufj, fo werben 250 €>t6fje eine Cänporhe* 
bung unb bie anbern 50 eine ©enfung hervorbringen; obgleich ju biefet 
Operation mer)r 3eit at6 $u ben frühem erforberlid) fein wirb, fo erhalten 
wir bod) baffelbe Stefnltat, benn es wirb ein 2anbfrrid) ju einer Jg>6^e von 
ungefähr 2000 §u|j emporgehoben werben* Der $auptunterfd)ieb wirb 
in ber grflfjern Brette unb £tefe ber Sbäler befielen, bie, in Sfalge ber An« 
jar)l von 2anbfd)lipfen , glutben, beS £)effnenS von ©palten unb anbern, 
burd) em^unbert b^uf ommenber (Jrbbeben, hervorgebrachten 5öirfungen, 
fajr in bem Berbältnijj von einem Drittel bebeutenber fein wirb» (5$ muß 
übrigens bemerft werben, bafj einige von ben fenfenben Bewegungen, bic 
ftcr) am <Sd)lufj ber 9>eriobe ber (£rfd)ütterungen geigen , Beranlaffung ju 
flarfen Abweichungen geben werben, unb bafj ein Berfud) gemacht werben 
muf, bie ganje Aushöhlung in verriebenen 5Bafferbecfen, beS gulefet err)al* 
tenen Niveau«, ju vereinigen» ©o fann j. B. ber mittlere tyexl eine* 
2haleS niebergefunfen fein, fo bafj jwifchen S5ergen unb einet niebrigen 
ßbente ein tiefer (See entjtef)t, in welchen ihre ©er6Ue guvörberjt gefuhrt 
werben. 

5Bir wollen aber $u ber Betrachtung beS BerhältnfffeS $wifcr)en bec 
Hebung unb ©enfung ber Grrbrinbe, welche« erforberlid) fein mag, um bie 
@(eid)formigfeit ber allgemeinen 23ejier)ungen jwifd)en 2anb unb 50^eer 
auf ber £)berfläd)e ju erhalten, gurüeffebren. Die Umftänbe ftnb wirf lief) 
mehr verwtcfelt, als bie vorhin bargeftellten ; benn unabhängig von ber #ins 
tt>egfur)rung ber Materie burch bie fliefj enben ©ewäffer von bem gejtlanbe 
in ben £>cean, ftnbet ein tmmerwäbrenber Transport ber Mineralbejtanb* 
theile von unten nad) auswärts, burd) Mineralquellen unb vulfanifd)e Ära* 
ter, ftatt» <Sowie in bem Berlauf von Sabrbunberten burd) baS fueeef* 
jtve ^ervorfommen von 2avenflr6men, ©ebirgSmaffen erzeugt werben, fo 
entfielen auch anbere burd) ben fohlenfaurm 5?alf unb anbere Mineralfubs 
flanken, mit benen bie iQuellen tmprdgnirt ftnb. Die £)berfläd)e beS San* 
be$ unb Sheile beS MeereSbobenS werben auf biefe SBeife erhöhet , unb 
wenn »vir uns nun benfen, bajj ftd) bie Dimenftonen beS Planeten gleich 
bleiben, fo müffen wir annehmen, bafj biefem äußern 3uwad)S auf irgenb 
eine 2Öeife entgegengewirkt werbe. (5ine beträchtliche Menge von erbigen 
gftaterien mag in bie, burd) (5rbbeben veranlagten ©palten bringen, allein 
bie$ fann nicht hinlänglich fein, um bem äuwacbS ber ©ebirgSmaffen burch 
bie weitet oben angegebenen Urfachen baS (Gleichgewicht $u halten, unb wir 
muffen bat)er annehmen, bafj bie ©enfungen ber (Jrbrinbe bie burch unter* 
itbifct)e Bewegungen hervorgebrachten Grmporf)ebungen uberjteigen. 

2£uä med)anifd)en ©rünben lägt ftd) erwarten, bafj bie ftete Hinwegs 
fuhrung von Materien aus bem 3nnern ber Grrbe, Höhlungen veranlaffen 
wirb, fo baf bie untergrabene £)berfläd)e währenb ber Grrberfcbürterungen, 
felbft in großen Siefen, einfrurgen wirb; unb bie ©enfungen werben bähet 
$um &t)eil burd) bie Zählungen entgehen , bie guruef bleiben, wenn Styiie 
bet feflen Grrbrinbe emporgehoben werben, unb jum £t)eil, wenn fte burd) 
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bie ßawnauSbrüche unb burd) bie ^inwegf&hrung bet Befhnbtheile jerfefc 
ter getauten untergraben wirb» 

©eologtfdje Solgerungen aus biefen %^9potr>efen» — 
&ie geologifdjen Solgerungen, bie jtd) ane> ber eben aufgehellten £t)potbefe 
machen laffen, ftnb fef)t wichtig ; benn wenn im Allgemeinen bie @enf un* 
gen bebeutenber als bie (Emporbebungen ftnb, fo muffen wir bie £iefe, bis 
$u welcher frühem Ob erfldd)e unter if)r urfprünglicbeS 9ßtoeau gefunf en ftnb, 
Ol« weit bebeutenber anfeljen, als bie $6be, welche altere SDleereSfcfyidjtm 
jefct über beffen (Spiegel einnehmen* 5Benn j. 33» SfteereSbilbungen t>on 
bem Alter ber treibe unb beS ©rünfanbeS, in (Europa bis einer dufer* 
fien #6r)e t>on mehr al* 11,000, unb bis ju einer mittlem #6be oon eini* 
gen fjunbert gufen über bem Sßioeau beS Speere« emporgehoben roorben 
ftnb; fo burfen wir folgern, baf genriffe SÜbeile ber (Erboberflddje, bie enttoe* 
ber über ober unter bem SfleereSfptegel lagen, als jene €>d)tcbten abgefegt 
würben, barauf gu einer duferfien Siefe von mehr als 11,000 guf unter 
ihrem urfprünglicben 9ßtoeau unb ju einer mittlem £tefet>on mehr als 
einigen bunbert gufen niebergefunfen feien* 

#inftd)tltd) ber Diücfens ober SBerwerfungSflüfte müffen wir, nad) 
bet aufgehellten $ppotbefe, folgern, baß eine gr6f ere Spenge berfelben burd) 
Oenfungen, als burd) Smporbebungen ber ©ebirgSmaffen, entfianben feu 
5Benn wir batyer dltere ©dachten mit fielen ©üfwafferreften ftnben, bie 
offenbar in einem &elta ober in einer feierten S3udjt entfianben, unb bie 
barauf nur uon fehr mdchtigen SfleereSbtlbungen bebeeft würben, fo bürfen 
wir Darüber nicht erftaunt fein; benn wir müffen annehmen, baf ein gro* 
f erer tityii ber oorfjanbenen £eltaS unb S3ud)tenbilbungen nte^erftnte, als 
über ihr jefeigeS 9fioeau emporgehoben werbe« £>bgleid) eS $u voreilig fein 
würbe, biefe ©peculÄionen burd) Begebung auf bie bis jefct gemachten 
wenigen Beobachtungen, über bie 3öirfungen ber (Erbbeben, befidtigen $u 
wollen, fo tonnen wir bod) bemerken, baf bie bekannten Beifpiele wn ®ett» 
f ungen $ablreid)er, als bie Don (Erhebungen ftnb» . 

(ESifHeinörunb f üt bt e 7i nnahme t>o rfyanben, baf bie 
tintettrbifdjen Bewegungen an #eftigfeit nadjgetaffen 
haben» — diejenigen ©eologen, welche bie Analogie ber SBirf ungen ber 
(Erbbeben in dltern unb neuern Seiten fefi behauptet, höben bennoch erfldrt; 
baf ihre ©tdrfe beträchtlich nachgelaffen habe» ©ie fcheinen aber nicht be* 
t^tcf ftchtigt ju haben, baf fte unwahrscheinliche ©rünbe für folch eine $ppo* 
thefe anzuführen, auSgebehnte Äenntniffe \>on bem^auShalt beS ganjen 
(ErbfpjtemS befeffen haben müf reit«. SEBic f onnen nur ben relativen Belang 
ber Berdnberungen in gwei tjerfd)iebenen Venoben, burch eine befonbere 
Urfach in einer gewiffen 3eir, fdjdfcen, wenn wir ein allgemeines Oucbtmaf? 
für gleiche äeitrdume in beiben ^erioben erhalten tyaben» 5Bir haben ge» 
geigt, baf innerhalb ber lefeten 140 Sabre einige hwnbetttaufenb (engl.) 
£Utabratmeilen t>on ber (Erboberfldd>e gu ber *g>6f>e ton mehren guf empor= 
gehoben unb baf ein gleicher, trenn nicht ein größerer SKaum niebergefusu 
Im fei 
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^Diejenigen nun, welche behaupten, bafj früher innerhalb eined 3eitrau- 
med von 140 3«()ten mer)r Bewegungen burch (Jrbbeben hervorgebracht 
worben feien, muffen 5ux>örber(l ba$ 3eitmafj, auf welche* fie ftd> beziehen, 
erläutern; benn ei ift einleuchtenb, baj? man ft'd) in ber <&eologie nicht auf 
einen jährlichen Umlauf ber (5rbe um bie ©onne befchränfen barf. 9ler> 
men fie an, baf? bie Äraft ber 93ulr\me, £ava auSjuwerfen, unb bie ber 
fliefjenben ©ewäffer, 9cteberfchla*ge von einem tyeile bei (£rbf6rper$ nact) 
einem anbern ju fchaffen, von ben früheren Seiten her gleichförmig gewe« 
fen fei, fo müffen fie aWbannverfuchen^bieSöirfungenberuntericbifchenSÖ«* 
roegungen in altern unb neuem 3ettcn burcr) Begebung auf ein gemein* 
fchaftücheS fefled Sftafj ju vergleichen unb ju 5eigen, baß, Wityrenb eine 9'* 
n>iffc tfnjahl von £avenflr6men e^eugt, ober fo manche Äubifftafter Tlb* 
f^e angehäuft würben, bie#ebung Obermenzing ber(£rbrinbe ein|r grifjer 
war al6 fie e$ jefet ifl, £>ber, wenn fte beweifen fonnten, bafj ba$ fort» 
fchreitenbe fÖevt>dttniß ber 93er<mberungen ber (Gattungen in bem Shier* 
unb in bem ^flanjenrekhe fletö gleichförmig gewefen fei, fo müßten ffe 
verfuchen, ben jefct burch bie Srbbcben ausgeübten ©rab von Äraft $u ver« 
minbern, inbem fie in 83e$ief)ung auf bie Söenmberungen von Bereinigung 
gen organifcher (Gattungen geigen, ba fj bie Grrbbeben verhältnif mäßig fchwä* 
eher geworben feien. 

Allein unfere jefcigen unvollkommenen Äenntntffe, fowohl von ber be* 
lebten al$ auch Don ber leblofen 3Selt, tonnen burebau« folche allgemeine golge* 
rungen nicht rechtfertigen ; auch h a ben ei diejenigen, welche bie ff ufenweife 
Abnahme berÄraft ber natürlichen ?lgentien annehmen, nicht verfugt, bie ba* 
für aufgehellten ©rünbe $u beweifen. 2)aß ei, bei bem jefcigen ©tanbc 
ber 5^aturgefchichte, ju voreilig fein würbe, über ba$ Berhältniß ber€xhwan* 
f ungen unter ben (Gattungen ber organifchen ©efdjöpfe in filtern unb neu» 
ern 3eiten , ©chlüffe machen ju wollen, wirb in bem ndch(ren Steile be$ 
3Ber£$, in welchem wir bie genaue Berbinbung jwifchen ber ©eologie unb 
bem ©tubium ber jefcigen Bebingungen be$ 2l)ier= unb beä ^fton$enreid)d 
fcolljfänbig entwtcFeln werben, näher gezeigt* 

(Schließlich fcheint au$ ben bargelegten Tfnftcbten über bie 2Btrffam* 
feit ber untertrbifchen Bewegungen hervorzugehen, baß bie jiete 2öieberher* 
(rellung bei troefnen 2anbe$ unb bie $ü(fe unfere« Planeten bei Erhaltung 
ber fowohl auf bem Sanbe aü auch im SQJaffer vorfommenben ©attungen, 
vor ber erhebenben unb fenfenben Äraft ber ©rbbeben gefichert finb. £)iefe 
Urfache, welche fo oft bie £Uielle be$ £obe$ unb bei (Schrecf en$ ber Bewofj* 
ner ber (5rbe iff, unb bie nach unb nach Kbc 3one befucht unb bie (Jrbe mit 
Ruinen unb Unorbnung erfüllt, i(t bennoch im hofften ©rabe ein erf)al* 
tenbeS ^rineip unb mehr aß alle übrigen $ur (Stabilität bei <Sr>flem$ er« 
forberlicr). 

5 

(Snbe t> « S c r fl e n 23 a n b c ö. 
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